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1 Bakgrunn

Pa oppdrag fra Grieg Seafood har Akvaplan-niva foretatt marinbiologiske undersgkelser i Kafjorden i Alta
kommune, for oppfglging av et akutt utslipp av klor fra bedriftens lakseslakteri pa Simanes. Foreliggende
dokument presenterer de gjennomfaerte undersgkelsene, sammenstiller resultatene og gi anbefalinger for
videre undersgkelser og oppfelging.

| perioden mellom ca. kl.1900 den 9. august og kl. 0600 den 10. august 2021 lakk det ut ca. 15 kubikkmeter
klor fra en lagertank ved lakseslakteriet pa Simanes. Utslippet skjedde via et sluk i gulvet og et ror til
havoverflaten nzer lavvannsmerket, som ved lavvann fgrte til utslipp i fiaeresonen, og ved hgyvann ga
utslipp til vannsaylen. Lekkasjen tilsvarte 0,4 liter klor pr sekund. Klor har en tetthet hgyere enn vann, slik
at utslippet vil synke nedover i vannsgylen, bade ved utslippspunktet og i hovedstramretningen.

2 Undersgkelsesprogrammet

Akvaplan-niva, med Finnsnes Dykk AS som leverander av ROV, gjennomfarte den 11- 12. august et

marint overvakingsprogram bestadende av en rekke elementer. Plassering av pravepunkt er gitt i Figur 1
o Visuell kartlegging av sjgbunnen med vekt pa forekomst av evt. dad fisk ved hjelp av fjernstyrt

undervannsfarkost (ROV) — vedlegg 1

Strandsonebefaring med registrering av utstrekning av pavirket habitat — vedlegg 2

Bunnmiljgundersgkelse med mom-B metodikk — vedlegg 3

Registrering av hydrografiske profiler i dypomrader i fiordbassenget — vedlegg 4

Modellering av mulig spredning av klor i vannsgylen — vedlegg 4

Parallelle analyser av klor i vannprgver med to ulike instrumenter — vedlegg 5
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Figur 1 Plassering av undersgkelsespunkt i K8fjord, 11- 12 august 2021
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3 Resultater og sammenfattende vurderinger

3.1 Visuell bunnkartlegging

Den visuelle kartlegging langs seks transekt paviste en eller flere levende fisk langs fem transekt, og dadfisk
ble registrert pa de fire transekt naermest utslippspunktet. Pa de to transekt lengst fra utslippspunktet ble

det ikke registrert ded fisk (Tabell 1).

Tabell 1

Lokalisering av ROV transekt for visuell inspeksjon av sjgbunnen ved slakteanlegget pd

Simanes 11. august 2021, samt registreringer av dgd og levende villfisk. Utslippspunkt

indikert med bl& pil.

e = Transekt | Levende fisk Dgd fisk [Annen levende fauna
' ‘ 1 1 Torsk 1 Torsk Sjganemoner og
2 Hyse 4 fisk (ikke |pavekst pa fortayning,
identifiserbar)|sjgstjerne
2 7 Torsk 1 Sei Ruglbunn registrert
3 Hyse 4 fisk (ikke [N 69-56,884
Linje 65 1 Kveite identifiserbar)|d 23-05,956
. 1 Raodspette Sjganemoner i
oy 3 Lusuer sediment og
sjgstjerner
3 Ingen 2 Torsk Sjeanemoner i
Linje 45 2 Sei sediment og
‘L y 2 fisk (Ikke [sj@stjerner
W identifiserbar)
Linje 58 4 Ingen 1 torsk
5 1 smgrflyndre Ingen Sjganemone,
Linje 4f 1 torsk sj@stjerner
1 ikke identifisert.
lyndre
1 ikke identifisert
el s fisk (<10 cm)
f e 6 1 gapeflyndre Ingen Radpgalse, sjgstjerner
- 3 hyse
y 1 torsk
a s 75 15d‘ i‘ 4 ikke
LA SENERE identifiserte fisk
(<10 cm)

Fullstendig beskrivelse av denne undersgkelsen er gitt i vedlegg 1 (Fredriksen & Larsen 2021a).

3.2 Strandsonebefaring

Det var ikke fysisk mulig & undersgke strandsonen pa venstre side av kaien grunnet bratte fiellvegger. Det
ble gjennomfert strandsonebefaring pa to stasjoner (Figur 2), og stasjonsnavn og GPS-posisjoner for
stasjonene er gitt i Tabell 1.

Tabell 2 Lokalisering av stasjonene som ble befart etter akutt klorutslipp ved slakteriet til Grieg Seafood AS pa
Simanes, Alta kommune 11. august 2021.

Stasjon Dato Tid Lavvannsniva Koordinater
(em) Lengdegrad Breddegrad
L1 — Neer utslippspunkt 11.08.21 09:30 42 69°56,812' 23°05,625'
L2 - Parkeringsplass 11.08.21 10:30 42 69°56,808' 23°05,837"
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Figur 2 Plassering av stasjoner for strandsonebefarlng, Slmanes 11. august 2021

Det ble observert blekete, dgde brunalger og rur i strandsonen pa stasjon L1, men normale forhold ved
stasjon L2. Fullstendig beskrivelse av denne undersgkelsen er gitt i vedlegg 2 (Fredriksen & Larsen 2021b).

3.3 Bunnfaunaundersgkelse (MOM B)
Mom-B undersgkelsen ble foretatt pa 10 prgvepunkt (Figur 3) pluss to fjernstasjoner (Figur 1).
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Figur 3 Stasjonsoversikt. Undersgkelse med B-metodikk, Ytre Simanes 11. august 2021.
Provestasjonene er tegnet med fargekoder som viser tilstand iht NS9410:2016 der klasse 1= bl§,
klasse 2= gronn, klasse 3= gul og klasse 4 = rgd. Stromrose (til hgyre) viser hovedstromretning i
spredningsdyp mélt i 2017 (Emaus 2017). Radt flagg viser plassering av streamméler i 2017.
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Miljgtilstanden var god pa alle provepunkt. Fullstendig beskrivelse av denne undersgkelsen er gitt i
vedlegg 3 (Remen 2021).

3.4 Modellering av spredning

For a vurdere sannsynlig utbredelse og fortynning av klorutslippet er det gjennomfgrt en
spredningssimulering. Spredningssimulering er utfgrt pa et hydrodynamisk grunnlag modellert med
modellen FVCOM. Modelloppsettet er beskrevet pa http://finnmark.akvaplan.com/metoder/strommodellering/.
Modellen gir informasjon om blant annet havstremmer, temperaturer, sjiktninger og lignende i
modellomradet. Modelldata fra 2013 er tilgjengelig for det aktuelle omradet. Partikkelmodellen OpenDirift
(Dagestad et al., 2018) er brukt til & simulere spredning av partikler ut fra utslippsomradet. Dette gjgres ved
at det slippes ut en jevn stream av partikler som spres basert pa resultatene fra den hydrodynamiske
modellen. | dette tilfellet er det sluppet ut 10 partikler i timen over en periode pa 27 dager i august. Levetiden
til hver partikkel var satt til to dager.

Siden Klorlgsningen har en tetthet pa 1210 kg/m3, er den betydelig tyngre enn sjgvann (her rundt 1030
kg/m3) og vil i utgangspunktet synke ned. Resultat for spredning i 20 m dyp er vist i Figur 4.
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Figur 4 Modellert spredning i 20 m dyp

Utfra den store tettheten til utslippet i forhold til sjgvann ser vi det som mest sannsynlig at det i hovedsak
har sunket ned i dypere lag og blitt spredd videre horisontalt derfra. Gjennom blandingsprosesser kan
lavere restkonsentrasjoner bli igjen hagyere i vannsgylen og spres derfra. Simuleringene indikerer at
utslippet mest sannsynlig ikke vil spres langt, og i all hovedsak holdes i Kéfjorden.

Fullstendig beskrivelse av denne undersgkelsen er gitt i vedlegg 4 (Gaardsted & Drivdal 2021), der det
ogsa er verifisert mot malte hydrografiske profiler
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3.5 Parallelle klormalinger

For a verifisere at malinger av klorinnhold i vannmassen utfert av oppdragsgiver var korrekte og palitelige,
ble det foretatt parallelle analyser ved hjelp av alternativt analyseapparat innlant fra Alta kommune og
betjent av Akvaplan-niva personell.

Med Grieg sin maler ble fritt klor malt 5 ganger og gjennomsnitt beregnet (se tabell under). Resultatene
viste fglgende:

Alta Vannverk méiler GSF méaler

Fritt klor [Totalt klor Fritt klor |Totalt kloy
Prove 1 LO LO 0.02 0.04
prave 2 LO LO 0.068 0.09

Gjentakende malinger (1. preve)
0.1
0.02
0.02
0.01
0.02
Gjentakende mélinger (2. preve)
0.09
0.07
0.06
0.06
0.06

Grieg Seafood sitt instrument viste generelt hgyere konsentrasjoner av klor og har dermed ikke bidradd til
& under-estimere mengden klor i Kafjorden, snarere tvert imot. Fullstendig beskrivelse av denne
delundersgkelsen finnes i vedlegg 5.

3.6 Samlede resultater og vurderinger

Hydrografiske modellberegninger ble fortatt for a vurdere muligheten for at utslippet kunne ha blitt spredt
ut av Kafjorden. Modeller er som veerutsikter, beheftet med usikkerhet, men beregningen viser at det ikke
er sannsynlig at utslippet har spredd seg ut av Kafjorden.

De gjennomfgrte marinbiologiske undersgkelsene viser at utslippet har hatt lokale virkninger av
forbigaende karakter. Planter og dyr i strandsonen naer utslippet er gatt tapt, men rekolonisering fra
bestander av samme arter i naeromradet ventes & skje relativ raskt. Flere av de registrerte algeartene var
ettarige, som ville ha forsvunnet i lgpet av hgsten uansett. Gjenetablering av et samfunn av flerérige
makroalger vil skje giennom naturlig suksesjon, betinget av bunnslaing av aktuelle arter og individuell vekst.
For arter som kun reproduserer en gang i aret vil det vaere registrerbare forandringer i artssammensetning
og individfordeling frem til neste gytesesong, men deretter vil strandsone-samfunnet ikke lenger veere
malbart pavirket av utslippet.

Klorutslippet har fart til tap av et begrenset antall villfisk, torsk og sei samt noen fa ikke-identifiserbare arter
(ut fra ROV bildene); men antakelig torskefisk. Torsk og sei er vanlig foreckommende arter. Observasjoner
av levende fisk av en rekke arter viser at rekolonisering av fiskesamfunnet fant sted sveaert raskt.

Blgtbunnssamfunnet undersgkt ved anlegget var hovedsakelig upavirket (Klasse 1) og nye undersgkelser
i lopet av hasten 2021 vil ventelig ikke kunne pavise noen effekter av klorutslippet.

Ved undersgkelser knyttet til en enkelthendelse pa et fast punkt sgker en a avdekke hvor langt fra utslippet
effekter kan pavises. De tre gjennomfgrte typer av undersgkelser fant alle upavirkete pr@vepunkt i kort
avstand fra utslippet, og godt innfor avgrensningen av Kafjorden. Det er dermed betimelig a konkludere at
utslippet ikke har pavirket Altafjorden, og kun i forbigaende omfang pavirket en sveert liten del av Kafjorden.
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4 Anbefalinger

Det er planlagt en blgtbunnsundersgkelse (mom B/C) av lokaliteten senere i hgst som del av oppfalgingen
av den ordineere driften. Denne vil dokumentere tilstanden pa lokaliteten, og det anses ikke som pakrevd
a foreta oppfglgende blgtbunnsundersgkelser ut over dette.

For strandsonen og fisk vurderes det ikke pakrevd med direkte oppfelgende undersgkelser.

Driftspersonell ved anlegget kan evt. en gang eller to i Igpet av hgsten snu pa stein i fjzere ved lavvann for
a se nar marflo igjen dukker opp. Ogsa bilder av strandsone med f.eks. en maneds intervall kan samles inn
og lagres for dokumentasjon av forlgpet av restitusjonsprosessene.

5 Vedlegg

Fullstendige rapporter fra delundersgkelsene (egne dokumenter):

Vedlegg 1: Fredriksen, R. & L.H. Larsen 2021a. Visuell havbunnskartleging (ROV) i Kafjord 11. august
2021. Akvaplan-niva kort rapport 63390. 03

Vedlegg 2: Fredriksen, R. & L-H. Larsen 2021b. Strandsonebefaring ved Simanes — observasjoner av
flora og fauna 11. august 2021. Akvaplan-niva kort rapport 63390.02.

Vedlegg 3: Remen. V. 2021 Undersgkelse med B-metodikk.20176 Ytre Simanes, august 2021. |
forbindelse med utslipp av klor til Kafjorden. Akvaplan-niva rapport 63390.01

Vedlegg 4: Gaardsted, F & M. Drivdal 2021. Spredningsmodellering og hydrografi. Akvaplan-niva kort
rapport 63390.04

Vedlegg 5: Emaus 2021. Feltlogg kloranalyser indre fjeernstasjon (St. 11) Simanes, Kafjorden.
Akvaplan-niva notat dater 12.08 2021.
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Til: Roger Pedersen , Grieg Seafood Finnmark AS

Kopi:

Sak: Visuell havbunnskartleging (ROV) i Kafjord 11. august 2021 (Ref: APN-63390.03)

Bakgrunn

| forbindelse med et akutt utslipp av klor natt mellom 9. og 10. august 2021 fra slakteriet til Grieg Seafood
AS, ble det foretatt visuell inspeksjon av sjgbunnen ved hjelp av en fijernstyrt undervannsfarkost (ROV)
utstyrt med videokamera. Det ble filmet langs seks transekt i gkende avstand fra utslippspunktet (Figur 1).
Filmingen ble gjort 11. august 2021. Det tekniske utstyret benyttet besto av ROV av type Sperre 15K
subfighter, med to stk. dimbare ledlys og to stk HD IP-kamera. Filmingen ble gjennomfgrt av Finnsnes Dykk
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Figur 1 Plassering av transket for visuell inspeksjon av sjgbunnen ved Grieg Seafood AS sitt slakteri p§ Simanes, Alta
kommune. Utslippets omtrentlige posisjon er markert med bl§ pil.
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Resultater

Langs ROV-transektene ble det observert bade levende- og ded fisk, samt levende sjgstjerner og
sjganemoner. Tabell 1 gir en oversikt over de mest fremtredende funn av levende og dad fauna langs
transektene. | tillegg ble det observert Igstliggende rgdekalkalger som antas a veere ruglbunn pa transekt
2. Basert pa koordinatene er avstanden fra ruglbunnen til utslippet beregnet & vaere omtrent 250 meter fra
utslippspunktet.

Tabell 1 Oversikt over antall levende- og dad fisk som ble funnet langs transektene ved Simanes, Alta kommune.

Transekt Levende fisk Dod fisk Annen flora og fauna
1 (neermest 1 Torsk 1 Torsk Sjeanemoner og pavekst pa
land) 2 Hyse 4 fisk (ikke identifiserbar pa ROV) fortayning, sj@stjerne
2 7 Torsk 1 Sei Ruglbunn registrert
3 Hyse 4 fisk (ikke identifiserbar pa ROV) N 69-56,884
1 Kveite & 23-05,956
1 R@dspette
3 Lusuer Sjeanemoner i sediment og
sj@stjerner
3 ingen 2 Torsk Sjeanemoner i sediment og
2 Sei sjgstjerner
2 fisk (Ikke identifiserbar pa ROV).
4 ingen 1 torsk
5 1 smerflyndre Ingen Sjeanemone, sj@stjerner
1 torsk
1 uid. Flyndre
1 liten uid. fisk
6 (lengst ut) 1 gapeflyndre Ingen Redpglse, sjgstjerner
3 hyse
1 torsk
4 identifiseret fisk (<10 cm)

Videomaterialet er arkivert hos Akvaplan-niva for evt. videre analyser.

grieg sea
inje 2 sin
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Screendump av ruglbunn og rgdspette observert pa transekt 2, Kafjoren 11. august 2021
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Screendump av dgd torsk pa transekt 3, Kafjord 11. august 2021. Sjganemonene i bildet viser ikke
tegn pa pavirkning

Sammenfattende vurderinger

Hoy hastighet pad ROV under kartleggingen, gjorde det utfordrende a identifisere levende og ded bunnfauna
i omradet, men man kunne tydelig se bade levende og dgd fisk. Basert pa observasjonene, sa kan man se
at det ble registrert feerre dade fisk ved gkende avstand fra utslippspunkt. Det ble i tillegg registrert levende
ruglbunn (rgdlig farge indikerer levende rugl) ca. 250 meter avstand fra utslippspunktet.
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Kort rapport

Til: Roger Pedersen, Grieg Seafood Finnmark AS
Kopi:
Sak: Strandsonebefaring ved Simanes - observasjoner av flora og fauna 11. august

2021 (Ref: APN-63390.02)

1 Bakgrunn

Akvaplan-niva ble tirsdag 10. august 2021 kontaktet av Grieg Seafood AS for a foreta marine
miljgundersgkelser etter et utslipp av klor fra bedriftens lakseslakteri pa Simanes i Kéfjorden, som er en
del av Altafjorden.

Oppdragsgiver opplyste at utslippet hadde funnet sted under kaiomradet (Figur 1), som ved lavvann fgrte
til utslipp i fizeresonen, og ved hgyvann ga utslipp til vannsgylen. Utslippet hadde en varighet pa 11 timer i
perioden ca. kl.1900 9. august til kl. 0600 10. august. Bade flora og fauna i fjzereomradet som 14 i
umiddelbart neer utslippspunktet ga et visuelt inntrykk av & vaere pavirket av utslippet. Akvaplan-niva foretok
derfor en strandsonebefaring i omradet.

/ A o 2 Fﬁt&i‘- 2

Figur 1 Fjeeresonen ved klorutslippet pa Simanes, Alta kommune 11. august 2021.

2 Befaringsomrdde og metodikk

Befaringsomradet ble ferst bestemt ved ankomst, da det ved hjelp av satellittbilder ble antatt & vaere
utfordrende topografi (sveert bratt strandsone) ved hendelsesomradet. Umiddelbare observasjoner av noe
bleknet brunalger i- og under vannoverflaten (sublittoralen) farte til at strandsonebefaringen ble utfart langs
fiaeresonen ved utslipp og mot brogangen til slaktemerdanlegget. Det var ikke fysisk mulig & undersgke
strandsonen pa venstre side av kaien grunnet bratte fiellvegger. Det ble gjennomfart strandsonebefaring
pa to stasjoner (Figur 2), og stasjonsnavn og GPS-posisjoner for stasjonene er gitt i Tabell 1.

Tabell 1 Lokalisering av stasjonene som ble befart etter akutt klorutslipp ved slakteriet til Grieg Seafood AS pa
Simanes, Alta kommune 11. august 2021.

Stasjon Dato Tid Lavvannsniva Koordinater
(em) Lengdegrad Breddegrad
L1 — Naer utslippspunkt 11.08.21 09:30 42 69°56,812' 23°05,625'
L2 - Parkeringsplass 11.08.21 10:30 42 69°56,808' 23°05,837"
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Figur 2 Oversikt over utslippspunkt (red stjerne), omrade for stran sonebefar/ng vite klammer) og vor det ble plukket
blaskjell som var antatt a vaere utenfor pavirkning fra utslipp. Rad sirkel viser hvor det ble samlet inn blaskjell. Méalestokk
pé 20 meter vises nede i hayre hjgrne. Kartet er nordlig orientert.

Feltarbeidet ble gjennomfgrt 11. august 2021 kIl 0900 — 1200 av R. Fredriksen. Det var relativt stor
tidevannsamplitude (kl 10:40, 42 cm over sjgkartnull). Strandsonebefaringen ble utfart noe annerledes fra
ordineere strandsoneundersgkelser, da dette gjaldt et akutt utslipp av kjemikalie som kan forarsake skade
pa naturmiljg og innenfor et omrade som er preget av en utfylling (ikke-naturlig strandsone) i bratt terreng.
| dette tilfellet ble det vurdert at det viktigste i en slik situasjon var a fa en forstaelse for omfang av mulig
effekt pa naturmiljeet (lokalisering og utstrekning av pavirket omrade samt pavirkningsgrad). Det ble derfor
registrert arter i fiaeresonen og langs en gradient som strakk seg bort fra utslippspunktet. Dette er presentert
i resultatdelen.

Dyre- og planteartene ble registrert og det ble gjort observasjoner langs fjaeresonen. | felt ble det benyttet
vannkikkert for & undersgke deler av sublittoralen. Artseksemplarer som ikke lot seg identifisere i felt, ble
fraktet til Akvaplan-nivas laboratorie for undersgkelse i lupe og identifikasjon ved bruk av tilgjengelige
artsngkler. En beskrivelse av det visuelle inntrykket fra hver stasjon er presentert i delkapitlene i
resultatdelen. Beskrivelsen for hver stasjon gjelder et omrade pa ca. 40 — 50 meter i bredde.

2.1 Innsamling av bl3skjell

Det ble samlet inn ca. 1 kg blaskjell fra umiddelbar nzerhet fra utslippsomradet og fra omradet neer
batbrygge og fraktet til laboratoriet for videre observasjon. Noen blaskjell ble dissekert for & sjekke deres
fysiologiske tilstand om de bar preg av forratnelse (deende). Noen av skjellene er oppbevart levende i frisk
vannstrgm for at man senere kan se pa eventuelle langtidseffekter ved akutt eksponering av klor og for
fremtidig overvakning. Bakgrunnen for innsamlingen var at det ble observert at blaskjellets muskler til
blaskjell nzert utslippsomrade var noe "svakere" enn de ved stasjon L2.
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3 Resultater
3.1 Stasjon L1 - Utslippsomradet

Generelle registreringer

Substrattype: Stor utfyllingsstein og noe hardbunn i sublittoral

Helning: >25°

Soppel, annen synlig forurensing: tau i sublittoralen

Lukt: det ble registrert svak klor-lukt i omradet og brunalger som kan kunne se var pavirket av klorutslippet
hadde en mer fremtredende lukt.

Ovrig beskrivelse og observasjoner: Fotografisk dokumentasjon av stasjonen kan ses i (Figur 3).
Fjeereomradet var avgrenset av bratt fjellskraning sgr for utslippet og hadde noksa bratt helning pa >25°
med store steiner. Det var fa arter til stede og man kunne man observere pavekstarter (posthornmark) pa
noe tang. Grisetang (Ascophyllum nodosum), bleeretang (Fucus vesiculosus), Martaum (Chorda filum) og
Brunsli/Perlesli var de vanligste brunalgene i fjzeresonen. Tabell 2 gir en oversikt over hvilke arter som ble
registrert langs fjaeresonen.

[ G e 2 o™ Y = 1
Figur 3 Oversikt over stasjon L1, 11 august 2021, som viser bratt helning i fiieresonen.

Tabell 2 Oversikt over arter av flora og fauna som ble funnet i fiieresonen i umiddelbar neerhet av utslippsomradet
(Stasjon L1) 11. august 2021.

Norsk Navn Vitenskapelig navn

Grisetang Ascophyllum nodosum

Blaeretang Fucus vesiculosus

Spiraltang Fucus spiralis

Martaum Chorda filum

Brunsli/Perlesli Ectocarpus/Pylaiella spp.

Fjeereblod Hildenbrandia rubra

Sol Palmaria palmata
[ opram ]

Stor strandsnegl| Littorina littorea

Purpursnegl| Nucella lapillus

Blaskjell Mytulis edulis

Strandkrabbe Carcinus maenas

Posthornmark Spirorbis

Korstroll Asterias rubens

Fjeererur Semibalanus balanoides
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Figur 4 Blekne brunalger, martaum (Chorda filum) og Perlesli/brunsli som vokser mellom. Taurester kan ses til hayre
i bildet.

Basert pa visuelle observasjoner kunne man se blekne brunalger i umiddelbar naerhet til utslipp. Det var
saerlig, brunalgene Martaum (Chorda filum) og Brunsli/Perlesli (Figur 4) som viste seg a veere negativt
pavirket av klorutslippet. Liten og svak lukt av klor ble registrert pa de bleke brunalgene som ble tatt som
proveeksemplarer for naermere identifisering. Langs fjzeresonen pa ca. 40 — 50 meters avstand fra
utslippspunktet kunne man se en gradvis overgang av misfargede brunalger til upavirkete brunalger som
ikke var misfarget (Figur 5). Grisetang og bleeretang i omradet hadde ikke tegn til blekning, men noe
spiraltang (Fucus spiralis) var misfarget i tuppene (Figur 6).

Figur 5 Oversiktsbilde over fjaeresonen ved utslippsomradet. Neermest i bildet er det plassert en rad pil som viser
Martaum (Chorda filum) som hadde brunere farge enn de som var i umiddelbar neerhet til utslippspunkt. Ca. 40 meter
fra utslipp.
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Figur 6 Spiraltang (Fucus spiralis) med bleke tupper sammen med fjeererur som har filtreringsarmene ute, selv over
vannflaten.

P& store steiner og pa blaskjell (Mytulis edulis) ble det observert hgy tetthet av fjeererur (Semibalanus
balanoides), hvor flere av disse sa ut til & veere livigse da de hadde filtreringsarmene (cirriene) hengende
slappt ut av skallet. Fjaererur med filteringsarmer ute viste ingen tegn til respons ved bevegelse i vann og
ved bergring (Figur 7). Det ble ikke registrert total dgdelighet pa fjsererur, men da observert at flere var
livigse (~ 20 - 30 %). Det ble i tillegg observert at det ikke var tilstedevaerelse av marflo (kun én dad), noe
som er et ganske vanlig krepsdyr a finne i alle fjzeresoner. Mye blaskjell (levende) og fjeererur (levende og
livigse) var observert under kai like ved utslippspunkt. Flere levende individ av stor strandsneg|, purpursnegl
og korstroll (sjgstjerne) ble observert. Ved bruk av vannkikkert i sublittoralen, ble det observert mye
sjgstjerner og 2 — 3 dad villfisk.

Figur7 Bildedokumentasjon av fjaererur som hadde filtreringsarmene (cirriene) ute, selv or vannoverﬂaen og viste
ingen tegn til respons ved bergring.
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3.2 Stasjon L2 - Parkeringsplass ved bathavna

Generelle registreringer

Substrattype: Stor utfyllingsstein og noe blgtbunn i sublittoral

Helning: 6-7°

Soppel, annen synlig forurensing: plastror, jernstenger og fliser og noe svak avrenning fra land

Lukt: ingen merkbar lukt

Ovrig beskrivelse og observasjoner: Fotografisk dokumentasjon av stasjonen kan ses i (Figur 8).
Fjaereomradet var avgrenset av noe brattere fyllingsmasser og en flytebrygge. Det var fa arter til stede,
men det ble funnet flere arter pa denne stasjonen enn pa L1. Dominerende brunalger i fijaeresonen var
Grisetang (Ascophyllum nodosum), bleeretang (Fucus vesiculosus), Martaum (Chorda filum) og
Brunsli/Perlesli med noe tarmgrgnske og grann dusk/dott. Tabell 3 gir en oversikt over hvilke arter som ble
registrert langs fjaeresonen.

Figur 8 Fjaeresonen pé stasjon L2 gst for slakteriet og utslippsomrédet 11. august 2021.Bilde nede i hgyre hjgrme
viser hvilken del av strandsonen som ble fotografert og er en strekning pa omtrent 40 meter (bla linje).

Tabell 3 Flora og fauna registrert i fiieresonen ved L2, 11 august 2021

L2 — Parkering ved bathavna

Norsk Navn Latin
Alger - flora

Grisetang Ascophyllum nodosum
Blaeretang Fucus vesiculosus
Spiraltang Fucus spiralis
Martaum Chorda filum
Brunsli/Perlesli Ectocarpus/Pylaiella spp.
Grgnndusk/dott -
Tarmgrgnske Ulva spp.

Radalge uidentifisert -

Fjeereblod Hildenbrandia rubra

Sol Palmaria palmata
[ owrem

Stor strandsnegl Littorina littorea

Purpursnegl| Nucella lapillus

Blaskjell Mytulis edulis

Tangsprell Pholis spp.

Posthornmark Spirorbis

Korstroll Asterias rubens

Fjeererur Semibalanus balanoides

Marflo Gammarus spp.
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4. Sammenfattende vurderinger

Basert pa observasjonene karakteriseres strandsonen ved L1 — Utslippsomradet som noe pavirket av
klorutslippet, og det er funnet negativ effekt pa brunalger (Martaum og Brunsli/Perlesli). Ved negativ effekt
menes misfargede alger som har fatt en hvitaktig farge og annerledes konsistens enn de levende algene
og det ble i tillegg registrert en svak lukt av klor fra de misfargede brunalgene. Det ble registrert hay tetthet
av fjeererur pa steinene og pa kaistolpene i fizeresonen, og man kunne i tillegg se at mange av disse var
liviese (20 — 30%), da deres filtreringsarmer hang ut av skallet uten noen tegn til respons ved bergring og
bevegelse i vann. Det ble observert at det ikke var noe tilstedeveerelse av marflo (bortsett fra én dgd).
Marflo er et vanlig krepsdyr a finne langs alle fjzeresoner hvor det finnes stein de kan gjemme seg under,
og man kan anta at marflo som i hgyeste grad er mobile, har flyktet fra utslippsomradet der det har veert
hgyest konsentrasjon av klor. Krepsdyrene som fjeererur og marflo antas ogsa a vaere dyregrupper som er
blitt mest bergrt av klorutslippet, sammen med registrert dad villfisk i sublittoralen.

Strandsonen L2 — Parkeringsplass ved bathavna viste ved befaringen ikke tegn pa & vaere pavirket av
klorutslippet. Avstanden fra utslippspunktet til strandsonen ved L2 er beregnet til i underkant av 200 meter
langs strandsone (Figur 9). Pa L2 ble det ikke gjort funn av misfargede brunalger som Martaum og
Brunsli/Perlesli, slik det ble gjort ved stasjon L1. | tillegg kunne man observere marflo under steinene som
man ikke kunne finne ved L1 og man kunne se stgrre andel fjaererur som var levende enn ved L1. Det ble
funnet flere arter ved L2 enn ved L1, men det kan ogsa vaere av naturlige arsaker pa grun nav en mer
heterogne strandsoen pa L2.

Det vurderes at strandsonen ved utslippspunktet har blitt negativt pavirket (dvs. brunalger og krepsdyr) (L1)
og man ser en gradvis forbedring av tilstanden til brunalgene nar man beveger seg lengre bort fra
utslippspunktet (ca 40 meter fra utslippspunktet). Algene som er starst pavirket av klorutslippet er ettarige
alger og forsvinner vanligvis utover mot hgsten. Akvaplan-niva skal foreta en ny B-undersgkelse rundt
slaktemerd og kan samtidig undersgke strandsonen for & se om situasjonen for brunalgene har endret seg
over tid og vurdere om det er flere krepsdyr & observere i omradet enn ved ferste strandsonebefaring. |
tillegg kan man ved tilgang pa bat undersgke sgrsiden av utslippet i strandsonen- og berget for & se om
klorutslippet har hatt en negativ effekt i dette omradet.

‘ A, Py N
Figur 9 Viser kartutsnitt fra Fiskeridirektoratet sitt kartverktay hvor det ble malt av stand fra utslippspunkt til stasjon L2 (bla linje) som
var omtrent 200 meter. Rad stjerne markerer utslippspunkt og svart prikk viser stasjon L2. Kartet er nordlig orientert med en

malestokk nede i venstre hjgrne, 50 meter.
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Vurdering av blaskjell
Det ble samlet inn blaskjell ved begge stasjonene, da det ble observert svaert mye blaskjell i omradet og

der alle hadde lukkede skjell. Disse levende blaskjellene ble fraktet til Akvaplan-nivas laboratoriefasiliteter
i Tromsg hvor de ble plassert i kar med frisk vanngjennomstrgmning. Noen blaskjell fra begge stasjonene
ble dissikert og man kunne ikke se noen tegn til at individene var dgende eller de indre organer hadde veert
eksponert for skadelige konsentrasjoner av klor. Blaskjell fra begge stasjoner som ble fraktet til lab var i
live per 17.08.21, og viste naturlige respirasjons- og filtreringsaktivitet.
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Forord

Etter onsker fra Grieg Seafood er det gjennomfert en undersekelse med B-metodikk i omréadet
ved ventemerdene til lokalitet Ytre Simanes slakteri. Lokaliteten er registrert 1
akvakulturregisteret med maksimalt tillatt biomasse (MTB) pd 506 tonn. Undersgkelsen
fraviker NS 9410:2016 kap.7.6 om provetaking. Krav om at prover skal tas helt inntil burene
eller merdene, samt krav om at det kun skal tas prever under bur som har vert i bruk, er ikke
oppfylt. Det er valgt 4 undersoke 12 provepunkter, fordelt rundt ventemerdene og nerliggende
omréder i resipienten.

Folgende har deltatt:
Lars Henrik Larsen Akvaplan-niva AS Prosjektleder.
Vera Remen Akvaplan-niva AS Rapport. Kart (Olex).
Carl Ballantine. Akvaplan-niva AS Feltarbeid.
Gyda W. Loras Akvaplan-niva AS Kvalitetssikring

Akkreditert virksomhet: Folgende deler av denne rapporten er utfort etter akkrediterte metoder:

Innsamling og behandling av bletbunnsprever for sedimentanalyser, samt vurderinger og
fortolkninger.

g Akvaplan-niva AS er akkreditert av Norsk Akkreditering for prgvetaking og faglig vurderinger og
fortolkninger, akkrediteringsnummer TEST 079.

'Q. Akkrediteringen er iht. NS-EN ISO/IEC 17025
Akkrediteringen omfatter bla. NS 9410, NS-EN ISO 5667-19 og NS-EN 1SO 16665.

Akvaplan-niva AS vil takke Grieg Seafood Finnmark AS for samarbeidet med undersekelsen
og feltarbeidet.
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1 Innledning

Foreliggende undersgkelse er gjennomfert av Akvaplan-niva AS pa oppdrag fra Grieg Seafood
AS 1 forbindelse med bedriftens oppdrettsvirksomhet pa lokaliteten 20176 Ytre Simanes i
Kafjorden, Alta kommune i Nordland fylke.

I forbindelse med utslipp av klor fra bedriftens lakseslakteri pad Simanes, som medferte 100 %
fiskeded 1 ventemerdene pd Ytre Simanes, ensker oppdretter & fa kartlagt om utslippet har
medfert pdvirkning pd bunnfauna og -forhold 1 resipienten. Det er derfor gjennomfert en
undersekelse med B-metodikk i omridet ved ventemerdene og tilherende resipient. Formalet
med B-undersgkelsen er & dokumentere miljatilstanden 1 lokalitetens anleggssone i henhold til
NS 9410:2016 som omfatter sedimentundersekelser, faunavurderinger og bunntopografiske
registreringer.

Figur 1 viser et kartutsnitt av Kafjorden der Ytre Simanes ligger.

Kart Fiskeridirektoratet %%% FISKERIDIREXTORATET
& 1.027% SOMMARBUKT

Ty peul X Q
y=- y it okt W

N Tawik

35917 HALSEN Russeluft

| st
Aktanlgr @ Boes sk
‘D 20176 YTRE SIMANES -
: Himmmelt

s Rvem i Byl
Alfa/

Lo

Hordh ; | Malestokk: 1:200 000

Akvakulturregisteret
Lokaliteter

o Mat
0 .

Figur 1. Oversiktskart for omrddet ved lokaliteten Ytre Simanes (bla pil). Oppdrettsanleggene er
markert med lokalitetsnummer og navn. Kart fra www.fiskeridir.no Fiskeridirektoratet,
madlestokk 1:200 000. Kartet er orientert med nord opp.
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2 Faglig program og metodikk

Miljoovervakning av bunnpavirkning fra marine akvakulturanlegg er et system for
standardisering av miljooverviking for oppdrettsanlegg i sjo. Alle lokaliteter som er i bruk,
skal regelmessig overvakes. Overvakningsprogrammet er hjemlet i akvakulturdriftsforskriften
§ 35 og metodikk for undersgkelsene er beskrevet 1 NS 9410:2016.

B-undersokelsen er en trendovervékning av bunnforholdene under og i den umiddelbare
naerheten av et akvakulturanlegg. Sedimentprover tas ved hjelp av en grabb (min. 250 cm?).
Hvert grabbhogg blir undersekt med hensyn péd tre grupper av sedimentparametre;
faunaundersokelse, kjemisk undersokelse (pH og redoks-potensial) og en sensorisk
undersekelse (forekomst av gassbobler, lukt, sedimentets konsistens og farge, samt tykkelse av
deponert slam). Sedimentparametrene gis poeng (skala fra 1-4) etter hvor mye sedimentet er
pavirket av tilforsler av organisk stoff, jfr. Tabell 1. Antall provestasjoner bestemmes av
lokalitetens MTB, og det er et samlet gjennomsnitt for alle prevene som fastsetter
lokalitetstilstanden. Pa bakgrunn av klassifiseringen avgjeres det videre overvakningsnivaet.

Foreliggende undersgkelse er gjennomfoert for & dokumentere miljepévirkning fra en uensket
hendelse (klorutslipp). Eventuell videre overvakning vil vere uavhengig av lokalitetstilstanden ved
denne undersgkelsen, da den ikke er tatt i forbindelse med oppdretters generelle miljgovervakning i
resipienten.

Tabell 1. Frekvens for B-undersokelse i lokalitetens anleggssone i forhold til lokalitetstilstand pd
lokaliteten.

Lokalitetstilstand ved maksimal

: . Overvakingsfrekvens for B-undersgkelse
organisk belastning

1-meget god Ved neste maksimale belastning
2-god For utsett og igjen ved maksimal belastning
For utsett

Dersom undersgkelse fgr utsett gir:

- Tilstand 1 — undersgkelse gjennomfares ved neste maksimale
belastning

- Tilstand 2 — undersgkelse gjennomfares ved halv maksimal

3-darlig belastning og ved neste maksimale belastning

- Tilstand 3 — undersgkelse gjennomfares ved halv maksimal
belastning og ved maksimal belastning. | forhold til neste
produksjonssyklus planlegges tiltak.

Dersom noen av undersgkelsene viser tilstand 4 vil det vaere
overbelastning.

4-meget darlig Overbelastning

2.1 Utstyr

Folgende utstyr ble anvendt 1 denne undersgkelsen:

Grabb: Van Veen grabb (0,1 m?)

Sikt 1 mm: Akvaplan-niva

pH maler: Elektrode, YSI Professional Plus

Redox-maler: Elektrode, Y SI Professional Plus
Posisjonsbestemmelse — GPS map 62s. For posisjon pé stasjoner.
Digitalkamera
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3 Lokalitetsbeskrivelse, drift og stasjonsplassering

3.1 Lokalitetsbeskrivelse og drift

Lokaliteten ligger utfor Simanes 1 indre del av Kafjorden, som er en sidefjord til Altafjorden,
Alta kommune. Fra land skraner bunnen ned mot, og igjennom, anleggslokaliseringen. Under
anlegget variere dypet fra om lag 20 meters dyp til 1 overkant av 40 meters dyp. Kafjorden er
en relativ grunn fjord med forholdsvis jevn bunnflate, med dyp pa 40 — 50 meter i storste delen
av fjordens resipientomrdde. Det er ingen terskeldannelse mellom lokaliteten og sterste dyp 1
resipienten, men en delvis terskeldannelse som avgrenser Kéfjorden fra Altafjorden.

Ventemerdanlegget bestar av seks bur pa 25 x 25 meter, og fire av disse var 1 bruk ved
utslippstidspunktet. Det ble flyttet slakteklar fisk til ventemerdene i perioden 04.08 —
09.08.2021, og da med snittvekt pa 4,28 — 4,68 kg. I lopet av et anslagsvis tidsrom pa 11 timer
natt mellom 09-10.08.2021 lekket det ut ca. 15 kubikkmeter klor via et overlep direkte i sjo fra
lakseslakteriet pd Simanes, tett opptil ventemerdanlegget. Dette medferte umiddelbar fiskeded
i ventemerdene, og arbeidet med & tomme burene for dedfisk ble igangsatt. Ved tidspunktet for
undersokelsen var det om lag 200 dedfisk igjen 1 anlegget (pers. medd. Torheim).

3.2 Tidligere undersgkelser

Det ikke er krav til B-undersgkelser, eller undersgkelser med B-metodikk ved ventemerder.
Derfor er det ingen tidligere undersekelser 1 resipienten som er direkte sammenlignbare med
foreliggende undersokelse.

3.3 Spredningsstrom

Dominerende stremretning pa spredningsdyp (17 m) er mot nordest (52 grader).
Gjennomsnittlig stramhastighet er mélt til 2,1 cm/s. Hoyeste stromhastighet er malt til 19,4
cm/s og 18 % av mélingene er < 1 cm/s (Emaus, 2017).

3.4 Stasjonsopplysninger

Stasjoner ble satt best mulig for & kartlegge omrddet ved ventemerdene, samt deler av
tilherende resipient. Stasjon 11 og 12 ble derfor lagt noe unna anleggssonen, lengre ut i
resipienten 1 hovedstremsretningen. Provene ble hentet fra dyp som varierte fra 9 meter som
grunnest og 67 meter som dypest. Stasjonsnettet er vist i Figur 2 og Figur 3. Koordinater og
dyp for prevepunktene er vist 1 Tabell 2
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Figur 2. Stasjonsoversikt. Undersokelse med B-metodikk, stasjon 1 — 10, Ytre Simanes, 11. august 2021.
Provetakingsstasjonene er tegnet inn med fargekode som beskriver tilstand iht NS 9410:2016 (1 = bld,
2 = gronn, 3 = gul, 4 = rad). Stromrose (til hoyre) viser retning av vanntransport ved spredningsdyp
madlt pd lokaliteten (Emaus, 2017). Radt flagg viser plassering av strommadler.
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Figur 3. Stasjonsoversikt. Undersokelse med B-metodikk, stasjon 11 og 12, Ytre Simanes, 11. august
2021. Provetakingsstasjonene er tegnet inn med fargekode som beskriver tilstand iht NS 9410:2016 (1
= bld, 2 = gronn, 3 = gul, 4 = rod). Stromrose (til hoyre) viser retning av vanntransport ved
spredningsdyp madlt pd lokaliteten (Emaus, 2017). Rodt flagg viser plassering av strommdler.
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Tabell 2. Posisjon og dybde for provetakningsstasjonene som inngar i undersokelsen med B-metodikk
ved Ytre Simanes, 11. august 2021.

Stasjonsnummer Nordlig bredde Dstlig lengde Dyp (m)
1 69°56,841 23°05,855 9
2 69°56,846 23°05,745 13
3 69°56,859 23°05,766 22
4 69°56,873 23°05,753 26
5 69°56,888 23°05,730 33
6 69°56,883 23°05,680 38
7 69°56,876 23°05,647 38
8 69°56,863 23°05,657 34
9 69°56,851 23°05,663 33
10 69°56,869 23°05,708 29
11 69°57,050 23°05,167 47
12 67°57,483 23°07,767 67
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4 Resultater

Resultatene fra klassifiseringen er vist i Tabell 3. Fullstendig utfylt preveskjema med utregning
av karakter pa provene ligger som vedlegg.

Tabell 3. Resultat fra klassifisering av omrddet ved ventemerdene og tilhorende resipient, Ytre Simanes,
11. august 2021.

Parameter Tilstand
Gruppe Il - parametere (pH/Eh) 1
Gruppe Il — parametere, (sensorisk) 1
Gruppe Il + 1ll — parametere (middelverdi) 1
LOKALITETSTILSTAND 1

Totalt ble det tatt 24 grabbskudd fordelt pd 12 stasjoner, og det ble registrert 75 % blatbunn og
25 % hardbunn for de undersgkte preovepunktene. Bunnsedimentene bestod i hovedsak av
blandingsbunn, med bade leire, silt, sand, grus og skjellsand, og det var lys/gra og/eller naturlig
farge pa provematerialet. Det ble ogsa registrert omrader med hardbunn. Pé stasjon 9 var det
for grovt sediment til 4 male pH/Eh uten 4 risikere & edelegge sensoren pa sonden, men proven
er likevel kategorisert som bletbunn.

Det ble registrert levende dyr pa alle stasjonene hvor det lyktes & hente opp sediment.
Borstemark var dominerende dyregruppe, men det ble ogsa registrert pigghuder og skjell.

P& stasjon 2, 3 og 7 ble det registrert noe avvikende lukt, og pé stasjon 3 og 7 beskrives lukten
som svak lukt av klor. P4 de ovrige stasjonene ble det ikke registrert avvikende lukt. Det ble
ikke registrert gassbobler, bakteriebelegg eller fekalier p4 noen av stasjonene.

Av de undersokte stasjonene ble det tilstand 1 — "Meget god" for 11 stasjoner, og tilstand 2 —
"God" for en stasjon.

Samlet tilstand for de undersekte pravepunktene ble 1 — "Meget god".

Akvaplan-niva 2021 63390.01
Side 11 av 21



5 Sammenfattende vurdering

Ut fra vurderingskriteriene i NS 9410:2016 er det dokumentert at de undersgkte provepunktene
samlet sett fikk tilstand 1 — "Meget god".

Foreliggende undersgkelse er gjennomfert for & underseke bunnfauna og bunnforhold etter
klorutslipp 1 resipienten.

Lokaliteten Ytre Simanes er et ventemerdanlegg, og det forventes lite organisk pavirkning fra
oppdrettsvirksomheten pd bunnen i resipienten ettersom det ikke er utforing i lopet av den korte
perioden det stér fisk i merdene.

Pa grunn av driftssituasjonen pa anlegget métte det benyttes 0,025 m? grabb pa stasjon 4 og 10,
og trolig kan mekanisk feil pd grabben ha medfort at grabben lukket seg for den traff bunnen,
uten at vi kan si det med sikkerhet. Gjentatte forsgk ble gjort uten at det lyktes & hente opp
prover pa disse to stasjonene og de er registrert som hardbunn.

Ut fra metodikk beskrevet i NS 9410:2016 ble det samlet sett tilstand 1 — "Meget god" pa
lokaliteten. Stasjon 12, som er plassert ca. 1700 meter nordest for anleggsomradet, fikk tilstand
2 —"God". P& grunn av den store avstanden mellom stasjon 12 og anlegget, er det mest trolig
a anta at det er andre faktorer som pavirker bunnforholdene p& denne stasjonen enn
oppdrettsvirksomheten. De gvrige stasjonene som ble undersekt fikk tilstand 1 — "Meget God",
og er fra et miljomessig synspunkt og i henhold til metodikk beskrevet i NS 9410:2016, ikke
pavirket.

Videre viser resultatene at det trolig ikke har vert noen umiddelbar negativ effekt av utslippet
pa bunndyrssamfunnet, ettersom det ble registrert mobile arter som f.eks. pigghuder i1
provematerialet. Pigghuder er generelt sett sarbare for pavirkning, og vil 1 slike tilfeller raskt
forsvinne fra omradet (pers. medd. Velvin). Det luktet imidlertid svakt klor pa stasjon 3 og 7,
uten at det ble observert synlig pavirkning av bunnfaunaen pa disse to stasjonene.

Omréadene for de undersokte provepunktene gis tilstand 1 "Meget god", i henhold til
beregninger og metodikk beskrevet i NS 9410:2016.
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7 Vedlegg

7.1 Skjema (B.1 og B.2) NS 9410:2016

Proveskjema B.1

Firma: Greig Dato: 11.08.2021
Lokalitet: Ytre Simanes Lokalitetsnr: 20176
Provetakingsansvarlig: CAB
Gr Parameter Poeng Progvepunkt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
| Bunntype: B (blat) eller H (hard) B B B H H B B B B H
I |Dyr>1mm| Ja(0) Nei(1) | 0 | 0 | 0 | | 1 | 0 | 0 | 0 | 0 |
I |pH verdi 7,11 7,57 7,31 7.5 7,48 7,48 ut
Bh (mv) ORP -111 46 -114 -72 41 -75
med ref. verdi 89 246 86 128 241 125
pHEh fra figur 1 0 1 0 0 0 0 0 ut 0
Tilstand, preve 1 1 1 1 1 1 1 1 ut 1
Buffer- |
temp 45 C Sjo-temp 14,5 C Sediment-temp
pH sio 7,89 ORP sjo 1,3 mv Eh sio 198,7 mv Referanse- 200,0 mv
Il |Gassbobler Ja (4) Nei (0) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Farge Lys/gra (0) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Brun/sort (2)
Ingen (0) 0 0 0 0 0 0 0
Lukt Noe (2) 2 2 2
Sterk (4)
Fast (0) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Konsistens Myk (2)
Los (4)
v <1/4 (0) 0 0 0 0 0 0
Grabb-
volum (v) 1/4<v <3/4(1) 1 1 1 1
v >3/4(2)
t<2cm(0) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tykkelse
pa slamlag 2<t<8cm(1)
t>8cm(2)
Sum 0,0 3,0 3,0 0,0 0,0 1,0 3,0 0,0 0,0 0,0
Korrigert ("*0,22) 0,0 0,7 0,7 0,0 0,0 0,2 0,7 0,0 0,0 0,0
Tilstand preve 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Middelverdi gruppe Il og lll 0,5 0,3 0,8 0,0 0,0 0,1 0,3 0,0 0,0 0,0
Tilstand prove 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Grabb ID

pH/Eh D

side 1av 4 sider
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Proveskjema B.1

Firma: Greig Dato: 11.08.2021
Lokalitet: Ytre Simanes Lokalitetsnr: 20176
Provetakingsansvarlig: CAB
Gr Parameter Poeng Provepunkt Indeks
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 B% | H%
I Bunntype: B (blet) eller H (hard) B B 75 | 25
I IDyr>1mm | Ja(0) Nei(1) | 0 | 0 | | | | | | | | |
I |pH verdi 7,11 7,06
Bh (mV) verdi -75 -116
med ref. verdi 125 84
pH/Eh fra figur 1 3 0,55
Tilstand prove 1 3
) Buffer- Sediment
Tilstand, gruppe Il 1 temp 45C Sjo-temp 145 C temp 00C
a a . Referanse-
pH sjo 7,89 ORP sjo -1 mv Ehsjo 199 mv o 200 mv
Il |Gassbobler Ja (4) Nei(0) 0 0
Farge Lys/gra (0) 0 0
Brun/sort (2)
Ingen (0) 0 0
Lukt Noe (2)
Sterk (4)
Fast (0) 0 0
Konsistens Myk (2)
Los (4)
v <1/4(0)
Grabb-
volum (v) 1/4 <v <3/4 (1) 2 2
v >3/4(2)
t<2cm(0) 0 0
Tykkelse pa
slamiag 2<t<8cm(1)
t>8cm(2)
Sum 2,0 2,0
Korrigert ('*0,22) 0,4 0,4 0,26 |
Tilstand prove 1 1
Tilstand gruppe Il 1
Middelverdi gruppe llog ll| 0,7 1,7 038 |
Tilstand pmvel 1 2
Tilstand gruppe Il og IIII 1
pHEh
i Tilstand
Indeks
Middelverdi
<11 1
1,1-<2,1 2
2,1-<3,1 3
3.1 4 LOKALITETSTILSTAND:
Grabb ID
16
pH/Eh D 18
side 2 av 4 sider
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Prgveskjema B.2

Firma: Greig Dato: 11.08.2021
Lokalitet: Ytre Simanes Lokalitetsnr: 20176
Provetakingsansvarlig: CAB
Pregvepunkt 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Dyp (m) 9 13 22 26 33 38 38 34 33 29
Antall forsok 2 1 1 5 2 2 1 2 1 5
Bobling (i preve)
Leire X X
Silt X X X X
Sedimenttype Sand X X
Grus X X X X X
Skjellsand X X X X
Fjellbunn X
Steinbunn
Pigghuder, antall 1 10 5 10 15 10
Krepsdyr, antall
Skjell, antall 20 10 10 10 10 20
Berstemark, antall 3 10 50 80 30 50 10
Andre dyr, totalt antall 1
Beggiatoa
For
Fekalier
Kommentar 7 & 3) Svak klorlukt. 5) Sma fragmenter av skjell/sandkorn. Ikke nok sediment til
a4 male pH/Eh. Fragmenter ville ikke veert veert synlig pa bilder, sa ingen bilder
tatt. 4) Pga. plassering av bat som samlet opp daedfisk var det ikke mulig & bruke
0,1 m? grabb. Det ble gjort forsgk med & samle inn prgver med 0,025 m? uten at
det lyktes pga. mekanisk feil som medferte at grabb lukket seg pa vei ned. 10)
Pga. plassering av stasjonen var det ikke mulig & komme til med bat. Grabb
matte senkes ned og hales opp for hand. Det ble derfor benyttet 0,025 m2 grabb,
siden det ikke er mulig a grabb for hand med 0,1 m2. Mekanisk feil pa 0,025 m?
grabb gjorde at grabb lukket seg pa vei ned, og det var ikke mulig & fa hentet opp
sediment. 9) For grovt sediment til & male pH/Eh uten a risikere & gdelegge
sensoren pa sonden, men likevell kategorisert som blgtbunn.
Grabb Areal [m? | 0,1 | GrabbID | 16

side 3 av 4 sider
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Proveskjema B.2

Firma: Greig Dato: 11.08.2021
Lokalitet: Ytre Simanes Lokalitetsnr: 20176
Provetakingsansvarlig: CAB

Provepunkt 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Dyp (m) 47 67
Antall forsek 1 1
Bobling (i preve)

Leire X X

Silt X X

Sedimenttype (g .4

Grus X X

Skjellsand
Fjellbunn
Steinbunn
Pigghuder, antall
Krepsdyr, antall
Skjell, antall
Boerstemark, antall 30 50
Andre dyr, totalt antall
Beggiatoa
For
Fekalier
Kommentar
Grabb Areal [m?7] | Grabb ID 16
Signatur prevetakingsansvarlig:

cAlZ side 4 av 4 sider

o o
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7.2 Bilder av prover ved Ytre Simanes

St Bilde for sikting Bilde etter sikting
1

2

3

4 Ingen bilde Ingen bilde

5 Ingen bilde Ingen bilde
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St

Bilde for sikting Bilde etter sikting

10

Ingen bilde

Ingen bilde
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St

Bilde etter sikting

11

12
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7.3 Bunntopografl og 3D-V|sn|ng

Diverse | Turer | Info |[3D]() Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Smtt ' ) O E00  <=<<| >>> | Auto Bokser |[Prnt] 12:00:20 8-
Ingen bunnkalkulering 1% 8% | 4% | 6% | 8% | 16% | 2%

Plotrerdag | Kartvalg

Figur 4. 3-D visning av bunntopografi. Stasjon 1 — 10, Ytre Simanes, 11. august 2021. Nummererte
stasjoner gjengitt i Figur 2 og Tabell 2.

Diverse | Turer | Info ) Her | Slepestrek | Hordhet | Bumn | Snirt | i O N300 <2< | >=> | Awo | Bokser [[Penc] 11:57:56 @
Ingen hunnkalkulering 1K | 2% | 3% | 4x |[X] 8X | 16X | 32X

CPU 44
o671, 13/8-2021

Olex

Plotrerdag | Kartvalg

Figur 5. 3-D visning av bunntopografi. Stasjon 11 og 12, Ytre Simanes, 11. august 2021. Nummererte
stasjoner gjengitt i Figur 3 og Tabell 2.
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Akvaplan-niva AS Dato: 20-08-2021 %
Postboks 6066 Langnes, 9296 Tromsg Forfatter: Frank Gaarsted og Magnus Drivdal

Org.nr: NO 937 375 158 MVA Tel: 41642972;97519771

www.akvaplan.niva.no Epost::  fga@akvaplan.niva.no; mad@akvaplan.niva.no

Kort rapport

Til: Roger Pedersen , Grieg Seafood Finnmark AS

Kopi:

Sak: Spredningsmodellering og hydrografi (Ref: APN-63390.04)

1. Innledning/Bakgrunn
For & vurdere sannsynlig utbredelse og fortynning av Klorutslippet er det gjennomfgrt en
spredningssimulering. Spredningssimulering er utfgrt pd et hydrodynamisk grunnlag modellert med
modellen FVCOM. Modelloppsettet er beskrevet pa
http://finnmark.akvaplan.com/metoder/strommodellering/. Modellen gir informasjon om blant annet
havstremmer, temperaturer, sjiktninger og lignende i modellomradet. Modelldata fra 2013 er
tilgjengelig for det aktuelle omradet. Partikkelmodellen OpenDrift (Dagestad et al., 2018) er brukt til &
simulere spredning av partikler ut fra utslippsomradet. Dette gjores ved at det slippes ut en jevn
strgm av partikler som spres basert pa resultatene fra den hydrodynamiske modellen. I dette tilfellet
er det sluppet ut 10 partikler i timen over en periode pa 27 dager i august. Levetiden til hver partikkel
var satt til to dager.
Siden Klorlgsningen har en tetthet p& 1210 kg/m3, er den betydelig tyngre enn sjgvann (her rundt
1030 kg/m?3) og vil i utgangspunktet synke ned. Nedsynkingen (hvor dypt og hastighet) vil imidlertid
pavirkes av hvor raskt utslippet blandes med omliggende vannmasser, og vil ogsa avhenge av
lagdelingen (tetthetsfordelingen) i vannmassene. I utgangspunktet vil mer lagdelte vannmasser i
stgrre grad forhindre nedsynkning, men med den store tetthetsforskjellen mellom utslippet og sjgvann
er det naturlig 8 anta at utslippet i hovedsak vil synke som en "plume" mot dypere lag for det spres
horisontalt med havstrgmmen. Siden en plume blandes med omliggende vannmasser under selve
synkeprosessen vil restkonsentrasjoner bli igjen hgyere oppe i vannsgylen. Selve
nedsynkningsprosessen kan modelleres med en sakalt plume-modell, men siden dette er mer
tidkrevende er det sa langt ikke gjort. I stedet er det her gjort simuleringer av spredning pa tre ulike
dyp: 2 m, 10 m og 20 m, som vi dermed kan bruke til & ansld den horisontale utbredelsen av
utslippet. Malet i denne studien er @ vurdere hvor stort omrade som vil kunne pavirkes av utslippet.
I tillegg til selve modellresultatene er det tatt CTD prover for 8 méle tetthetsfordelingen i vannsgylen.
Tetthetsprofilen pavirker nedsynkningen, og ved en eventuell mer detaljert modellstudie kan disse
brukes til 8 beregne innlagringsdyp mer eksakt.

2. Modellresultat

Modellresultat ved spredning pd 2m, 10m og 20m dyp er vist i hhv. Figur 1, Figur 2 og Figur 3.
Simuleringene viser at spredningen er betydelig lengre ut i fjorden for spredning hgyest opp i
vannsgylen (2m). Ved 2m dyp ser vi i simuleringene sveert lite spredning lenger enn 4 km unna, og
ved denne avstanden vil utslippet veere sveert fortynnet. Siden utslippet har betydelig hgyere tetthet
enn sjgvann antar vi at spredningen ved 20m dyp (Figur 3) er den som er mest representativ for
utslippet. Fra denne simuleringen ser vi at utslippet antagelig i stor grad vil holde seg i indre del av
Kafjorden og at det er lite sannsynlig med spredning -og pavirkning lenger ut.

Akvaplan-niva AS. Notat — 63390.04
20-08-2021 - Side 1 av 6


mailto:fga@akvaplan.niva.no
mailto:mad@akvaplan.niva.no
http://finnmark.akvaplan.com/metoder/strommodellering/
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Figur 1: Spredning p8 2m dyp.
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Figur 2: Spredning p8 10 m dyp
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804000 806000 808000 810000 812000 814000 816000
Figur 3: Spredning p8 20 m dyp

3. Hydrografi

Det er tatt 5 CTD profiler 11/8-21, ved stasjonene vist i Tabell 1. Ved alle stasjoner er det ferskere
vann i overflaten og tetthet gar fra ca 1024.5 [kg/m3] i overflaten til 1026.5 [kg/m3] ved bunn. Selv
om det er stratifikasjon i vanns;aylen er det liten grunn til 8 tro at det betydelig tyngre utsl|ppet ikke
vil synke ned. Stratifikasjonen vil pdvirke nedsynkningen og grad av innblanding av plumen pa vei
ned. Selv om majoriteten av utslippet vil synke ned vil restkonsentrasjoner kunne spres i gvre
vannlag. Selve nedsynkningen kan studeres med en plume-modell, men det er ikke studert i detalj
her.

Tabell 1: CTD stasjoner 11.08.2021

Breddegr. Lengdegr. Dyp (m) Dato og klokkeslett
(70,598 , 70N35,873 el N70-
35,873) Instr. Bunn Utsett Opptak
69N56,830 23E04,287 162 | 11.8.21 14:25
69N56,873 23E05,350 11.8.21 14:37
69N57,280 23E05,966 11.8.21 14:55
69N57,498 23E07,727 11.8.21 15:07
69N46,445 23E07,065 11.8.21 15:20
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CTD-profil 1 av 5; 2021-08-11 14:23:15
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Figur 4: CTD stasjon 1.
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CTD-profil 2 av 5; 2021-08-11 14:35:15
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Figur 5: CTD stasjon 2.

7.0

15 8.0 85
Temperatur [°C]

9.0

9.5

32.0 E 30 335 245
Saltholdighet [PSU]

Akvaplan-niva AS. Notat — 63390.04
20-08-2021 - Side 4 av 6

25.0

55
Tetthet [o7]

26.0

26.5



CTD-profil 3 av 5; 2021-08-11 14:51:40
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Figur 6: CTD stasjon 3.

CTD-profil 4 av 5; 2021-08-11 15:04:33
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CTD-profil 5 av 5; 2021-08-11 15:17.51
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Figur 8: CTD stasjon 5.

4. Konklusjon

Utfra den store tettheten til utslippet i forhold til sjgvann ser vi det som mest sannsynlig at det i
hovedsak har sunket ned i dypere lag og blitt spredd videre horisontalt derfra. Gjennom
blandingsprosesser kan lavere restkonsentrasjoner bli igjen hgyere i vannsgylen og spres derfra.
Simuleringene indikerer at utslippet mest sannsynlig ikke vil spres langt, og i all hovedsak holdes i
Kafjorden.
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Alta 12.08.2021

Notat

Til: Grieg Seafood Finnmark
Kopi: Lars Henrik Larsen

Sak: Feltlogg kloranalyser indre fjzernstasjon (St. 11) Simanes, Kafjorden

Feltundersgkelsen ble giennomfgrt med arbeidsbat fra GSF, med skipper. Anne Tjessem, som er
fiskehelsebiolog, deltok fra GSF. Hensikten var a ta nye vannprgver fra den naeermeste

av fjaernsonestasjonene, samt @ sammenligne klor-malinger mellom to maleinstrumenter, der den ene
var lant av Alta Vannverk og den andre var Griegs sitt instrument. APN bruke vannverket sitt, og
spesifikasjonene er lagt ved nederst i feltloggen.

Vaeret var overskyet, opphold, og lett sgrlig bris.

Det ble tatt to separate vannprgver fra bunnen ved 47 meter pa omentrent samme punkt. Deretter ble
det malt fritt og totalt klor med begge instrumentene.

Den fgrste prgven ble tatt kl 13.10. Andre prgve ble tatt kl 13.42. Prgvetakeren var full av vann, med litt
finsubstrat fra bunnen i bunn av prgvetakeren i den fgrste prgven. Den andre prgven var uten
finsubstrat. Det ble tappet vann av et tappergr fra vannhenteren over i en prgvebeholder tilhgrende
maleinstrumentet. Prgvebeholderen var markert med et cl-mal der menisken skulle ligge over prgve-
streken. Prgvebeholderen ble rengjort med destilert ferskvann fgr prgven ble overfgrt i beholderen,
etter konferering med Ingar Vassbotn pa var labb. Prgvebeholder ble rengjort godt med papir fgr den
ble plasser i maleinstrumentet. Deretter ble det malt fritt og totalt klor i henhold til instruksjonsboken.

Maleinstrumentet har to "ranger" man kan bruke, vi brukte det laveste intervallet som er mellom 0,02-
0,2 mg/I.

Med Grieg sin maler ble fritt klor malt 5 ganger og gjennomsnitt beregnet (se tabell under).
Resultatene viste fglgende:

Alta Vannverk maler GSF méaler

Fritt klor |Totalt klor Fritt klor |Totalt klon
Pragve 1 LO LO 0.02 0.04
prgve 2 |LO LO 0.068 .09

Gjentakende malinger (1. prave)
0.1
0.02
0.02
0.01
0.02
Gjentakende malinger (2. prave)
0.09
0.07
0.06
0.06
0.06



Resultat "LO" betyr at maleresultatet var under detetsjonsgrensen til instrumentet, altsa lavere enn 0,02

mg/I.

Spesifikasjon maleinstrument Alta Vannverk

Lovibond® Water Testing

Tintometer® Group

|_.:|vil:.|=l"='I

Photometer-System MD100

Chlor » Chlorine ¢ Chlore » Cloro » Cloro
Powder

Bedienungsanleitung (IT) Istruzioni d'uso

Seite 3~17 Pagina 51-65

Instruction Manual (ES) Instrucciones

Page 19-33 Pagina 67-81

Mode d‘emploi

Page 35-49

magvw.lovibond.com
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Chlorine with Vario Powder Pack
0.02 - 2.0 mg/I

a) free Chlorine

Fill a clean vial (24 mm @) with 10 ml of the Water
perform zero calibration (see "Operation”), samplg and
Remove the vial from the sample chamber,

Add the contents of one Vario Chlorine Free-
Pack straight from the foil into the water sample

Close the vial tightly with the cap and invert seve,
contents (20 sec.),

DPD/F1g Powday

ral times to miy the

Place the vial in the sample chamber making sure that the X marks
are aligned.

Press the [ZERO/TEST] key.
The method symbol flashes for approx. 3 seconds,
The result is shown in the display in mg/| free Chiorine,

b) tetal Chlorine
Remove the vial from the sample chamber,

Rinse the vial and the cap several times and then fill the vial with
10 ml of water sample (Note 2 and 3)

Add the contents of one Vario Chlorine Total-DPD/F10 Powder
Pack straight from the foil inta the water sample.

Close the vial tightly with the cap and invert several times to mix the
contents (20 sec.),

Place the vial in the

sample ch arks
i ple chamber making sure that the X m

Wait for a reaction Period of 3 minutes.
(Countdown can be activated, see page 23)

The Mod symbol flashes for approx, 3 seconds,

The result is shown in the display in mg/l total Chlorine,

Motes:

1. Vial cleaning:
As many hout
the subseque|
rneasurernent
preparation: |
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