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Samandrag

Prosjektet "Fisk i regulerte vassdrag i Sogn og Fjordane” prgvefiska 26 vatn i 2008. Det
vart fiska med Nordisk garnserie, og potensielle gytebekker vart fiska med elektrisk
fiskeapparat. Det vart og teke ein vassprgve i kvart av vatna og eitt vertikalt planktontrekk i
23 av vatna. Vatna som vart undersgkt lag i kommunane Bremanger, Gloppen, Gulen,
Hayanger, Vang og Ardal.

Tretten av vatna har palegg om utsetjingar, og i tre av desse vatna har det ikkje vore sett
ut fisk dei seinare ara. Fiskebestandane har likevel klart seg bra, og det er ikkje trong for a
setje ut fisk i desse vatna. | seks eller sju av vatna er fiskebestanden litt for tett med
dagens utsetjingar, medan utsetjingane er hgvelege i forhold til neeringsgrunnlag og fiske i
dei andre vatna. | vatna utan palegg er det naeringsgrunnlag for utsetjingar i tre eller fire av
vatna, men da det er noko rekruttering i nokon av desse vatna ma ein vurdere kva som er
ynskjeleg. | fire av vatna utan palegg var det relativt tette bestandar, og for & auke
storleiken pa desse bestandane bgr ein fiske ut rgye i to av vatna og aure i to av vatna.

Mange av vatna var mineralfattige, og er difor utsette for forsuringsepisodar. Generelt var
vatna i Hayanger og Gulen mest paverka av forsuring. Dyreplanktonfaunaen var prega av
relativt fA artar og individ, og samansetninga var relativt konstant i hgve til tidlegare ar.

Emneord Ansvarleg
1. Provefiske
2. Regulerte vassdrag Fylkesmannen i Sogn og Fjordane
3. Vasskvalitet
4. Dyreplankton




Forord

| fleire fylke har det vore etablert prosjekt for & undersgkje og betre tilstanden for fisk i dei
regulerte vassdraga. | Sogn og Fjordane har det vore gjennomfgrt to prosjektperiodar, som
omfatta fiskebiologiske undersgkingar i periodane 1994 til 1997 og 2001 til 2004. |1 2006 vart
den tredje prosjektperioden starta, og denne er planlagt fram til 2010.

Prosjektet «Fisk i regulerte vassdrag i Sogn og Fjordane» samordnar fiskeribiologiske
undersgkingar i regulerte vassdrag, og er eit alternativ til at det vert gjeve enkeltpalegg om
undersgkingar for kvar enkelt lokalitet. Undersgkingane skal gje grunnlag for a evaluere
utsetjingspalegg og vurdere om det er nadvendig med tiltak for & styrke fiskebestandane.
Kostnadane knytt til drifta av prosjekta har pa frivillig basis vore betalt av regulantane.

Prosjektet er eit samarbeid mellom Bergenshalvgens Kommunale Kraftselskap (BKK), E-CO
Vannkraft, Elkem, Hydro Energi, Sogn og Fjordane Energi, Sognekraft, Statkraft, Sunnfjord
Energi, Dstfold Energi og Fylkesmannen i Sogn og Fjordane. Direktoratet for naturforvaltning
(DN), Energibedriftenes landsforening (EBL) og Norges Vassdrags- og Energidirektorat
(NVE) er naere samarbeidspartnarar, og har observatgrstatus for prosjektet.

Vi vil fa takke alle som har hjelpt til med a lette gjennomfaringa av prosjektet, og da spesielt
til regulantar og grunneigarar. Ein stor takk til alle som har delteke pa pravefisket.
Dyreplankton vart analysert av Anders Hobaek ved Norsk institutt for vannforskning (NIVA),
0g vassprgvar vart analysert av Eurofins.

Leikanger, oktober 2009

Ggsta Hagenlund John Anton Gladsg
Assisterande fylkesmiljgvernsjef Prosjektleiar
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Samandrag

Prosjektet "Fisk i regulerte vassdrag i Sogn og Fjordane” prgvefiska 26 vatn i 2008. Det vart
fiska med Nordisk garnserie, og potensielle gytebekker vart fiska med elektrisk fiskeapparat.
Det vart og teke ein vassprgve i kvart av vatna og eitt vertikalt planktontrekk i 23 av vatna.

Fiskebestanden i Fridalsvatnet, som ligg i Hgyanger kommune, hadde bra kondisjon, men
veksten var sein og stagnerte tidleg. Truleg er det litt mykje fisk i h@ve til naeringsgrunnlaget.
Kor mykje naturleg rekruttering utgjer vil betre kunne vurderast ved neste prgvefiske, da all
utsett fisk er merkte etter 2008.

Fiskebestanden i Krokevatnet, som ligg i Hayanger kommune, var relativt tett og veksten var
sein. Vatnet har eit utsetjingspalegg pa 1000 aure, men det har ikkje vore sett ut fisk sidan
midten av 1990-talet. Prgvefiska seinare har vist at det ikkje er trong for utsetjingar i vatnet,
og at det no til og med er trong for auka fiske for & oppretthalde kvaliteten pa aurebestanden.

Fiskebestanden i Myrestglsvatnet, som ligg i Hayanger kommune, var relativt tett, og fiskane
hadde god vekst og kondisjon. Vatnet har eit utsetjingspalegg pa 400 aure, men det har ikkje
vore sett ut fisk etter siste prgvefisket i 2001. Rekrutteringa har auka sidan den gong, og det
er no ikkje trong for & setje ut fisk i vatnet.

Fiskebestanden i Stglsvatnet, som ligg i Hayanger kommune, var middels tett og hadde god
kvalitet. Det vart pavist noko rekruttering til vatnet, og det er mogleg at tilhgva for
fiskebestanden i dette vatnet og har betra seg pa lik linje med Krokevatnet og
Myrestalsvatnet. Kor mykje naturleg rekruttering utgjer vil betre kunne vurderast ved neste
provefiske, da all utsett fisk er merkte etter 2008.

Fiskebestanden i Taklevatnet, som ligg i Gulen kommune, var tynn og av god kvalitet. Det
vart ikkje fanga yngre fiskar pa garn, men det vart i motsetnad til ved farre prgvefisket
registrert aureungar i det eine innlgpet. Dette kan tyde pa at vatnet etter kvart vil kunne ha
ein sjglvreproduserande aurebestand. Ein ma likevel vurdere om ein ynskjer a hjelpe
bestanden med nokre utsetjingar til, eller om ein ynskjer & vente nokre ar for & sja om
bestanden allereie no greier seg sjglv.

I Indrehusvatnet, som ligg i Bremanger kommune, vart det registrert laks, sjgaure, stasjonaer
aure, rgye og skrubbe. Ragyebestanden var tynn og hadde relativt god kvalitet, medan dei
stasjoneere aurane hadde god kondisjon, sein vekst og tidleg stagnasjon. Eit starre uttak av
dei stasjonaere aurane vil truleg betre kvaliteten noko.

Fiskebestanden i Nibbevatnet, som ligg i Bremanger kommune, var middels tett, med tidleg

vekststagnasjon og tidleg kjgnnsmogning blant hofiskane. Vatnet har eit utsetjingspalegg pa
200 aure, men det har ikkje vore sett ut fisk sidan byrjinga av 1990-talet. Prgvefiska seinare
tyder pa at det ikkje er trong for utsetjingar i vatnet.

Risevatnet i Bremanger kommune, ligg i laksefgrande strekning, og ved pravefisket vart det
fanga laks, sjgaure og stasjonzer aure. Veksten hja dei stasjonzere aurane var sein og
fiskane stagnerte relativt tidleg i vekst. Auka fiske pa dei stasjonaere aurane vil truleg betre
kvaliteten og veksten hja bestanden. | Riseelva er det gatt eit ras som kan ha fart til at laks
ikkje kjiem seg opp i Risevatnet. Dersom dette er tilfelle bar det gjerast tiltak i Riseelva som
gjer at laks igjen kan kome seg opp i Risevatnet.

Fiskebestanden i Biskopvatnet, som ligg i Ardal kommune, var relativt tett, med middels
kvalitet og vekst. Biskopvatnet har eit palegg om & setje ut 700 1-somrig aure. Enkelte ar er
det sett ut meir fisk, og basert pa pragvefisket bar utsetjingane ikkje overstige palegget.



Fiskebestanden i Heimre Krekavatnet, som ligg i Ardal kommune, hadde middels kvalitet og
vekst. Heimre Krekavatnet har eit palegg om a setje ut 800 1-somrig aure. Enkelte ar er det
sett ut meir fisk, og basert pa pravefisket ber utsetjingane ikkje overstige palegget.
Fiskebestanden i Kyrkjevatnet hadde god kondisjon, men veksten var relativ sein og
stagnerte tidleg. Sidan det fgrre prgvefisket har det vore sett ut mindre fisk enn palegget pa
300 1-somrig aure. Dette ser ut til & ha hatt effekt, men vi vil tilrd at det framleis vert sett ut
mindre fisk enn palegget. For & evaluere om det er nokon eigenproduksjon av fisk i vatnet
bar all fisk som vert sett ut merkast.

Fiskebestanden i Mannsbergvatnet, som ligg i Ardal kommune, hadde sein vekst, men
kvaliteten var god og veksten stagnerte seint. Etter siste pravefiske vart det tilrddd a setje ut
mindre fisk og & auke fiskeinnsatsen. Dette vart gjennomfart, og prevefisket i 2008 viser at
titaka har hatt god effekt. Dette kan indikere at palegget pa 3500 1-somrige aurar er litt
mykje, og at ei utsetjing pa 2500 til 3000 er meir hagveleg.

Fiskebestanden i Nedre Breidbotnvatnet, som ligg i Ardal kommune, hadde i 2008 middels
god kondisjon og vekst. Breidbotnvatnet har tidlegare hatt eit palegg om utsetjingar, men
resultatet fra pravefisket viser at vatnet greier seg godt utan utsetjingar.

Fiskebestanden i Skogsvatnet, som ligg i Ardal kommune, var relativt tett, med middels
kvalitet og sein vekst. Truleg bgr det fiskast litt meir eller settast ut litt mindre fisk i dette
vatnet. For & evaluere om det er eigenproduksjon av fisk i vatnet, og kor mykje denne utgjer,
bar all fisk som vert sett ut merkast.

Fiskebestanden i Sletterustvatnet, som ligg i Ardal kommune, hadde middels kvalitet og
vekst. Sletterustvatnet er ikkje paverka av regulering, men som fglgje av reduserte
utsetjingar i fleire regulerte vatn pa 70-talet vart det innfart eit palegg om a setje ut 1000 1-
somrig aure i Sletterustvatnet. Det har stort sett vore sett ut mindre fisk enn palegget i vatnet,
og dei seinare ara har det arleg vore sett ut 300 aure. Dette kan sja ut til & vere hgvelege i
forhold til neeringsgrunnlag og fiske. For a evaluere om det er eigenproduksjon av fisk i
vatnet bgr all fisk som vert sett ut merkast.

Fiskebestanden i Smélgyftevatnet i Ardal kommune, hadde god kondisjon, men sein vekst.
Det er ikkje palegg om a setje ut fisk i vatnet, men det har jamleg vore fgreteke utsetjingar.
Truleg har det vore sett ut litt mykje fisk dei seinare ara, og vi vil difor tilrd at det vert pravd
med utsetjingar pa 300 1-somrig aure i nokre ar. For a evaluere om det er eigenproduksjon
av fisk i vatnet bar all fisk som vert sett ut merkast.

Fiskebestanden i Torolmen, som ligg i Ardal kommune, hadde relativt darleg kondisjon og
middels vekst. Det er truleg litt h@ge utsetjingar i vatnet, men det er farebels eit godt fiske i
vatnet. Det er no gjennomfgrt tiltak i det eine innlgpet, og dette kan truleg fare til auka
rekruttering. For a evaluere dette tiltaket og a vurdere mengda naturleg rekruttering bar all
fisk som vert sett ut merkast. Truleg er det ein fordel om det allereie no vert sett ut litt feerre
fisk i vatnet. Fram mot neste prgvefiske kan ein vurdere a ga ned til 2000 1-somrig aure
arleg.

Fiskebestanden i Tyin, som ligg i Vang kommune, hadde i 2008 relativt darleg kondisjon og
sein vekst. All utsett fisk har dei seinare ara vore feittfinneklipt, og resultatet fra prevefisket i
2008 viste at om lag 30 prosent av fangsten var merkte. Dette viser at det ma vere ein god
del naturleg rekruttering i Tyin. Truleg bgr det fiskast litt meir eller setjast ut litt mindre fisk i
vatnet.

Det vart fanga fa fiskar i Viervatnet i Ardal kommune, men fangsten tyda at fiskebestanden
hadde god kvalitet og god vekst. Auka utsetjingar etter farre pravefisket ser ikkje ut til & ha
fort til darlegare fiskebestand, og truleg kan ein halde fram med utsetjingar pa om lag 400 1-



somrig aure arleg i ein periode til. For & evaluere om det er eigenproduksjon av fisk i vatnet,
og kor mykje denne utgjer, bar all fisk som vert sett ut merkast.

Det vart registrert aure, rgye og stingsild i Emhjellevatnet i Gloppen kommune.
Aurebestanden hadde relativt god kondisjon, litt darleg vekst og relativt tidleg
vekststagnasjon. Ragyebestanden var av middels kvalitet, relativt darleg vekst og tidleg
vekststagnasjon. Ei utfisking av rgyebestanden vil nok vere gunstig bade for aure- og
rgyebestanden i vatnet.

Det var ein tynn aurebestand av god kvalitet i Storevatnet i Gloppen kommune. Tilveksten
var god, medan kondisjonen var litt darleg for dei minste fiskane. Rayebestanden hadde
relativt darleg kondisjon og sein vekst, og kvaliteten var darlegare enn ved det farre
provefisket. For & oppretthalde god kvalitet av bade aure- og rayebestanden er det truleg ein
fordel & fiske meir raye.

Fiskebestanden i Hjortestigvatnet, som ligg i Bremanger kommune, hadde god kondisjon,
men litt [ag arleg tilvekst. Det ser ut til & vere ein god balanse mellom uttak og rekruttering i
dette vatnet.

Det vart ikkje pavist fisk i Middagsvatnet i Gloppen kommune. Det har tidlegare vore bore
opp fisk til vatnet, og i fylgje Sportsfiske (2009) skal det vere ein bestand av aure i vatnet.

Fiskebestanden i Skarvevatnet, som ligg i Gloppen kommune, hadde middels kvalitet og sein
vekst. Det kan sja ut til at det er ein grei balanse mellom fisk og neeringsgrunnlag i vatnet,
men bestanden bar ikkje verte tettare. Det vil i sa fall ga ut over kvaliteten.

Fiskebestanden i Berdalsvatnet, som ligg i Ardal kommune, hadde i 2008 middels kvalitet og
tilvekst. Det er ikkje palegg om a setje ut fisk i Berdalsvatnet, men det har lokalt vorte sett ut
fisk enkelte ar. Det vart pavist naturleg rekruttering i innlgpet. Vi vil faresla at det vert
fereteke mindre utsetjingar, til demes 200 fisk arleg, og at alle fiskane vert merkte for
utsetjing. Alternativt kan det forsgkast med ein periode utan utsetjingar for & sja om den
naturlege rekrutteringa har auka, og om rekrutteringa er tilstrekkeleg til & oppretthalde ein
fiskebestand i vatnet.

Fiskebestanden i Riskalsvatnet, som ligg i Ardal kommune, hadde relativt darleg kvalitet og
sein vekst. Dei to siste pravefiska tyder pa at det er tilstrekkjeleg med fisk til & utnytte
neeringsgrunnlaget i vatnet, og at ein fiskebestand av god kvalitet ma oppretthaldast gjennom
fiske. Dersom ein ynskjer & betre kvaliteten og storleiken pa fiskebestanden vil vi, basert pa
dei siste pravefiska, tilrd a auke fisket litt.



1. Innleiing

Vassdragsreguleringar endrar ofte gkologien i heile vassdraget (Gunneréd & Mellquist 1979,
Ngst mfl. 1986, Faugli mfl. 1993, Aass 1991). Effektane av vassdragsreguleringar pa
innsjglevande fiskebestandar vil som oftast vere lagare vekst og redusert bestandsstorleik,
men bade fysiske og biologiske forhold i kvart vassdrag gjer at effektane vil variere (Faugli
mfl. 1993). Starre variasjonar i vasstand farer til ei utvasking av arealet mellom hggaste og
lagaste regulerte vasstand, og farer pa sikt til redusert produksjon og mangfald av botndyr i
ein innsjg (Nast mfl. 1986). Redusert botnfauna vil ofte fgre til at dyreplankton vert den
viktigaste byttedyrgruppa for fisk.

Kvaliteten pa fisk i eit regulert vatn er avhengig av naturlege faktorar som hagd over havet,
vértype og klimavariasjon i tillegg til reguleringseffektar som stenging/tarrlegging av
gytebekker, utvasking av strandsona ved nedtapping og varierande bestandstettleik i have til
om vatnet er fullt eller nedtappa. Kva ein kan vente av avkasting i slike vatn er bestemt av
summen av desse faktorane. Prosjektet i Sogn og Fjordane fra 1994 til 1997 viste at det var
ein del variasjon i tettleiken av fisk pa kort sikt (Urdal 1998). For & fa ein fiskebestand som
det er attraktivt a fiske pa, vart det fokusert pa at det ikkje matte setjast ut for mykje fisk.
Dersom ein gjekk over til dynamiske justeringar av fiskeutsetjingane kunne ein setje ut ei
fornuftig mengd fisk til ei kvar tid. For a drive best mogleg kultivering var det ogsa ngdvendig
med fiskeundersgkingar kvart fierde til femte ar (Urdal 1998).

Undersgkingane i prosjektet "Fisk i regulerte vassdrag i Sogn og Fjordane” skal kartleggje
tilhgva for fisk i regulerte vassdrag i Sogn og Fjordane fylke. | 2008 vart det prgvefiska i
regulerte vatn og vatn paverka av regulering i kommunane Bremanger, Gloppen, Gulen,
Hayanger, Vang og Ardal. | tillegg vart tre vatn med planlagde reguleringar undersgkt i
Bremanger og Gloppen.



2. Omradeskildring

| 2008 vart 26 innsjgar undersgkt (tabell 1). Dei undersgkte innsjgane var lokalisert til
kommunane Bremanger, Gloppen, Gulen, Hayanger, Vang og Ardal. Feltarbeidet vart
gjennomfgrt i perioden 4. august til 19. september.

Tabell 1. Informasjon om dei undersgkte lokalitetane i 2008. Informasjonen er i hovudsak henta fr& konsesjonane
og fr& NVE-atlas (NVE 2009).

Lokalitet Regulant Magasin/vatn Innsjgnr.  Vassdrags- Areal moh Reg. UTM (sone 32)

nr. nr. (km2) hggde

1 BKK Fridalsvatnet 1454 069.7BB 1,32 685 28,5 325127 6767022
2 BKK Krokevatnet 2141 067.3DB1 2,86 597 52,3 322462 6766162
3 BKK Myrestglsvatnet 1452 069.51C 0,26 564 320945 6770782
4 BKK Stglsvatnet 1449 069.5B 3,76 557 24,4 322367 6770651
5 BKK Taklevatnet 29003 069.2Z 0,58 292 58 304552 6769579
6 Elkem '(g%fg‘/‘;%a;get 1773 086.1B1 0,71 1 300757 6848809
7 Elkem Nibbevatnet 1797 086.3AAB 0,53 403 55 311256 6860213
8 Elkem Risevatnet 1786 086.21B11 2,19 25 304432 6853549
9 Hydro Energi Biskopvatnet 1581 074.CB11C 0,75 1350 6 443859 6790717
10 Hydro Energi Heimre Krekavatnet 1576 074.C1IE 1,56 1329 8 441940 6791119
11 Hydro Energi Kyrkjevatnet 1583 074.CB21D 0,81 1352 10 446328 6797439
12 Hydro Energi Mannsbergvatnet 1578 074.CB2C 2,38 1344 8,3 449305 6796941
13 Hydro Energi Nedre Breidbotnvatnet 1582 074.CB21B 0,16 1233 4,3 445879 6796486
14 Hydro Energi Skogsvatnet 29875 074.C1C 0,40 1236 441776 6792298
15 Hydro Energi (SF'fétSetzj“;ts‘;f‘;Prﬁ; 29899 074.CB12C 031 1378 447737 6790067
16 Hydro Energi Smalgyftevatnet 1580 074.B1AAB 0,17 1207 1,3 438852 6791965
17 Hydro Energi Torolmen 1572 074.CC 1,65 1051 3 449823 6793106
18 Hydro Energi Tyin 1573 074.CD 33,29 1084 10,34 453766 6793841
19 Hydro Energi Viervatnet 1577 074.B1AC 0,77 1230 22 439811 6789738
20 SFE (EST:rJf?C')'red";:;‘et 1756 085.G21 1147 123 2 320360 6838659
21 SFE Hjortestigsvatnet 28030 086.722B 0,03 ca. 680 333828 6859705
22 SFE Middagsvatnet 28036 086.722B 0,24 826 335152 6859548
23 SFE Skarvevatnet 28029 086.722B 0,15 816 334734 6859679
24 SFE Storevatnet 1760 085.G2B 1,38 478 20 327508 6842704
25 Dstfold Energi  Berdalsvatnet 2540 074.B1AA3 1,22 1060 56 436883 6791886
26 Dstfold Energi  Riskalsvatnet 2489 074.2A7 1,31 981 35 430185 6781879
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3. Metode

Provefiske

Provefisket vart utfart med seksjonerte oversiktsgarn (30 x 1,5 m), Nordisk serie. Kvart garn
inneheld 12 ulike maskevidder som er tilfeldig plassert pa garnet, og kvar maskevidde er
representert med 2,5 m seksjonar: 5,0 - 6,3-8,0-10,0-12,5-16,0-19,5-24,0- 29,0 -
35,0 - 43,0 - 55,0 mm.

| potensielle gytebekker vart det fiska med elektrisk fiskeapparat (Ing. S. Paulsen,
Trondheim) for & pavise naturleg rekruttering til vatna. Fiskane vart lengdemalt og sleppt ut
igjen.

Al fisk fra garnfisket vart lengdemalt til neeraste mm fra snutespiss til yttarste flik av
halefinnen og vekta vart malt til neeraste gram. Kondisjonsfaktor vart rekna ut etter formelen
K= (vekt i gram) *100/(lengde i cm)>. For aure kan ein grovt seie at ein kondisjonsfaktor p&
1,0 er middels, mager fisk har lagare verdi og feit fisk hagare verdi.

| kvart vatn vart det teke skjel og otolittar av inntil 60 fiskar. Otolittane vart nytta til
aldersavlesing, med stgatte av skjel der otolittane var vanskelege a lese. Otolittane til mindre
fisk vart lest heile, medan otolittane til fisk over 20 cm og usikre otolittar vart delt og brent far
avlesing. Nar det er skrive (+) etter alderen, fortel dette at fiskane har hatt eller har starta pa
ein vekstsesong meir enn alderen tilseier. Dette er tilfelle for fisk fanga om sommaren eller
hausten. Lengdeveksten vert vist ved direkte maling av lengde for kvar aldersgruppe
(empirisk lengde).

Fiskane vart kjgnnsbestemt, og mogningsstadiet vart gradert i skala 1-7 (Dahl 1917). Fisk i
stadium 1 og 2 er umogne, 3-6 er ulike stadium av kjgnnsmogning, og 7 er utgytt.

Kjattfargen er klassifisert som kvit, lyseraud og raud.
Feitt er gradert i skala fra 0 — 3, der O er mager fisk (utan synleg feitt) og 3 er feit fisk.

Magefylling er gradert i skala fra 0 - 5, der 0 er tom fiskemage og 5 er full. Fra inntil 20 fiskar i
kvart vatn vart mageinnhaldet fiksert pa etanol. Mageinnhaldet vart seinare bestemt til
artar/grupper pa laboratoriet. Kvar art/gruppe er gjeve ein prosentverdi etter kor stor del dei
utgjer av mageinnhaldet. Prosentverdiane i tabellane er ikkje ngyaktige, men estimat, og bear
sjaast som ein indikasjon pa fordeling i mageinnhaldet (t.d.: 98 prosent av ei gruppe indikerer
at gruppa er totalt dominerande, 1 prosent av ei gruppe tyder at det er funne representantar
for gruppa i magen, men heller ikkje meir).

All fisk vart sjekka for synlege parasittar. Parasittering er gradert i skala fra 0 — 3, der O er
ingen parasittar og 3 er mykje parasittar.

Tettleik av aurebestandane er kategorisert etter eit klassifiseringssystem fra NINA (tabell 2)
(Forseth mfl. 1999).

Tabell 2. Kategorisering av fisketettleik basert pa tal aure fanga per 100 m? garnareal i lgpet av 12 timar fiske.
Klassifiseringa fylgjer Forseth mfl. (1999).

Fangst Tettleiksklassifisering
< 3 fisk Lag

3-9 fisk Under middels

9-18 fisk Middels

18-30 fisk Over middels

> 30 fisk Hog
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Dyreplankton

| vatna vart det malt siktedjup med ei standard sikteskive (kvit, 25 mm i diameter) og teke eitt
vertikalt planktontrekk fra det doble siktedjupet til overflata ved hjelp av ein planktonhov med
diameter 30 cm og maskevidde 90 p. Prgvane vart konserverte med 96 prosent etanol for
seinare artsbestemming i laboratorium. Resultata vert presenterte som mengde individ av dei
einskilde artane/gruppene (tabell 3). Dette gjev eit samanlikningsgrunnlag for a vurdere
mattilgangen for fisk i dei ulike vatna, og gjev opplysingar om vasskvaliteten.

Tabell 3. Klassifiseringssystem nytta i samband med oppgjering av dyreplankton.

Mengdeklassifisering

e Enkelte individ i prgven (< 10)

* Fa individ i praven

* Ein del individ i prgven

Fkk Mange individ i prgven

il Sveert mange / dominerande i prgven
S Skalrestar

Vasspravar

Det vart teke ein vassprgve i kvart vatn. Prgven vart teken ved utlgpet, eller i dei frie
vassmassane, og vart analysert av Eurofins. Alle parametrane vert presentert i vedlegg,
medan nokre av parametrane og vert presentert under omtalen for kvar enkelt lokalitet.
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4. Resultat/Diskusjon

4.1 Samanfatting av resultata

4.1.1 Fisk

Det vart fanga fisk i 25 av dei undersgkte lokalitetar, og aure var einaste fiskeslag i 21 av
vatna. | tillegg til aure var det rgye i Emhjellevatnet, Indrehusvatnet og Storevatnet.
Indrehusvatnet og Risevatnet er laksefgrande vassdrag, og det vart registrert laks og sjgaure
i begge desse vatna. | Indrehusvatnet vart det i tillegg fanga ei skrubbe. Det vart ikkje
registrert fisk i eitt av vatna, medan eitt vatn hadde |ag tettleik, sju under middels tettleik, ti
middels tettleik og sju over middels tettleik (tabell 4).

Det var relativt stor variasjon i kondisjonen til aurane i dei undersgkte vatna, og den
giennomsnittlege kondisjonsfaktoren varierte fra 0,93 i Torolmen til 1,23 i Taklevatnet (tabell
4). | to av vatna vart det fanga aure over eitt kilo, og det var i Heimre Krekavatnet og
Storevatnet. Den gjennomsnittlege vekta av aurane varierte fra 60 gram i Fridalsvatnet til 727
gram i Storevatnet. Grunnen til den hgge snittvekta i Storevatnet er at det er avgrensa
rekruttering i vatnet, og at det vart fanga ein fisk pa over tre kilo.

Undersgkingar av mange vatn viste at lengdeveksten stagnerte fgr 30 cm i vatn med klar
naeringsavgrensing, og at veksten ikkje stagnerte fgr 40 cm dersom det ikkje var
naeringsavgrensing i vatnet (Ugedal mfl. 2005). Fem av vatna i denne undersgkinga hadde
fiskebestandar med vekst som stagnerte far 30 cm, og fangsten tyda pa at veksten stagnerte
tidlegast i Fridalsvatnet, med stagnasjon kring 23 cm. Til tross for 1ag vekst viste fangsten i
Torolmen ingen stagnasjon far kring 40 cm.

Hos hofisk er ofte den reproduktive suksessen ein direkte funksjon av fisken sin storleik,
mellom anna av di mengda egg aukar med auka kroppsstorleik (Fleming 1999). Storleiken
pa hofisken ved farste kjgnnsmogning er farst og fremst ei avveging mellom forventa
overleving og forventa vekst (Stearns 1992). Ut fra eit starre materiale har Ugedal mfl. (2005)
funnet at der veksten flater ut ved lengder mellom 30 og 40 cm var gjennomsnittsstorleiken
pa dei gytemogne hoene vanlegvis mellom 25 og 35 cm. Tal kjgnnsmogne hofiskar varierte
fra 0 til 19 i dei ulike vatna. Dei kjgnnsmogne hofiskane var minst i Myrestalsvatnet, med
19,8 cm i gjennomsnitt. Ogsa i Nibbevatnet, Fridalsvatnet og Risevatnet var dei
kignnsmogne hofiskane sma, med gjennomsnittlege lengder kring 22 cm. Nar det gjeld
Risevatnet er ikkje to kjignnsmogne sjgaurar kring 50 cm tekne med i utrekninga av
gjennomsnittleg lengde for kjgnnsmogne hofiskar.

Det er utsetjingspalegg i 13 av dei undersgkte vatna. | Krokevatnet, Myrestglsvatnet og
Nibbevatnet vert det ikkje sett ut fisk, og det ser ut til at bestanden greier seqg fint i alle desse
vatna. Stglsvatnet og Fridalsvatnet hadde framleis fiskebestandar av bra kvalitet, men det er
mogleg at desse vatna og vil greie seg utan utsetjingar i framtida. Fiskebestanden i Torolmen
hadde relativt darleg kondisjon, men vekst og lengde indikerer at tilhgva likevel er relativt bra
i Torolmen. Utbetring av innlgpet i nordaust gjer kanskje at rekrutteringa vil auke, og dersom
det vert tilfelle kan det verte aktuelt & redusere utsetjingane. Dette ma evaluerast ved
framtidige prgvefiske. Det kan og tyde pa at det er litt store utsetjingar i Biskopvatnet, Heimre
Krekavatnet og Skogsvatnet, men framleis er kvaliteten sa bra at vi fgrebels ikkje vil tilrd
endringar i utsetjingane.

Av vatna utan palegg var det litt lite fisk i Taklevatnet og Viervatnet. Fiskane hadde god
kvalitet, noko som indikerer at det er litt lite fisk i hgve til neeringsgrunnlaget. Det vart pavist
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rekruttering i innlgpet til Taklevatnet, og det er difor mogleg at dette vatnet vil fa auka
produksjon av aure i ara framover. Det vert her eit spgrsmal om ein skal setje ut fisk i nokre
ar til for a sikre bestanden eller om ein ynskjer a vente nokre ar til for & sja om bestanden tek
seg opp sjglv. | Viervatnet har det vorte sett ut fisk enkelte ar, og mykje tyder pa at det er
grunnlag for a setje ut litt fisk i dette vatnet. Det er og mogleg at det kunne vore sett ut litt
meir fisk i Kyrkjevatnet, men liten fangst gjer det vanskeleg a trekke sikre konklusjonar her.
Vatnet er truleg sa neeringsfattig at utsetjingane er havelege. Vi vil i alle fall ikkje rade til &
endre utsetjingane pa bakgrunn av dette prgvefisket. Ogsa i Storevatnet i Gloppen er det lite
aure. | dette vatnet har det vore ein tynn bestand av aure over mange ar, medan
reyebestanden ser ut til & ha auka noko dei seinare ara. For & oppretthalde god kvalitet av
aure- og rgyebestanden, kan det vere ei faremon & fiske litt hardare pa rgyebestanden. |
Embhijellevatnet var det ein relativt tett bestand av aure, og eit auka fiske, spesielt p&
rgyebestanden, ville nok vore gunstig.

Nar det gjeld laks og sjgaure viser pravefiske at det er bade laks og sjgaure i vassdraga,
men at sjgaure er dominerande. Fangst av eldre lakseungar pa garn i begge vatna tyder pa
at laks nyttar vatnet som oppvekstomrade. Dette er ikkje uvanleg i vassdrag med avgrensa
elveareal. | begge vatna er nok utlgpselva den viktigaste med tanke pa laks, medan sjgaure
nok og nyttar innlgpa i starre grad.

Tabell 4. Oversikt over fangst pa botngarn i dei ulike innsjeane. Tettleiksvurderinga fylgjer Forseth mfl. (1999), jf.
tabell 3, og er basert pa tal aure fanga per 100 m* garnareal i lgpet av 12 timar fiske.

Regulant Lokalitet Palegg Tal Tal Gjennomsnittleg Starste Tettleik Tettleiks-

garn fisk fisk per kategorisering

lengde vekt k- vekt 100 m?
(cm) (9) faktor  (g)

BKK Fridalsvatnet 700 6 39 16,8 60,3 1,05 178 14,4 Middels
BKK Krokevatnet 1000 8 68 22,4 156,4 1,02 450 18,9 Over middels
BKK Myrestglsvatnet 400 6 73 19,7 103,44 1,04 767 27,0 Over middels
BKK Stglsvatnet 1800 10 82 20,7 117,6 1,08 404 18,2 Over middels
BKK Taklevatnet 8 20 32,7 452,6 1,23 666 5,6 Under middels
Elkem '(g‘t‘gfg\‘/‘;‘;a;{;et 10 36 198 1133 111 393 8 Under middels
Elkem Nibbevatnet 200 8 38 19,3 83,2 1,04 231 10,6 Middels
Elkem Risevatnet 10 81 19,7 90 1,01 228 18 Middels
Hydro Energi Biskopvatnet 700 6 54 25,3 209,8 0,99 644 20 Over middels
Hydro Energi Heimre Krekavatnet 800 8 44 25 256,4 1 1020 12,2 Middels
Hydro Energi Kyrkjevatnet 500 3 7 21,8 132,1 1,15 296 5,2 Under middels
Hydro Energi Mannsbergvatnet 3500 8 37 20,2 120,1 1,13 687 10,3 Middels
Hydro Energi g‘fgg%omvamet 6 51 18,3 804 102 413 18,9 Over middels
Hydro Energi Skogsvatnet 1000 6 57 20,9 119 1,01 547 21,1 Over middels
Hydro Energi (ng;tset[j“;;‘{f‘;?rﬁ; 1000 6 26 245 1904 103 575 9,6 Middels
Hydro Energi Smalgyftevatnet 6 24 20,3 120,5 1,07 430 8,9 Under middels
Hydro Energi Torolmen 2250 8 27 19,7 132,1 0,93 817 7,5 Under middels
Hydro Energi Tyin 20000 15 42 19,9 90,3 0,96 302 6,2 Under middels
Hydro Energi Viervatnet 55 13 19,8 108,8 1,12 324 5,3 Under middels
SFE (EST;J;(')'%":;;‘H 12 130 156 623 112 365 24,1 Overmiddels
SFE Hjortestigsvatnet 4 23 19,7 1127 1,03 392 12,8 Middels
SFE Middagsvatnet 4 0
SFE Skarvevatnet 4 20 24,7 213,7 0,99 502 11,2 Middels
SFE Storevatnet 8 7 346 7271 098 3182 1,9 Lag
@stfold Energi Berdalsvatnet 8 44 18,4 80,6 0,98 321 12,2 Middels
@stfold Energi Riskalsvatnet 10 46 20,5 100,3 0,96 337 10,2 Middels
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4.1.2 Dyreplankton

Dyreplanktonfaunaen vart undersgkt i 23 av dei totalt 26 prgvefiska vatna. Dessverre fekk vi
ikkje teke pravar i vatna i Yksneelvane da gummibaten vart gydelagd. | vatna som vart
undersgkt var dyreplanktonet i hovudsak prega av fa artar og fa individ. Alle artane er
vanlege pa Vestlandet og i resten av landet. Tal artar var lagt i hgve til vanleg i resten av
landet, men dette er eit manster ein ogsa ser i andre undersgkingar pa Vestlandet (Hobaek
mfl. 1996, Hobaek 1998, Atland mfl. 2001).

Av vasslopper var Bosmina longispina mest vanleg, og vart registrert i 22 av vatna. Av andre
vasslopper vart Holopedium gibberum registrert i 14 av vatna. Daphnia umbra som er ein
vanleg art i hgdfjellssjgar vart registrert i 9 av vatna i Indre Sogn. D. umbra har og tidlegare
vore registrert i hggtliggjande reguleringsmagasin i Indre Sogn (Hobaek 1998, Gladsg &
Hylland 2002). Tidlegare var arten berre kjent fra vatn som var fisketomme eller hadde tynne
fiskebestandar (Seegrov mfl. 1996). Slekta Daphnia vart registrert i ytterlegare to lokalitetar,
og det var D. cf. longispina i Emhjellevatnet og D. galeata X i Nibbevatnet. | Emhjellevatnet
vart arten og registrert i 1996 (Urdal & Sglsnaes 1997), medan D. galeata ikkje tidlegare er
registrert i Nibbevatnet. Denne arten er tidlegare registrert i dei neerliggjande Langevatnet og
Svelgsvatnet (Gladsg & Hylland 2003a). | forhold til bestandar av aure kan Daphnia umbra
spele ei viss rolle som fiskefgde. Elles kan bade Holopedium gibberum og Bosmina
longispina finnast i auremagar, men spelar sjeldan nokon vesentleg rolle. Vassloppene av
slekta Daphnia er mest effektive til & beite pa algar, og er sveert viktige i naeringsomsetjinga i
innsjgar (Hellen mfl. 2006).

Blant hoppekreps var arten Cyclops scutifer vanlegast, og arten vart registert i 22 av vatna.
Heterocope saliens vart registrert i 11 av vatna, medan Mixodiaptomus laciniatus vart
registrert i 8 av vatna. Cyclops abyssorum vart registrert i 4 av vatna, medan dei andre
artane/slektane berre vart registrert i ein lokalitet kvar. | Indrehusvatnet vart arten
Eurytemora affinis f. hirundoides registrert, og dette er ein brakkvassart. Funn av denne
indikerer at det er brakkvatn i Indrehusvatnet.

Av hjuldyr var arten Kellicottia longispina mest vanleg, og vart registrert i 22 av vatna. | tillegg
vart Keratella hiemalis registrert i 14 av vatna og K. cochlearis registrert i 6 av vatna.
Slektene Conochilus og Polyarthra vart registrert i respektive 9 og 7 av vatna. Det vart
registrert ytterlegare tre artar, men desse var berre tilstades i eitt vatn kvar. | tillegg vart det
registrert ein littoral art (art knytt til strandsona). Eitt av vatna, Emhjellevatnet, hadde fem
artar/slekter, fire av vatna hadde fire artar/slekter, medan dei andre vatna hadde fire eller
feerre artar/slekter.

Hyppig ferekomst av hoppekrepsen Cyclops scutifer og hjuldyra Keratella hiemalis, K.
cochlearis og Polyarthra spp. indikerer at desse lokalitetane berre kan vere moderat forsura,
sidan alle desse artane viser lagare farekomst ved pH <5,0 (Hobaek 1998). Av dei
undersgkte vatna hadde alle vatn farekomstar av ein eller fleire av desse artane, men det var
stort sett fa individ. Berre Berdalsvatnet i Ardal hadde svaert mange individ av ein av desse
artane, medan to andre vatn i Ardal og Emhjellevatnet hadde mange individ av ein av desse
artane. Slekta Daphnia ser ikkje ut til & trivst i innsjgar med pH 5,5, og i innsjgar med surt
vatn og lite kalsium er det gjerne Bosmina longispina og Holopedium gibberum som er dei
dominerande algeetande vassloppene (Hessen mfl. 1995). | fem av vatna var Daphnia
umbra den dominerande vassloppa, og i tre av vatna var det mange individ av denne arten.
Generelt var det mest forsuringsfelsame artar og individ i Ardal, medan det var f& artar og
individ i Hgyanger og Gulen. Fordelinga i dyreplanktonsamfunnet kan ikkje utelukke at
forsuring kan paverke fiskebestandane i fleire av dei undersgkte vatna.
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4.1.3 Vasskvalitet

Dei undersgkte innsjgane hadde pH fra 5,9 til 6,8. Lagaste verdi hadde Fridalsvatnet i
Hgyanger, medan Risevatnet i Bremanger hadde hggaste verdi. Alle vatna i Hgyanger og
Gulen hadde pH under 6,0.

Alkaliteten var Iag i alle vatna, og haggaste verdi hadde Mannsbergvatnet og Skogsvatnet i
Ardal og Risevatnet i Bremanger med 0,04 mmol/l. Alkalitet er eit mal p& vatnet si evne til &
naytralisere tilfgrsel av syrer som til demes kjem fra nedbgren. Omrekna til pekv/l, hadde
ingen av vatna verdiar over 20 pekv/l som reknast for & vere gunstig for fisk og evertebratar
(Lund mfl. 2002).

Innhaldet av kalsium i dei undersgkte lokalitetane varierte fra 0,11 til 1,76 mg/I.
Indrehusvatnet hadde hggaste verdi, medan Myrestglsvatnet hadde lagast verdi. | Sogn og
Fjordane er det generelt Iage verdiar for kalsium og alkalitet pa grunn av kalkfattig
berggrunn. Lage verdiar for kalsium kan fare til rekrutteringssvikt, men ved verdiar over 1,0
er det ikkje pavist ytterlegare effektar (Hesthagen mfl. 1992, Hesthagen & Aastorp 1998).
Seks av dei undersgkte lokalitetane hadde verdiar for kalsium over 1,0 mg/l. Ei undersgking
fra 472 innsjgar i Sogn og Fjordane viste at innsjgar med tapte bestandar hadde
gjennomsnittlege verdiar for kalsium pa 0,38 mg/l, medan uendra bestandar hadde
gjennomsnittlege verdiar pa 0,88 mg/l (Hesthagen & Aastorp 1998). Ti av dei undersgkte
lokalitetane i 2008 hadde verdiar under 0,38 mg/l, medan to vatn hadde verdiar over 0,88. |
tillegg til Indrehusvatnet hadde Risevatnet verdiar over 0,88, med 1,11 mg/I.

Det vart berre pavist labilt aluminium i ni av dei undersgkte lokalitetane, og verdien varierte
fra 1 til 27 w/l. Taklevatnet hadde hggast verdi, medan dei andre vatna i Hayanger hadde
verdiar mellom 10 og 16 pg/l. Det vart ikkje analysert for aluminium i Emhjellevatnet, men da
det vart pavist 6 pg/l i Storevatnet kan det vere mindre mengder labilt aluminium i
Embhijellevatnet og. Aluminium farekjem bade i organisk (ikkje labilt) og uorganisk (labilt)
form, og det er det labile aluminiumet som fortel om fiskane kan vere utsett for giftig
aluminium. Hos fisk kan aluminium leggje seg pa gjellene og i verste fall fare til akutt dad.
Konsentrasjonar av labilt aluminium pa 40 pg/l kan i nokre spesielle tilfelle vere akutt giftig for
fisk (Rosseland mfl. 1992). Konsentrasjonane pavist i dei undersgkte lokalitetane var godt
innanfor grensa for kva som kan vere skadeleg for fisk. Da det berre er teke ein vassprgve til
eit tidspunkt kan vi ikkje utelukke at det til tider vil vere giftige konsentrasjonar i nokre av
vatna, og da ferst og fremst i Taklevatnet.

Alle vatna i Ardal og Yksneelvane hadde farge under 2 mgPt/l, medan dei andre vatna hadde
verdiar fra 2 til 12. Hagaste verdi hadde Storevatnet i Gloppen. Fargetalet er eit indirekte mal
pa innhaldet av humusstoff (organiske myrstoff fra nedbgrfeltet), og ved verdiar over 15
mgPt/l vert vatnet klassifisert som humgst (Lund mfl. 2002). Turbiditeten varierte fra 0,21 til
0,92 FNU, og var over 0,5 i to av lokalitetane. Fridalsvatnet hadde hggaste verdi, medan
Taklevatnet hadde nest hggaste verdi med 1,8 FNU.

Den syrengytraliserande kapasiteten (ANC) varierte fra -6 til 41 pekv/l, og var under 10
pekv/l i 18 av innsjgane. Da det dessverre ikkje vart analysert for alle parametrane ved
vassprgvane fra Nibbevatnet, Risevatnet og Taklevatnet, vart ikkje ANC kalkulert for desse
vatna. Ei kritisk nedre grense for ANC har vore sett til 20 pekv/l (Lien mfl. 1996), men
Hesthagen mfl. (2003) fant pa grunnlag av undersgkingar av vasskjemi og aurebestandar i
42 innsjgar ein positiv effekt av betra vasskjemi pa bestandsstorleik heilt opp til ANC-verdiar
pa ca. 30 pekv/l. For & unnga skadar pa rekrutteringa hja aure pga. forsuring bar difor ikkje
ANC;,,;; vere lagare enn 30 pekv/l (Hesthagen mfl. 2003), og av dei undersgkte lokalitetane
hadde berre ein av lokalitetane ANC over 20 pekv/l. Indrehusvatnet hadde hggaste verdi,
medan Fridalsvatnet hadde lagast verdi. To av dei andre vatna i Hayanger hadde negative
verdiar, medan det tredje hadde verdi om lag 1 pekv/l. Basert pa dei parametrane som vart
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analysert ville truleg og Taklevatnet fatt negativ verdi for ANC. | omrade med hgg TOC er
kritisk ANC-verdi for aure ofte langt hggare enn 20 pekv/l, og det er difor utarbeida ein
modifisert ANC som tek omsyn til TOC (Lydersen mfl. 2004). Dei fleste undersgkte
lokalitetane hadde lite organisk karbon, og hadde sma eller ingen skilnadar mellom ANC og
ANC korrigert for TOC (vedlegg 2). | nokre lokalitetar utgjorde dette derimot meir, og ANC-
verdien i Myrestglsvatnet gjekk fra positiv verdi (1 pekv/l) til negativ verdi (-4 pekv/l) nar det
vart korrigert for totalt organisk karbon.
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4.2 BKK

Det vart undersgkt fem vatn hja BKK i 2007, og det var Fridalsvatnet, Krokevatnet,
Myrestglsvatnet og Stglsvatnet i Hayanger kommune og Taklevatnet i Gulen kommune.

Teiknforklaring
T S
8 Innsjs, elv
5 Bre
" Skog
Dyrket mark
S Myr
" Bybebyggelse
W ‘Vasskraftverk
= Tillsps-foverfaringstunnel
® Underse kte lokaltetar

o 1

_ ¥

1. Undersgkte vatn i Gulen og Hﬂynger.

4.2.1 Fridalsvatnet

Fridalsvatnet (innsjgnummer 1454) ligg i Fardeelva i Hayanger kommune (figur 1).
Magasinet er 1,32 km? stort, hggaste regulerte vasstand er 685 moh. og reguleringshggda er
28,5 meter.

Fridalsvatnet vart undersgkt 12.-13. august. Det var overskya og regnbyer under pravefisket.
Siktedjupet i innsjgen var 14,1 meter og vasstemperaturen like under overflata var 14,0 °C.
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Figur 2. Fridalsvatnet med garhplassering og stasjon for planktontrékk. '

4.2.1.1 Fisk

Fridalsvatnet vart prgvefiska med seks botngarn, og tre av garna vart sett saman i ei lenkje
(figur 2). Det yttarste garnet i lenka stod fra 25 til 37 meter. Totalt vart det teke 39 aurar fra
10 — 26 cm (figur 3 A), og dette gir ein tettleik pa 14,4 fisk per 100 m2 botngarnareal, noko
som indikerer ein middels tett bestand. Alderen pa fiskane var fra to til seks ar, med flest to
og tre ar gamle fiskar. Aldersfordelinga var irreguleer, med relativt fa fire og fem ar gamle
fiskar, og ingen fiskar eldre enn seks ar (figur 3 B). Gjennomsnittleg arlege tilvekst fra to til
fem ar var 3,3 cm per ar (figur 3 C). Veksten stagnerte ved lengder kring 23 cm.

Av fangsten var 18 fiskar kjgnnsmogne, 9 hannfiskar og 9 hofiskar. Den minste kjgnnsmogne
hannfisken var tre ar og 15 cm, medan den minste kjgnnsmogne hofisken var tre ar og 18,7
cm. Dei kignnsmogne hofiskane var i gjennomsnitt 22 cm lange.

Dei gjennomsnittlege verdiane av lengde, vekt, kondisjonsfaktor (k-faktor), feittstatus og
mageinnhald er vist i tabell 5. Vekta varierte fra 11 til 178 gram, og gjennomsnittleg vekt var
60 gram. Den gjennomsnittlege k-faktoren var 1,05 og trendlinja for kondisjonen var positiv
(figur 3 D). Av fangsten hadde 20 fiskar kvit kjgttfarge og 19 lys raud kjgttfarge. Det vart
registrert synlege parasittar i atte av fiskane, og graden av parasittering var 1 pa alle fiskane.
Fire av fiskane var infiserte av auremark (Eubothrium crassum), tre var infiserte av
bendelormar innan slekta Diphyllobothrium (makemark eller fiskeandmark), medan ein var
infisert av begge desse parasittane.
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Figur 3. Lengdefordeling (A), aldersfordeling (B), empirisk vekst (C) og kondisjonsfaktor (D) for aure fanga med
garn i Fridalsvatnet.

Tabell 5. Gjennomsnittleg (Gj.sn.) lengde, vekt, k-faktor, feittstatus og magefyllingsgrad for fisk fanga med garn i
Fridalsvatnet. Standardavvik (Sd) og tal fisk undersgkt (n) er vist.

Fisketype Fiskemal Lengde (cm) Vekt (g) K-faktor Feitt Mage

Aure Gj.sn. 16,8 60,3 1,05 0,9 2,7
Sd 4,2 45,0 0,07 0,5 1,2
n 39 39 39 39 39

Analysane av mageinnhaldet til eit utval av fiskane viste at hovudfgda var vasslopper, og i all
hovudsak Bythotrephes longimanus og Eurycercus lamellatus (figur 4). Av andre
neeringsemne hadde fiskane mellom anna ete vasskalvar, fijgrmygglarver, varflugelarver,
steinflugelarver og knottlarver. | dietten var det og ein del nesten vaksne (subimago)
varfluger, overflateinsekt og ein liten frosk.
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Figur 4. Mageinnhald i volumprosent til eit utval av fiskane fanga i Fridalsvatnet.

Det vart ikkje fiska med elektrisk fiskeapparat i innlgpselvane.
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4.2.1.2 Dyreplankton

Blant vasslopper var det mest Holopedium gibberum, men artane Bosmina longispina og
Bythotrephes longimanus vart og registrert. Blant hoppekreps vart artane Cyclops scutifer,
Mixodiaptomus laciniatus og Heterocope saliens, i tillegg til Cyclopoide copepoditt- og
naupliuslarver og Calanoide copepodittlarver registrert. Av hjuldyr vart artane Kellikottia
longispina, Keratella cochlearis og K. hiemalis og slekta Conochilus registrert. Oversikt over
alle dyreplankton fanga i Fridalsvatnet er vist i vedlegg 1.

4.2.1.3 Vasskvalitet

Fridalsvatnet hadde pH 5,6, farge 2 mgPt/l, leidningsevne 1,2 mS/m, alkalitet <0,02 mmol/l
og kalsium 0,14 mg/Il. Verdien for reaktivt aluminium var 19 pg/l, medan verdien for labilt
aluminium var 10 pg/l. Den syrengytraliserande kapasiteten var -6 pekv/l, og korrigert for
organisk karbon var den -8 pekv/l. Oversikt over alle vasskjemiske data for Fridalsvatnet er
vist i vedlegg 2.

4.2.1.4 Vurdering

Det vart fanga relativt mykje aure i Fridalsvatnet, men 72 prosent av fangsten var to- og
tredringar. Kondisjonen var bra, men veksten var sein og stagnerte tidleg. |1 1995 var bade
veksten og kondisjonen relativt darleg (Urdal & Sglsnees 1996), medan det ved pravefiska i
1965 (Konsulenten for ferskvannsfisket i Vest-Norge 1965) og 1981 (Nilsen 1982) ikkje vart
pavist fisk. Far 1965 hadde det vore sett ut nokre fiskar i vatnet, og det vart fanga fisk pa opp
til 6-7 kilo. Desse fiskane var truleg oppfiska ved pravefisket i 1965 (Konsulenten for
ferskvannsfisket i Vest-Norge 1965). Det vart konkludert med at det var darlege gytetilhave,
og etter prgvefisket i 1981 vart det tilrddd med utsetjingar for a skape eit fiske i vatnet (Nilsen
1982). 1 1982 vart det innfart eit palegg om a setje ut 700 villaure i Fridalsvatnet. | 1995 var
det ein arsklasse som dominerte fangsten, og arsklassane som ikkje var sett ut mangla i
fangsten (Urdal & Sglsnaes 1996). | 2006 og 2007 vart det ikkje sett ut fisk i vatnet, medan
det i &ra fgr 2006 vart sett ut 700 villaure arleg. Til tross for at det ikkje vart sett ut fisk i 2006
vart det ved pravefisket i 2008 fanga toaringar, og det vil seie aurar klekte i 2006. Dette viser
at det er fisk i vatnet som ikkje er sett ut. Gytetilhgva har aldri vore undersgkt, med dei har
vore rekna for & vere avgrensa. Fangsten fra 2008 tyder pa at det vert produsert noko fisk i
vatnet, men det er usikkert om denne kjem fra rekruttering knytt til vatnet, eller om det er fisk
som slepp seg ned fra vatn lengre oppe i vassdraget. For a fa kartlagt kor mykje fisk som
vert produsert i vatnet er det ein fordel om dei utsette fiskane vert merkte. Dette er
gjennomfart fra 2008, og ved neste pravefiske vil ein fa eit betre svar pa kor mykje
eigenprodusert fisk det er i vatnet. Dersom vi samanliknar med den auka tettleiken i
Myrestglsvatnet dei seinare ara er det mogleg at tilhgva i Fridalsvatnet og har vorte betre, og
at fiskebestanden kan greie seg utan utsetjingar. Men da gytetilhgva er usikre er det viktig a
fa kartlagt om vatnet har potensiale for & greie seg utan utsetjingar. Med tanke pa relativt
darleg vekst ved det siste pravefisket, kan det uansett vere ein fordel om det vert sett ut litt
mindre fisk enn palegget pa 700 villaure.

Det vart registrert fa artar og individ av pelagiske krepsdyr (krepsdyr som lever i dei fire
vassmassane) i Fridalsvatnet. Vatnet var mineralfattig, og negativ syrengytraliserande
kapasitet viser at vatnet er prega av forsuring. For a unnga skadar pa rekrutteringa hja aure
pga. forsuring ber ikkje ANC vere lagare enn 30 pekv/l (Hesthagen mfl. 2003). | 1995 var pH
darlegare enn i 2008, noko som kan indikere at forsuringssituasjonen har betre seg noko i
omradet. Overvaking av langtransportert ureining viser og ei betring dei seinare ara (SFT
2008). Dersom denne betringa held fram, og at det er mogleg for aurane & rekruttere i vatnet,
kan vi truleg vente ei auke i tettleiken framover.
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4.2.2 Krokevatnet

Krokevatnet (innsjghummer 2141) ligg i Matrevassdraget i Hgyanger kommune (figur 1).
Magasinet er 2,86 kmz2 stort, hggaste regulerte vasstand er 597,3 moh. og reguleringshggda
er 52,3 meter.

Krokevatnet vart undersgkt 11.-12. august. Det var overskya, regnbyer og vind under
provefisket. Siktedjupet i innsjgen var 12,9 meter.

i 7] 4 ‘ T
o) I [ & (| & : ; { Krokevatnet
o 8 ,/.'7 \ ! / ] It < Jedya - ‘\L,,f\} )
H #l e o, i/ /i % & ‘T Garnplassering
oD 2 ‘7 . J e > (& = - ©  Planktontrekk
- A Lofig / / r e ) ey . o
g = IV / (S A W14 ‘/.t,/ \\ - Elektrisk fiske
] / f 2 i - i
/N ‘. kdgteteviinds 7 \' i Tilleps-foverfgringstunnel
\ \ ) F i/ , W Vasskraftverk
A —Bsavainet y b il A {0 200 400 600 800 meter
= B A e / i e .
;. N S Ay =
& < Z 7 0N # o r/ ‘a 1 /
b ( = { 4
- e, ) Nystalgh= o
e g P
e
A
597-545
,//—';‘7
.!/ ' o
Ii
Kroke- 0
. b
vatnet /-/ T/
AaX i
// fJ
7
;/ =
y Holimane™ |
y _ A
w="T )
| Y
A
7
{
].
N j
W £
‘l‘\‘
o /R 4
> /8 it
o
L/ P
& \ 4 Leinene
f - — R
/ S . L) - P

Figur 5. Krokevatnet med garnplassering dg stasjonar for elektrisk fiske og“planktontrekk. '

4.2.2.1 Fisk

Krokevatnet vart pravefiska med atte botngarn, og tre av garna vart sett saman i ei lenkje
(figur 5). Det yttarste garnet i lenka stod fra 18 til 30 meter. Totalt vart det teke 68 aurar fra
9,9 — 39,2 cm (figur 6 A), og to av desse vart teke pa garnet yttarst i lenka. Dette gir ein
tettleik pa 18,9 fisk per 100 m2 botngarnareal, noko som indikerer ein over middels tett
bestand. Alderen pa fiskane var fra to til tretten ar, med flest seks ar gamle fiskar.
Aldersfordelinga var irregulaer, med mellom anna relativt mange seks ar gamle fiskar (figur 6
B). Gjennomsnittleg arlege tilvekst fra to til ti ar var 2,8 cm per ar (figur 6 C). Veksten
stagnerte ved lengder kring 35 cm.

Av fangsten var 32 fiskar kignnsmogne, 16 hannfiskar og 16 hofiskar. Den minste
kignnsmogne hannfisken var fire ar og 15 cm, medan den minste kjgnnsmogne hofisken var
fire &r og 19 cm. Dei kjgnnsmogne hofiskane var i gjennomsnitt 28,8 cm lange.

Dei gjennomsnittlege verdiane av lengde, vekt, kondisjonsfaktor (k-faktor), feittstatus og
mageinnhald er vist i tabell 6. Vekta varierte fra 10 til 450 gram, og gjennomsnittleg vekt var
156 gram. Den gjennomsnittlege k-faktoren var 1,02, og trendlinja for kondisjonen var
negativ (figur 6 D). Av fangsten hadde 29 fiskar kvit kjgttfarge, 27 lys raud kjgttfarge og 12
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raud kjgttfarge. Det vart registrert synlege parasittar i 37 av fiskane, og graden av
parasittering var 1 pa 15 av fiskane, 2 pa 15 av fiskane og 3 pa 7 av fiskane. 11 av fiskane
var infiserte av auremark (Eubothrium crassum), 4 var infiserte av bendelormar innan slekta
Diphyllobothrium (makemark eller fiskeandmark), medan 22 var infiserte av begge desse
parasittane.
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Figur 6. Lengdefordeling (A), aldersfordeling (B), empirisk vekst (C) og kondisjonsfaktor (D) for aure fanga med
garn i Krokevatnet.

Tabell 6. Gjennomsnittleg (Gj.sn.) lengde, vekt, k-faktor, feittstatus og magefyllingsgrad for fisk fanga med garn i
Krokevatnet. Standardavvik (Sd) og tal fisk undersgkt (n) er vist.

Fisketype Fiskemal Lengde (cm) Vekt (g) K-faktor Feitt Mage

Aure Gj.sn. 22,4 156,4 1,02 1,0 2,9
Sd 8,1 136,2 0,11 0,4 1,2
n 68 68 68 68 68

Analysane av mageinnhaldet til eit utval av fiskane viste at hovudfeda var vasslopper, og da i
all hovudsak Bythotrephes longimanus og Eurycercus lamellatus (figur 7). Mange av fiskane
hadde ete vasskalvar, tre hadde ete litt hoppekreps og ein hadde ete dagnfluger. Fleire fiskar
hadde ete fijgrmygg og nokre hadde ete pupper av stikkmygg. Av fijgrmygg var det bade
larver, pupper og vaksne individ. Nokre av fiskane hadde og ete andre overflateinsekt.
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Figur 7. Mageinnhald i volumprosent til eit utval av fiskane fanga i Krokevatnet.

Det vart fiska med elektrisk fiskeapparat i innlgpsbekken heilt sgr i det vestre bassenget
(figur 5). Elva var lita og hadde lag vassfaring under prgvefisket. Det vart fanga ein arsyngel
0g ein eittaring i bekken.

4.2.2.2 Dyreplankton

Blant vasslopper var det mest Bosmina longispina, men arten Holopedium gibberum vart og
registrert. | tillegg vart det registrert skalrestar av to littorale artar. Blant hoppekreps vart
artane Cyclops scutifer, Eudiaptomus gracilis, Mixodiaptomus laciniatus og Heterocope
saliens, i tillegg til Cyclopoide og Calanoide copepoditt- og naupliuslarver registrert. Av
hjuldyr vart artane Kellikottia longispina, Keratella hiemalis og K. serrulata og slekta
Conochilus registrert. Oversikt over alle dyreplankton fanga i Krokevatnet er vist i vedlegg 1.

4.2.2.3 Vasskvalitet

Krokevatnet hadde pH 5,8, farge 3 mgPt/l, leidningsevne 1,4 mS/m, alkalitet <0,02 mmol/l og
kalsium 0,20 mg/l. Verdien for reaktivt aluminium var 18 pg/l, medan verdien for labilt
aluminium var 10 pg/l. Den syrengytraliserande kapasiteten var -2 pekv/l, og korrigert for
organisk karbon var den -5 pekv/l. Oversikt over alle vasskjemiske data for Krokevatnet er
vist i vedlegg 2.

4.2.2.4 Vurdering

Fiskebestanden i Krokevatnet var relativt tett og veksten var sein. Det vart fanga fisk i alle
aldersklassar, og kondisjonen var god (1,02). Etter pravefisket i 1995 vart det tilradd a stanse
utsetjingane (Urdal & Sglsnaes 1996). Dette vart gjort, og prevefisket i 2001 viste at dette
hadde gatt bra, da det var ein fin bestand med aure i alle storleikar (Gladsg & Hylland 2002).
Ogsa i 2008 var alle arsklassar representert, og det vart pavist litt rekruttering i det
undersgkte innlgpet i vest. Vi kan ikkje konkludere med kvar dei viktigaste gyteomrada er,
men det er tilstrekkeleg med fisk i vatnet til & oppretthalde ein fin fiskebestand i Krokevatnet.
Neeringa til fiskane var dominert av to vassloppeartar, og begge desse er ofte viktige
neeringsemne hja fiskane. Truleg er ein avhengig av a regulere bestanden i vatnet i form av
fiske. Den relativt lage veksten indikerer at det allereie no er litt mykje fisk i vatnet. For &
betre veksten hja fiskane er ein avhengig av a fiske litt meir enn det som vert gjort i dag.

Dyreplanktonfaunaen var prega av fa artar og fa individ, og samansetninga av artar var om
lag som i 2001 (Gladsg & Hylland 2002). Ingen av dei registrerte krepsdyra er attraktive
byttedyr for aurebestanden, men mageprgvane viste at fiskane hadde ete ein god del av ei
stgrre vassloppe, B. longimanus. Denne vart ikkje registrert i det vertikale havtrekket, men
saman med linsekreps var dette eit viktig fade for aurane i Krokevatnet.
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Etter pragvefisket i 1981 vart det konkludert med at vatnet var prega av forsuring (Nilsen
1982). Vasspragvar teke ved pravefiska i 1996, 2001 og 2008 indikerer at forsuring framleis er
eit problem i Krokevatnet. Ved dei ulike undersgkingane fra 1981 til 2008 har pH vore
respektive 5,0, 5,2, 5,9 og 5,8. Den syrengytraliserande kapasiteten, ANC, var 17 pekv/l i
2001 og -2 i 2008, medan verdien bar vere over 30 pekv/l for & unnga skadar pa
rekrutteringa hja aure pga. forsuring (Hesthagen mfl. 2003). Samla indikerer dette at
fiskebestanden er paverka av forsuring, men vasskvaliteten er likevel tilstrekkeleg til at
fiskebestanden greier & oppretthalde ein relativt tett bestand i have til naeringsgrunnlaget.
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4.2.3 Myrestglsvatnet

Myrestglsvatnet (innsjgnummer 1452) ligg i Storelva i Hayanger kommune (figur 1). Vatnet
er 0,26 km?2 stort, og ligg 564 moh. Vatnet er permanent senka ein meter, og fart i tunnel til
Stolsvatnet.

Myrestglsvatnet vart undersgkt 12.-13. august. Det var overskya og regnbyer under
provefisket. Siktedjupet i innsjgen var 6,7 meter.
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Figur 8. Myrestglsvatnet med gérnplassering og stasjonar for elektrisk fiske og planktontrekk.
4.2.3.1 Fisk

Myrestglsvatnet vart pravefiska med seks botngarn (figur 8). Totalt vart det teke 73 aurar fra
8,5 — 44,5 cm (figur 9 A). Dette gir ein tettleik pa 27 fisk per 100 m2 botngarnareal, noko som
indikerer ein over middels tett bestand. Alderen pa fiskane var fra eitt til elleve ar, med flest
tre ar gamle fiskar. Aldersfordelinga var normalfordelt, men med relativt mange tre og fire ar
gamle fiskar (figur 9 B). Gjennomsnittleg arlege tilvekst fra eitt til sju ar var 4,0 cm per ar
(figur 9 C). Fangsten fra pravefisket viste ingen teikn til & stagnere i vekst.

Av fangsten var 36 fiskar kjgnnsmogne, 19 hannfiskar og 17 hofiskar. Den minste
kignnsmogne hannfisken var tre ar og 13,8 cm, medan den minste kjgnnsmogne hofisken
var tre ar og 15,9 cm. Dei kjgnnsmogne hofiskane var i gjennomsnitt 19,8 cm lange.

Dei gjennomsnittlege verdiane av lengde, vekt, kondisjonsfaktor (k-faktor), feittstatus og
mageinnhald er vist i tabell 7. Vekta varierte fra 7 til 767 gram, og gjennomsnittleg vekt var
103 gram. Den gjennomsnittlege k-faktoren var 1,03, og trendlinja for kondisjonen var
negativ (figur 9 D). Av fangsten hadde 41 fiskar kvit kjgttfarge, 30 lys raud kjgttfarge og 2
raud kjgttfarge. Det vart registrert synlege parasittar i 16 av fiskane, og graden av
parasittering var 1 pa 15 av fiskane og 2 pa 1 av fiskane. 13 av fiskane var infiserte av
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auremark (Eubothrium crassum), 2 var infiserte av bendelormar innan slekta
Diphyllobothrium (makemark eller fiskeandmark), medan 1 var infisert av begge desse
parasittane.
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Figur 9. Lengdefordeling (A), aldersfordeling (B), empirisk vekst (C) og kondisjonsfaktor (D) for aure fanga med
garn i Myrestglsvatnet.

Tabell 7. Gjennomsnittleg (Gj.sn.) lengde, vekt, k-faktor, feittstatus og magefyllingsgrad for fisk fanga med garn i
Myrestglsvatnet. Standardavvik (Sd) og tal fisk undersgkt (n) er vist.

Fisketype Fiskemal Lengde (cm) Vekt (g) K-faktor Feitt Mage

Aure Gj.sn. 19,7 103,4 1,04 1,1 3,3
Sd 6,3 134,2 0,08 0,5 1,1
n 73 73 73 73 73

Analysane av mageinnhaldet til eit utval av fiskane viste at hovudfgda var vasslopper og
figrmygg (figur 10). Blant vasslopper dominerte Eurycercus lamellatus, medan fiskane
hadde ete bade larver, pupper og vaksen fijgrmygg. Av andre naeringsemne hadde fiskane
mellom anna ete varfluger, vasskalvar og ulike overflateinsekt. Ein fisk hadde og ete
steinfluger, medan to fiskar hadde ete aure.
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Figur 10. Mageinnhald i volumprosent til eit utval av fiskane fanga i Myrestglsvatnet.
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Det vart fiska med elektrisk fiskeapparat i tre av bekkene i sgr (figur 8). | bekken lengst vest
vart det fanga fem arsyngel fra 41 til 45 mm og to eldre fiskar pa 81 og 85 mm. | den neste
bekken vart det fanga ein arsyngel pa 28 mm, og seks eldre fiskar fra 80 til 122 mm. | den
siste bekken vart det ikkje pavist arsyngel, men det var ein del eldre fiskar fra 80 til 130 mm.

4.2.3.2 Dyreplankton

Blant vasslopper var det registrert ein art, Holopedium gibberum, og skalrestar etter to
littorale artar. Blant hoppekreps vart artane Cyclops scutifer og Heterocope saliens, og ein
del Cyclopoide naupliuslarver registrert. Av hjuldyr vart arten Kellikottia longispina og slekta
Conochilus registrert. Oversikt over alle dyreplankton fanga i Myrestglsvatnet er vist i
vedlegg 1.

4.2.3.3 Vasskvalitet

Myrestglsvatnet hadde pH 5,7, farge 10 mgPt/I, leidningsevne 0,99 mS/m, alkalitet <0,02
mmol/l og kalsium 0,11 mg/Il. Verdien for reaktivt aluminium var 32 pg/l, medan verdien for
labilt aluminium var 15 pg/l. Den syrengytraliserande kapasiteten var 1 pekv/l, og korrigert for
organisk karbon var den -4 pekv/l. Oversikt over alle vasskjemiske data for Myrestglsvatnet
er vist i vedlegg 2.

4.2.3.4 Vurdering

Fiskebestanden i Myrestglsvatnet var relativt tett, og fiskane hadde god vekst og kondisjon.
Ved prgvefiska i 1981 og 1995 var det ein tynn bestand av aure i vatnet (Nilsen 1982, Urdal
& Sglsnaes 1996). Pragvefisket i 2001 viste derimot at det var ein relativt tett bestand av aure
med sveert god kvalitet (Gladsg & Hylland 2002). Det vart og pavist noko rekruttering i
innlgpet ved Myrestalen. Etter prgvefisket i 2001 vart det tilrddd & stogge utsetjingane, og
provefisket i 2008 viste at det var fornuftig. 1 2008 var kvaliteten noko darlegare enn i 2001,
og det vart pavist mykje meir yngel i innlgpa. Fra og ha vore avhengig av utsetjingar, har det
no vorte ein tett bestand av aure i vatnet utan utsetjingar. Ein er no avhengig av a
oppretthalde ein aurebestand av god kvalitet gjennom fiske. Vatnet er relativt grunt og
naeringsrikt. Dietten var dominert av linsekreps og fijigrmygg, og to av fiskane hadde ete
fiskar. Det at enkelte av fiskane gar over pa fiskediett gjer at ein kan oppna betre vekst blant
desse fiskane, og ein kan oppna fin storleik pa ein del av fiskane. Likevel er det nok viktig &
regulere fiskebestanden gjennom auka fiske. Elles kan ein fa ein fiskebestand av gradvis
darlegare kvalitet.

Orsaka til dei betra tilhgva for fiskebestanden i Myrestglsvatnet kan ha samanheng med
betre vasskvalitet. Vasskvalitet undersgkt ved dei tidlegare pravefiska viser at pH gradvis har
vorte betre i Myrestglsvatnet. | 1981 var pH 5,2, medan pH var 5,4 1996, 5,51 2001 og 5,7 i
2008. Dette er berre ei maling, men det kan vere ein indikasjon pa at vasskvaliteten har vorte
betre. Overvaking av langtransportert ureining viser og at ureiningane gjennom nedbgr har
vorte mindre sidan 1980-talet (SFT 2008). Fiskebestanden greier seg bra utan utsetjingar, og
overvaking av bestanden gjennom fangstrapportering er ein fin mate for & fange opp
ytterlegare endringar i bestanden. Eventuelle endringar vil og observerast ved seinare
provefiske. Det kan sja ut til at det viktige vert & passe pa sa ikkje fiskebestanden vert sa tett
at det gar ut over kvaliteten pa fiskebestanden.

Dyreplanktonfaunaen var prega av fa artar og fa individ, og samansetninga av artar var om
lag som i 2001 (Gladsg & Hylland 2002). Ingen av artane er attraktive byttedyr for
aurebestanden, og mageprgver viste og at linsekreps var mykje viktigare fade for
fiskebestanden i Myrestglsvatnet
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4.2.4 Stglsvatnet

Stelsvatnet (innsjgnummer 1449) ligg i @ystrebgelva i Hayanger kommune (figur 1).
Magasinet er 3,76 kmz? stort, hggaste regulerte vasstand er 557 moh. og reguleringshggda er
24,4 meter.

Stoglsvatnet vart undersgkt 12.-13. august. Det var overskya og regnbyer under prgvefisket.
Siktedjupet i innsjgen var 10 meter og vasstemperaturen like under overflata var 14,7 °C.
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Flgur 11 Stﬂlsvatnet med garnplasserlng og staSJonar for elektrlsk fiske og planktonirekk

4.2.4.1 Fisk

Stelsvatnet vart prgvefiska med ti botngarn, og tre av garna vart sett saman i ei lenkje (figur
11). Det yttarste garnet i lenka stod fra 16 til 22 meter. Totalt vart det teke 82 aurar fra 8,1 —
32,2 cm (figur 12 A). Dette gir ein tettleik pa 18,2 fisk per 100 m2 botngarnareal, noko som
indikerer ein middels tett bestand. Alderen pa fiskane var fra eitt til atte ar, med flest fem ar
gamle fiskar. Aldersfordelinga var irregulzer (figur 12 B). Gjennomsnittleg arleg tilvekst fra
eitt til fem ar var 4 cm per ar (figur 12 C). Fangsten fra prevefisket viste teikn til & stagnere i
vekst ved lengder i overkant av 30 cm.

Av fangsten var 35 fiskar kjgnnsmogne, 16 hannfiskar og 19 hofiskar. Den minste
kjgnnsmogne hannfisken var 12,6 cm, men denne vart ikkje aldersbestemt. Den minste
kignnsmogne hofisken var fire ar og 19,5 cm. Dei kjgnnsmogne hofiskane var i gjennomsnitt
25,9 cm lange.

Dei gjennomsnittlege verdiane av lengde, vekt, kondisjonsfaktor (k-faktor), feittstatus og
mageinnhald er vist i tabell 8. Vekta varierte fra 5,4 til 404 gram, og gjennomsnittleg vekt var
118 gram. Den gjennomsnittlege k-faktoren var 1,08, og trendlinja for kondisjonen var
konstant (figur 12 D). Av fangsten hadde 40 fiskar kvit kjgttfarge, 33 lys raud kjgttfarge og 9
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raud kjgttfarge. Det vart registrert synlege parasittar i 23 av fiskane, og graden av
parasittering var 1 pa 16 av fiskane, 2 pa 6 av fiskane og 3 pa 1 av fiskane. Alle av fiskane
var infiserte av auremark (Eubothrium crassum), medan ein av fiskane i tillegg var infisert av
bendelormar innan slekta Diphyllobothrium (makemark eller fiskeandmark).
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Figur 12. Lengdefordeling (A), aldersfordeling (B), empirisk vekst (C) og kondisjonsfaktor (D) for aure fanga med
garn i Stglsvatnet.

Tabell 8. Gjennomsnittleg (Gj.sn.) lengde, vekt, k-faktor, feittstatus og magefyllingsgrad for fisk fanga med garn i
Stglsvatnet. Standardavvik (Sd) og tal fisk undersgkt (n) er vist.

Fisketype Fiskemal Lengde (cm) Vekt (g) K-faktor Feitt Mage

Aure Gj.sn. 20,7 117,6 1,08 1,3 2,7
Sd 57 91,9 0,09 0,5 11
n 82 82 82 82 82

Analysane av mageinnhaldet til eit utval av fiskane viste at hovudfgda var vasslopper, og da i
all hovudsak Bythotrephes longimanus og Eurycercus lamellatus (figur 13). Mange av
fiskane hadde og ete vasskalvar. Andre nzeringsemne var varfluger (larver og subimago),
figrmygg (mest larver), pupper av stikkmygg og noko overflateinsekt. Fiskane som vart
undersgkt for mageinnhald var fra garnet i sgrvest og fra garnet ved innlgpet fra
Kyrebotnvatnet. Det var generelt liten skilnad i dietten hja fiskane i dei ulike omrada.
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Figur 13. Mageinnhald i volumprosent til eit utval av fiskane fanga i Stglsvatnet.

Det vart fiska med elektrisk fiskeapparat i tre av innlgpa (figur 11). | innlgpet fra
Myrestglsvatnet vart det fanga 15 arsyngel fra 25 til 43 mm, og tre eldre fra 88 til 91 mm. |
innlgpet lengst sar vart det fanga atte arsyngel fra 26 til 40 mm, og fire fiskar fra 58 til 89. |
innlgpet lengst vest vart det fanga tre fiskar fra 89 til 102 mm, og det vart observert to fiskar
til i same storleik. | denne bekken kjem fiskane truleg berre opp ved fullt magasin, og det er
da eit lite omrade med gytesubstrat fgr det vert eit nytt hinder.

4.2.4.2 Dyreplankton

Blant vasslopper var det mest Holopedium gibberum, men det vart og registrert enkelte
individ av artane Sida crystallina, Bosmina longispina og Bythotrephes longimanus. | tillegg
vart det registrert skalrestar av ein littorale artar. Blant hoppekreps vart artane Cyclops
scutifer, Mixodiaptomus laciniatus og Heterocope saliens, i tillegg til Cyclopoide
naupliuslarver registrert. Av hjuldyr vart artane Kellikottia longispina og slekta Conochilus
registrert, med sistnemnte som den mest talrike gruppa i prgven. Oversikt over alle
dyreplankton fanga i Stalsvatnet er vist i vedlegg 1.

4.2.4.3 Vasskvalitet

Stoglsvatnet hadde pH 5,7, farge 5 mgPt/l, leidningsevne 1,6 mS/m, alkalitet <0,02 mmol/l og
kalsium 0,17 mg/l. Verdien for reaktivt aluminium var 28 ug/l, medan verdien for labilt
aluminium var 16 pg/l. Den syrengytraliserande kapasiteten var -2 pekv/l, og korrigert for
organisk karbon var den -6 pekv/l. Oversikt over alle vasskjemiske data for Stglsvatnet er vist
i vedlegg 2.

4.2.4.4 Vurdering

Fiskebestanden i Stglsvatnet var middels tett og hadde god kvalitet. Bestanden var
vesentleg tettare enn i 1995 (Urdal & Sglsnaes 1996), og veksten var og noko seinare. Det
vart og pavist rekruttering i to av innlgpa. Far regulering var fiskebestanden overtallig, og
farst etter intenst garnfiske kom fisken opp i starrelse (Konsulenten for ferskvannsfisket i
Vest-Norge 1965). Pragvefisket i 1965 viste ein fiskebestand av sveert god kvalitet
(Konsulenten for ferskvannsfisket i Vest-Norge 1965). | 1981 var bestanden derimot noko
tynnare enn i 1965, men kvaliteten var framleis god (Nilsen 1982). Det vart konkludert med at
rekrutteringa var vesentleg darlegare enn i 1965, noko som vart sett i samanheng med
neddemte gytebekker/plasser og/eller surt vatn. Det vart tilrddd a prioritere tiltak for & auke
fiskebestanden i Stglsvatnet. Pragvefisket i 1995 konkluderte med at det var ein relativt tynn
bestand og at det godt kunne vore hggare fisketettleik i vatnet (Urdal & Sglsnaes 1996). Far
provefisket i 1996 var det eit relativt stort manko pa utsett fisk i have til palegget. Det var
vurdert & vere eit visst potensiale for naturleg rekruttering i ein av innlgpsbekkane, men
framtidige utsetjingar matte til (Urdal & Sglsnaes 1996). Fram til i dag har det vore sett ut fisk
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tilsvarande palegget, som er pa 6 000 1-somrige eller 1 800 2-somrige aurar. Det vart i 2008
pavist naturleg rekruttering i to innlgp, og ein ma rekne med at det vert produsert ein del fisk i
vatnet. Det er uvisst kor mykje dette utgjer i hgve til dei utsette fiskane, men det er mogleg at
den naturlege rekrutteringa har teke seg noko opp dei seinare ara. Vasskjemien er undersgkt
ved dei tre siste pravefiska, og pH var 5,2 bade i 1981 og 1995, medan den var 5,7 i 2008. |
bade Myrestglsvatnet og Krokevatnet har vi sett ei auke i fisketettleik, og dette kan truleg
relaterast noko til betre vasskvalitet. Dersom det er denne tendensen vi og ser i dette vatnet
er det ikkje umogleg at dette vatnet og kan greie seg utan utsetjingar i framtida. Fra 2008 er
all utsett fisk merka, og for & vurdere kor mykje eigenprodusert fisk det er i vatnet vil vi tilra at
det vert gjennomfart eit nytt pravefiske etter om lag fem ar. Da veksten var seinare enn ved
det farre provefisket kan ein vurdere & redusere utsettingane noko allereie no.

Dyreplanktonfaunaen var prega av fa artar og fa individ. B. longimanus er ei stor vassloppe

som er attraktiv fgde for aurane, og mageprgvane viste at denne var, saman med linsekreps,
eit viktig fode for aurane i Stglsvatnet.
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4.2.5 Taklevatnet

Taklevatnet (innsjgnummer 29003) ligg i Takleelva i Hayanger kommune (figur 1).
Magasinet er 0,58 kmz? stort, hggaste regulerte vasstand er 294,2 moh. og reguleringshggda
er 5,8 meter.

Taklevatnet vart undersgkt 18.-19. august. Det var klart vér med sol under prgvefisket.
Siktedjupet i innsjgen var 5,1 meter og vasstemperaturen like under overflata var 17,7 °C.
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Figur 14. Taklevatnet med garnplassering og stasjonar for elektrisk fiske og planktontrekk.
4.2.5.1 Fisk

Taklevatnet vart pravefiska med atte botngarn, og tre av garna vart sett saman i ei lenkje
(figur 14). Det yttarste garnet i lenka stod fra 12 til 15 meter. Det vart fanga fisk pa alle garna
med unntak av garnet yttarst i lenka. Totalt vart det teke 20 aurar frd 16,9 — 40,5 cm (figur
15 A). Dette gir ein tettleik pa 5,6 fisk per 100 m2 botngarnareal, noko som indikerer ein
under middels tett bestand. Alderen pa fiskane var fra tre til ni ar, med flest fem ar gamle
fiskar. Det vart fanga fa yngre fiskar, og aldersfordelinga tyda pa rekrutteringssvikt (figur 15
B). Gjennomsnittleg arlege tilvekst fra fem til sju ar var 3,1 cm per ar (figur 15 C). Veksten
stagnerte ved lengder kring 36 cm.

Av fangsten var 18 fiskar kjignnsmogne, 15 hannfiskar og 3 hofiskar. Dei minste
kignnsmogne hannfiskane var fem og seks ar og 29 cm, medan den minste kjignnsmogne
hofisken var fem ar og 27,5 cm. Dei kjgnnsmogne hofiskane var i gjennomsnitt 30,7 cm
lange.

Dei gjennomsnittlege verdiane av lengde, vekt, kondisjonsfaktor (k-faktor), feittstatus og

mageinnhald er vist i tabell 9. Vekta varierte fra 55 til 666 gram, og gjennomsnittleg vekt var
453 gram. Den gjennomsnittlege k-faktoren var 1,23, og trendlinja for kondisjonen var
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negativ (figur 15 D). Av fangsten hadde ein fisk kvit kjgttfarge, atte lys raud kjgttfarge og
elleve raud kjattfarge. Det vart registrert synlege parasittar i fem av fiskane, og graden av
parasittering var 1 pa alle fiskane. Ein av fiskane var infiserte av auremark (Eubothrium
crassum), medan fire var infiserte av bendelormar innan slekta Diphyllobothrium (makemark
eller fiskeandmark).
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Figur 15. Lengdefordeling (A), aldersfordeling (B), empirisk vekst (C) og kondisjonsfaktor (D) for aure fanga med
garn i Taklevatnet.

Tabell 9. Gjennomsnittleg (Gj.sn.) lengde, vekt, k-faktor, feittstatus og magefyllingsgrad for fisk fanga med garn i
Taklevatnet. Standardavvik (Sd) og tal fisk undersgkt (n) er vist.

Fisketype Fiskemal Lengde (cm) Vekt (g) K-faktor Feitt Mage

Aure Gj.sn. 32,7 452,6 1,23 2,5 2,9
Sd 5,0 154,7 0,09 0,5 1,8
n 20 20 20 20 20

Analysane av mageinnhaldet til eit utval av fiskane viste at hovudfgda var overflateinsekt, og
da mest maur, biller og teger (figur 16). Av andre naeringsemne hadde fiskane mellom anna
ete vasskalvar, varfluger (larver og subimago) og pupper av figrmygg og stikkmygg.
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Figur 16. Mageinnhald i volumprosent til eit utval av fiskane fanga i Taklevatnet.
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Det vart fiska med elektrisk fiskeapparat i innlgpsbekken i sgr (figur 14). Det vart fanga ein
arsyngel, seks eittaringar fra 84 til 96 mm og fem fiskar fr& 131 til 201 mm. | tillegg vart det
observert to fiskar kring 90 mm.

4.2.5.2 Dyreplankton

Blant vasslopper var det mest Bosmina longispina, men arten Holopedium gibberum vart og
registrert. Blant hoppekreps vart artane Cyclops scutifer og Heterocope saliens, i tillegg til
Cyclopoide copepoditt- og naupliuslarver registrert. Av hjuldyr vart artane Kellikottia
longispina og Keratella hiemalis og slekta Polyarthra registrert. Oversikt over alle
dyreplankton fanga i Taklevatnet er vist i vedlegg 1.

4.2.5.3 Vasskvalitet

Taklevatnet hadde pH 5,7, farge 10 mgPU/l, leidningsevne 2,0 mS/m, alkalitet <0,02 mmol/|
og kalsium 0,27 mg/l. Verdien for reaktivt aluminium var 41 pg/l, medan verdien for labilt
aluminium var 27 pg/l. Den syrengytraliserande kapasiteten var dessverre ikkje kalkulert for
vatnet, da ikkje alle parametrane vart analysert pa laboratoriet. Oversikt over alle
vasskjemiske data for Taklevatnet er vist i vedlegg 2.

4.2.5.4 Vurdering

Fiskebestanden i Taklevatnet var tynn og av god kvalitet. Det vart berre fanga ein fisk yngre
enn fem ar, noko som tyder pa darleg rekruttering i vatnet. Ved pravefisket i 2002 vart det
berre fanga ein fisk yngre enn atte ar, og det vart ikkje pavist rekruttering i innlgpselva
(Gladsg & Hylland 2002). Etter dette prgvefiske vart det sett ut villfisk i vatnet, og det er nok
mykje av desse fiskane vi har fatt igjen pa prevefisket i 2008. |1 2008 vart det i tillegg
observert fleire fiskar i innlgpselva, og det var fleire arsklassar representert. Dette kan tyde
pa at tilhgva for naturleg rekruttering har betra seg sidan 2001, men at det framleis er
marginale hgve for aurebestanden i vatnet. pH var og litt betre i 2008 samanlikna med 2001,
og det er truleg at vatnet etter kvart vil kunne ha ein sjglvreproduserande aurebestand. Ein
ma likevel vurdere om ein ynskjer & hjelpe bestanden med nokre utsetjingar til, eller om ein
ynskjer & vente nokre ar for & sjd om bestanden allereie no greier seg sjalv. Dersom
responsen er like god som i Myrestglsvatnet, kan det vere at bestanden tek seg raskt opp
utan meir hjelp (sja omtale tidlegare i rapporten). Dietten var ikkje sa veldig ulik ved dei to
siste prgvefiska. Det vart ikkje registrert vasslopper i dietten, og det vart heller ikkje registrert
stgrre attraktive krepsdyr i havtrekket. Det vart generelt registrert fa artar og individ av
dyreplankton i Taklevatnet, og samansetninga av artar var om lag som i 2001 (Gladsg &
Hylland 2002).
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4.3 Elkem

Ved pravefisket i 2008 vart det undersgkt tre vatn hja Elkem, Indrehusvatnet, Nibbevatnet og
Risevatnet (figur 17). Indrehusvatnet og Risevatnet ligg i laksefgrande strekning, medan
Nibbevatnet ligg ovanfor laksefgrande strekning.
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Figur 17. Dei undersgkte lokalitetane hja Elkem.
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4.3.1 Indrehusvatnet/Storevatnet

Indrehusvatnet (innsjgnummer 1773) ligg i Indrehuselva i Indrehus i Bremanger kommune
(figur 17). Vatnet er ikkje regulert, men paverka av regulering ved at fleire av vatna i
nedslagsfeltet er overfart og utnytta i Svelgen Il som har utlgp i Indrehusvatnet. Vatnet er
0,71 km? stort og ligg 1 moh.

Indrehusvatnet vart prgvefiska 5.-6. august, og utlgpselva vart undersgkt 20. august. Det var
lettskya og enkelte regnbyer under pravefisket.
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4.3.1.1 Fisk

Indrehusvatnet vart prgvefiska med 10 botngarn og eitt flytegarn (figur 18). Tre av botngarna
vart sett saman i ei lenkje, og det yttarste garnet i lenka stod fra 21 til 31 meter. Det vart
fanga fisk pa alle garna med unntak av dei to yttarste garna i lenka. Totalt vart det teke 42
aurar fra 7 — 45,3 cm, og seks av desse fiskane var sjgaure (figur 19 A). Fem av sjgaurane
vart fanga pa garnet ved innlgpet i nordvest, og ein vart fanga pa flytegarnet. Det vart ikkje
fanga andre aurar pa desse garna. | tillegg vart det fanga fire rgyer fra 23,2 til 31,4 cm, fem
laks fra 7,6 til 13,8 cm og ei skrubbe pa 13,6 cm. To av rgyene og fire av laksane vart fanga i
nordenden, medan dei to andre rgyene og den siste laksen vart fanga ved utlgpet av
Ramskreda.

For aure, bortsett fra sjgaure, gir dette ein tettleik pa 8,0 fisk per 100 m2 botngarnareal, noko
som indikerer ein under middels tett bestand. Alderen pa aurane var fra eitt til tolv ar, med
flest tre &r gamle fiskar. Aldersfordelinga var irreguleer (figur 19 B). Gjennomsnittleg arlege
tilvekst fra eitt til fire ar var 3,2 cm per ar (figur 19 C). Veksten stagnerte ved lengder mellom
25 og 30 cm. Sjgaurane var fra fem til ni ar. Rgyene var fra fire til ti &r, og fangsten kan tyde
pa at rgyene stagnerte i vekst ved lengder i overkant av 30 cm (tabell 11).

Av dei 36 aurane var 14 fiskar kjignnsmogne, 12 hannfiskar og 2 hofiskar. Den minste
kignnsmogne hannfisken var tre ar og 13,5 cm, medan den minste kjgnnsmogne hofisken
var fem ar og 27,5 cm. Dei kjgnnsmogne hofiskane var i gjennomsnitt 27,8 cm lange. Fire av
dei seks sjgaurane var kjignnsmogne, medan dei tre stgrste rgyene var kjgnnsmogne.

Dei gjennomsnittlege verdiane av lengde, vekt, kondisjonsfaktor (k-faktor), feittstatus og
mageinnhald for aurane og sjgaurane er vist i tabell 10. Vekta hja aurane varierte fra 3,6 til
393 gram, og gjennomsnittleg vekt var 113 gram. Den gjennomsnittlege k-faktoren var 1,11,
og trendlinja for kondisjonen var positiv (figur 19 D). Av aurane hadde 15 fiskar kvit
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kjgttfarge og 21 lys raud kjgttfarge. Det vart registrert synlege parasittar i 13 av aurane, og
graden av parasittering var 1 pa 11 av aurane og 2 pa 2 av aurane. Alle aurane var infiserte
av auremark (Eubothrium crassum), medan to av aurane i tillegg var infiserte av bendelormar
innan slekta Diphyllobothrium (makemark eller fiskeandmark). Sjgaurane vog fra 124 til 1028
gram. Den gjennomsnittlege kondisjonsfaktoren var 0,97, og ein av sjgaurane hadde sveert
darleg kondisjon (figur 18). Dei to minste sjgaurane hadde lys raud kjgttfarge, medan dei
andre var raude i kjgttet. Fem av sjgaurane var infiserte av bendelmark, fire med Eubothrium
sp. og ein med Diphyllobothrium dendriticum (makemark).

Rgyene vog fra 142 til 276 gram (tabell 11). Den gjennomsnittlege kondisjonsfaktoren var
0,99, og den minste fisken hadde klart betre kondisjon enn dei tre starre rgyene (tabell 6).
Alle rayene hadde raud kjgttfarge, og ingen hadde synlege parasittar.
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Figur 19. Lengdefordeling (A), aldersfordeling (B), empirisk vekst (C) og kondisjonsfaktor (D) for aure fanga med
garn i Indrehusvatnet.

Tabell 10. Gjennomsnittleg (Gj.sn.) lengde, vekt, k-faktor, feittstatus og magefyllingsgrad for aure og sjgaure
fanga med garn i Indrehusvatnet. Standardavvik (Sd) og tal fisk undersgkt (n) er vist.

Fisketype Fiskemal Lengde (cm) Vekt (g) K-faktor Feitt Mage

Aure Gj.sn. 19,8 113,3 1,11 1.3 2,8
Sd 6,0 103,4 0,10 0,8 1,3
n 36 36 36 36 36

Sjgaure  Gj.sn. 32,6 399,3 0,97 2,5 1,7
Sd 9,1 349,8 0,20 0,8 0,8
n 6 6 6 6 6

Tabell 11. Lengde, vekt, k-faktor, feittstatus og magefyllingsgrad for rgyene fanga med garn i Indrehusvatnet.

Fisketype Fisk nr. Lengde (cm) Vekt (g) K-faktor Feitt Mage
Raye 1 23,2 142 1,14 2 3
2 30,6 271 0,95 1 3
3 30,5 275 0,97 1 4
4 314 276 0,89 1 4
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Analysane av mageinnhaldet til eit utval av aurane viste at hovudfgda var varfluger (figur
20). Fiskane hadde ete mest subimago (nesten vaksen), men og ein del larver og ei vaksen
varfluge. Av andre naeringsemne hadde fiskane mellom anna ete figrmygg (pupper og nokre
larver), steinfluger og overflateinsekt. Ein fisk hadde ete berre vasslopper (Eurycercus
lamellatus), medan ein fisk hadde vasskalv pa dietten.

Rgyene hadde ete mest vasslopper, og da i hovudsak Eurycercus lamellatus (linsekreps) og
Bosmina sp. (figur 20). Tre av fiskane hadde ete figrmygg (larver og pupper), to fiskar hadde
ete subimago (nesten vaksne) varfluger, ein hadde ete larver av sviknott og ein hadde ete

pupper av stikkmygg.

Laksane hadde steinfluger, varfluger (subimago) og vaksne biller pa dietten (figur 20).
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Figur 20. Mageinnhald i volumprosent til eit utval av aurane (gvst til venstre), all raye (gvst til hagre) og all laks
(nedst til venstre) fanga i Indrehusvatnet.

Det vart fiska med elektrisk fiskeapparat i Ramskredelva og i utlgpselva (figur 18). |
Ramskreda vart det fanga fire arsyngel fra 55 til 58 mm og ein eldre aure pa 120 m.

| utlgpselva, Vasselva, vart det fiska to stasjoner, den eine same som i 2002, medan den
andre vart plassert lengre oppe. Det vart fiska tre omgangar pa begge stasjonane. Pa den
gvste stasjonen vart det fanga 15 aure og 6 laks. Pa den nedste stasjonen vart det fanga 26
aurar og 2 laks. Det vart fiska eit areal pA om lag 100 m2 pa begge stasjonane, og estimert
tettleik av arsyngel for einsomrig aure var 14,5 pa gvste stasjon og 26,2 pa nedste stasjon
(figur 21). Dei andre arsklassane var sa fatallig at det ikkje er aktuelt & estimere tettleiken,
og det vart nytte det eksakte tal fanga fisk per stasjon. Lengdefordeling av aure og laks er
vist i figur 22. Aurane var i gjennomsnitt 5,0 cm i farste vekstsesong, medan laksane var 4,4
cm. Arleg tilvekst var om lag 3,6 cm per r for aurane, medan laksane hadde noko betre

vekst det farste aret (figur 23).
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4.3.1.2 Dyreplankton

| Indrehusvatnet vart det teke to havtrekk. Blant vasslopper var det mest Bosmina longispina,
men arten Diaphanosoma brachyurum vart og registrert. | tillegg vart det registrert
skalrestar/enkeltindivid av to littorale artar. Blant hoppekreps vart artane Cyclops scutifer,
Mixodiaptomus laciniatus, Eurytemora affinis f. hirundoides og Heterocope saliens, i tillegg til
Cyclopoide og Calanoide copepoditt- og naupliuslarver registrert. Av hjuldyr vart artane
Kellikottia longispina og Keratella hiemalis registrert. Oversikt over alle dyreplankton fanga i
Indrehusvatnet er vist i vedlegg 1.

4.3.1.3 Vasskvalitet
Indrehusvatnet hadde pH 6,1, farge 2 mgPt/l, leidningsevne 26,2 mS/m, alkalitet <0,02

mmol/l og kalsium 1,76 mg/l. Verdien for reaktivt aluminium var <6 pg/l, medan det ikkje vart
pavist labilt aluminium. Den syrengytraliserande kapasiteten var 41 pekv/l, og korrigert for
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organisk karbon var den 39 pekv/l. Oversikt over alle vasskjemiske data for Indrehusvatnet
er vist i vedlegg 2.

4.3.1.4 Vurdering

Indrehusvatnet ligg om lag 1 moh., og dette gjer at vatnet har fleire fiskeslag. Under
provefisket vart det pavist laks, sjgaure, stasjonger aure, rgye og skrubbe. Ved pravefisket i
1995 vart det i tillegg fanga stingsild, sei, sild og al, medan det tidlegare skal vere teke bade
torsk og lyr i vatnet (Fjellheim 1995).

Ved prgvefisket i 1974 hadde vatnet ein stor bestand av sjgaure og relativt lite stasjonaer
aure (Mgkkelgjerd & Gunnergd 1975). | 1995 vart det konkludert med at dei fleste aurane i
Indrehusvatnet var sjgaurar som hadde hatt kortare eller lengre opphald i sjgen (Fjellheim
1995). Ved pravefiske i 2008 hadde seks av aurane tydeleg teikn pa at dei hadde vore i
sjgen. Vi kan ikkje utelukke at fleire av dei andre fiskane og har hatt kortare eller lengre
opphald i sjgen, men det kan sja ut til at det no er meir stasjoneer aure i vatnet enn tidlegare.
Utbygginga farte til sterkt redusert vassfaring i dei to viktigaste gyte- og oppvekstelvane til
vatnet, og Makkelgjerd & Gunnergd (1975) konkluderte med at dette pa lengre sikt kunne
fare til ei forskyving mot meir innlandsaure. Prgvefisket i 1995 viste at det framleis var
sjgaure som dominerte, men fra lokalt hald vart det hevda at bestanden av sjgaure hadde
gatt tilbake dei seinare ara (Fjellheim 1995). Tilbakegangen for sjgauren vart mellom anna
sett i samanheng med overfiske, forsuring, vassdragsreguleringar og lakselus i sjgen. Dei
siste ara fram mot prgvefisket i 2008 har det vore ei sterk nedgang i fangstane av sjgaure i
Sogn og Fjordane (Miljgstatus 2009). Det kan difor vere ein kombinasjon av lag vassfaring i
innlgpa og tilhgve i sjgfasen som har fart til dreiinga mot meir stasjonser aure som vart
observert ved prgvefisket i 2008.

Rgye vart fgrste gong pavist i Indrehusvatnet i 1974, da det vart fanga ei raye ved
provefisket (Mgkkelgjerd & Gunnergd 1975). Det vart spekulert i om det kunne vere sjgrgye,
men fangsten i 1995 tyda pa at det var ein tynn bestand av rgye i vatnet (Fjellheim 1995).
Rayene fanga i 2008 viste ingen teikn pa a ha vore i sjgen, og truleg er det ein tynn
rgyebestand i Indrehusvatnet. Arsaka til at ikkje rgyebestanden er tettare kan vere at rgya, i
konkurranse med aure, okkuperer dei frie vassmassane som i Indrehusvatnet delvis er
ueigna for ferskvassfisk. Fjellheim (1995) viste at det var ei klar lagdeling i vatnet, med eit
gvre ferskvasslag ned til 10 til 15 meter. Under dette laget var det oksygenhaldig brakkvatn,
medan det under dette laget var hydrogensulfidhaldig brakkvatn (utan oksygen).

Det var dei same artane som vart fanga pa garn ved prgvefiska i 1974 og 2008. | 1994 vart
det derimot fanga fleire artar. Dette kan ha samanheng med tal garn sett, og kor djupt garna
vart sette. Bade seien og silda vart teke i det oksygenhaldige brakkvasslaget (Fjellheim
1995).

Tettleiken av yngel er relativt 1ag i Vasselva. Den eine stasjonen som og vart fiska i 2002
(Gladsg & Hylland 2003b) hadde bade i 2002 og i 2008 relativt l1age tettleikar av tosomrig og
eldre aurar. Det vart registrert hggare tettleik av arsyngel i 2008, men dette kan mellom anna
ha samanheng med at det vart fiska til ulike tidspunkt. Det vart ikkje fanga laks i 2002,
medan det i 2008 vart registrert lage tettleikar av laks i elva. | 1996 vart det registrert tettleik
frd om lag 10 til 20 laks per 100 m2 (Fjellheim 1995), noko som kan tyde pa at det var litt meir
laks i vassdraget i 1996. Fangst av eldre lakseungar i vatnet ved alle prgvefiska viser at
laksen nyttar vatnet som oppvekstareal. Truleg trekker ein del av fiskane som vert rekruttert i
gvre delar av Vasselva ut i vatnet. | Flekke- Guddalsvassdraget, der innsjgar utgjer ein stor
del av det anadrome arealet, er det og pavist at laks og sjgaure nyttar innsjgane som
oppvekstomrade (Gabrielsen & Barlaup 2002). Bade vasskvalitet og vassfegring kan og vere
med a forklare dei relativt lage tettleikane av aure i Vasselva.
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I tillegg til ungfiskundersgkingane i Vasselva vart det gjennomfart kvalitativt fiske i
Ramskredelva. Her var det registrert arsyngel og ein eldre aureunge, noko som viser at
denne elva og vert nytta til rekruttering. Elva er lita, og har 1ag vassfaring, men likevel
produserer elva noko fisk til Indrehusvatnet. Handkleelva var tagrr under prgvefisket, og det
vart difor ikkje fiska i denne elva. Mgkkelgjerd & Gunnergd (1975) konkluderte med at elva
matte avskrivast som gyte- og oppveksthabitat for sjgaure, og etter ei synfaring i elva i 1993
vart det vurdert & vere vanskeleg & gjennomfare biotoptiltak i elva. Fjellheim (1995) viste at til
tross for at elva var tgrr dei nedste 500 metrane var det ein del yngel lengre opp i elva. Det
vart konkludert med at det til tross for at mykje av elva i periodar vart tgrrlagd var det ein del
rekruttering av sjgaure i elva. Basert pa tidlegare undersgkingar er det mykje som tyder pa at
det likevel vert produsert noko fisk i denne elva, og da i all hovudsak aure. Det er mogleg vi
hadde fatt &rsyngel om vi hadde undersgkt lengre opp i elva og i strandsona utanfor utlgpet.
Med sa& avgrensa vassfaring har nok rekrutteringspotensialet vorte darlegare etter
reguleringa, og som Mgkkelgjerd & Gunnergd (1975) papeika etter prgvefisket i 1974 er det
mogleg at elva no er mest eigna for stasjoneer aure. Det kan derimot ikkje utelukkast at
sjgaure i stgrre grad vil nytte innlgpa igjen dersom bestanden generelt tek seg opp igjen.

Dei stasjoneere aurane hadde god kondisjon, men relativt sein vekst og tidleg stagnasjon kan
tyde pa at det er litt mykje fisk i hgve til neeringsgrunnlaget. For & betre kvaliteten pa dei
stasjonzere aurane kan det med fordel takast ut litt meir fisk i vatnet. Eit uttak bar da rette
seg mot fisk fra 20 til 25 cm da det kan sja ut til at det er d& aurane stagnerer veksten.

Dietten hja aurane var dominert av botndyr som varfluger og figrmygg. Rgyene hadde
derimot ete meir vasslopper, og da i hovudsak linsekreps og B. longispina. Sistnemnte art
var og det mest talrike krepsdyret i havtrekket. | havtrekket vart det og pavist ein
brakkvassart, E. affinis, som viser at vatnet er paverka av saltvatn. Vasspraven teke i
neerleiken av utlgpet viser og at vasskvaliteten i Indrehusvatnet skil seg i stor grad fra dei
andre lokalitetane som vart undersgkt i 2008.
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4.3.2 Nibbevatnet

Nibbevatnet (innsjgnummer 1797) ligg i Bortneelva i Bremanger kommune (figur 17).
Magasinet er 0,53 kmz2 stort, hggaste regulerte vasstand er 403,5 moh. og reguleringshggda
er 5,5 meter.

Nibbevatnet vart undersgkt 19.-20. august. Det var klart vér og sol under prgvefisket.
Siktedjupet i innsjgen var 10,3 meter, og vasstemperaturen like under overflata var 16,7 °C.
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Figur 24. Nibbevatnet med garn'plassering og"stasjonar for elektrisk fiske og planktontrekk.

4.3.2.1 Fisk

Nibbevatnet vart pravefiska med atte botngarn, og tre av garna vart sett saman i ei lenkje
(figur 24). Det yttarste garnet i lenka stod fra 26 til 29 meter. Det vart fanga fisk pa seks av
garna, og det vart ikkje fanga fisk pa dei to yttarste garna i lenka. Totalt vart det teke 38 aurar
fra 11,1 — 28,1 cm (figur 25 A). Dette gir ein tettleik pa 10,6 fisk per 100 m2 botngarnareal,
noko som indikerer ein middels tett bestand. Alderen pa fiskane var fra to til femten ar, med
flest fire og fem ar gamle fiskar. Aldersfordelinga var normalfordelt (figur 25 B).
Gjennomsnittleg arlege tilvekst fra to til seks ar var 3,4 cm per ar (figur 25 C). Veksten
stagnerte ved lengder kring 26 cm.

Av fangsten var 23 fiskar kjignnsmogne, 11 hannfiskar og 12 hofiskar. Den minste
kignnsmogne hannfisken var tre ar og 16,3 cm, medan den minste kjgnnsmogne hofisken
var fire ar og 18,5 cm. Dei kijgnnsmogne hofiskane var i gjennomsnitt 21,7 cm lange.

Dei gjennomsnittlege verdiane av lengde, vekt, kondisjonsfaktor (k-faktor), feittstatus og
mageinnhald er vist i tabell 12. Vekta varierte fra 15 til 231 gram, og gjennomsnittleg vekt
var 83 gram. Den gjennomsnittlege k-faktoren var 1,04, og trendlinja for kondisjonen var
negativ (figur 25 D). Av fangsten hadde 21 fiskar kvit kjgttfarge, 14 lys raud kjgttfarge og 3
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raud kjgttfarge. Det vart registrert synlege parasittar i 10 av fiskane, og graden av
parasittering var 1 pa 8 av fiskane og 2 pa 2 av fiskane. Seks av fiskane var infiserte av
auremark (Eubothrium crassum), to var infiserte av bendelormar innan slekta
Diphyllobothrium (makemark eller fiskeandmark), medan to var infiserte av begge desse
parasittane.
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Figur 25. Lengdefordeling (A), aldersfordeling (B), empirisk vekst (C) og kondisjonsfaktor (D) for aure fanga med
garn i Nibbevatnet.

Tabell 12. Gjennomsnittleg (Gj.sn.) lengde, vekt, k-faktor, feittstatus og magefyllingsgrad for fisk fanga med garn i
Nibbevatnet. Standardavvik (Sd) og tal fisk undersgkt (n) er vist.

Fisketype Fiskemal Lengde (cm) Vekt (g) K-faktor Feitt Mage

Aure Gj.sn. 19,3 83,2 1,04 1,2 3,1
Sd 3,9 51,3 0,07 0,5 1,0
n 38 38 38 38 38

Analysane av mageinnhaldet til eit utval av fiskane viste at fgda var variert, med bade
vasslopper, varfluger, figrmygg og overflateinsekt (figur 26). Blant vasslopper dominerte
linsekreps (Eurycercus lamellatus), men Bythotrephes longimanus vart og registrert. Blant
varfluger vart det registrert bade larver og subimago (nesten vaksne), medan det blant
fisrmygg vart registrert bade larver, pupper og vaksne. Av overflateinsekt var det maur som
var dominerande, men det vart og registrert nokre teger. Andre registrerte naeringsemne var
muslingar (Pisidium sp.), pupper av stikkmygg og steinfluger.
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Figur 26. Mageinnhald i volumprosent til eit utval av fiskane fanga i Nibbevatnet.

Det vart fiska med elektrisk fiskeapparat i innlgpet fra Viervatnet (figur 24). Det vart tappa
vatn fra Viervatn under pravefisket og det var difor vanskeleg a fiske med straum i elva. Det
vart fanga tre fiskar fra 120 til 180 mm i elva. Da det var vanskeleg a fiske i elva vart det og
forsgkt a fiske i osen utanfor elva. Her vart det fanga to arsynglar pa 34 og 45 mm.

4.3.2.2 Dyreplankton

Blant vasslopper vart artane Holopedium gibberum, Bosmina longispina og Daphnia galeata
X og Bythotrephes longimanus registrert. | tillegg vart det registrert skalrestar etter ein littoral
art (art knytt til strandsona). Blant hoppekreps vart artane Cyclops scutifer, Cyclops
abyssorum, Mixodiaptomus laciniatus, Arctodiaptomus laticeps, Mixodiaptomus laciniatus, og
Heterocope saliens, og Cyclopoide copepoditt- og naupliuslarver og Calanoide
copepodittlarver registrert. Av hjuldyr vart arten Kellikottia longispina og slekta Conochilus
registrert. | tillegg vart det registrert ein ubestemt art innan hjuldyr. Oversikt over alle
dyreplankton fanga i Nibbevatnet er vist i vedlegg 1.

4.3.2.3 Vasskvalitet

Nibbevatnet hadde pH 6,4, farge 4 mgPt/l, leidningsevne 2,3 mS/m, alkalitet 0,02 mmol/l og
kalsium 0,69 mg/I. Verdien for reaktivt aluminium var <6 pg/l, medan det ikkje vart pavist
labilt aluminium. Den syrengytraliserande kapasiteten var dessverre ikkje kalkulert for vatnet,
da ikkje alle parametrane vart analysert pa laboratoriet. Oversikt over alle vasskjemiske data
for Nibbevatnet er vist i vedlegg 2.

4.3.2.4 Vurdering

Fiskebestanden i Nibbevatnet var middels tett, med tidleg vekststagnasjon og tidleg
kjgnnsmogning blant hofiskane. Dette indikerer at det er litt mykje fisk i vatnet i hgve til
naeringsgrunnlaget. Fiskebestanden hadde i 2008 litt betre kvalitet enn ved provefisket i
2002 (Gladsg & Hylland 2003a). | 2002 var kondisjonen nede i 0,9, og tilveksten var om lag
3,1 cm per ar og fiskane stagnerte i vekst kring 25 cm.

I 1974 hadde Nibbevatnet ein tynn bestand av aure med middels god kvalitet og god vekst
(Mgkkelgjerd & Gunnerad 1975). Det vart da tilradd & setje ut 200 1-somrig aure i vatnet.
Etter ynskje fra grunneigarane har det sidan om lag 1990 ikkje vore sett ut fisk i vatnet (Per
Helge Eikeland pers.medd.). Prgvefisket i 1996 viste at det var ein tettare bestand i vatnet,
og at kvaliteten var darlegare enn ved det farre pravefisket (Urdal & Sglsnaes 1997). Det vart
tiirddd & tynne bestanden. Prgvefiska i 2002 og 2008 viste at det framleis var litt mykje fisk i
hgve til naeringsgrunnlaget i Nibbevatnet. Dette viser at vatnet produserer tilstrekkeleg med
fisk, og ein er avhengig av & auke fisket om ein ynskjer a betre kvaliteten og storleiken pa
fiskebestanden. Ved begge dei to siste undersgkingane vart det pavist rekruttering i innlgpet
fra Viervatnet.
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Vasskvaliteten i Nibbevatnet var mineralfattig. pH var litt betre i 2008 samanlikna med pH
malt ved dei andre undersgkingane. 1964 var pH 6,0, i 1996 5,9, i 2002 6,2 og i 2008 6,4.
Dette er relativt like verdiar, men det kan vere at dei speglar ei lita betring i vasskjemi. Det er
generelt litt mindre ureina nedbgr no samanlikna med dei siste om lag 30 ara (SFT 2008).
Funn av D. galeata X viser og at vasskvaliteten er relativt bra, da artar i denne slekta ikkje
ser ut til & trivst i vatn med pH lagare enn 5,5 (Hessen mfl. 1995). Slekta Daphnia vart ikkje
registrert ved dei to faregdande undersgkingane, og kan, som vasspraven indikerer, kome
av ei lita betring i vasskjemien. Bade D. galeata og B. longimanus er stgrre krepsdyr som
kan vere attraktive byttedyr for aurane, og sistnemnte vart og registrert i dietten hja aurane.

Etter at det vart slutta a setje ut fisk i vatnet har kvaliteten pa fiskebestanden vorte litt tynnare
og kvaliteten noko betre. Om dette er effektar av opphgrte utsetjingar eller auka fiske er
usikkert, men fangst av alle arsklassar og ei normalfordelt aldersfordeling tyder pa at
fiskebestanden greier seg bra utan utsetjingar.
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4.3.3 Risevatnet

Risevatnet (innsjgnummer 1786) ligg i Riseelva i Svelgen i Bremanger kommune (figur 17).
Vatnet er ikkje regulert, men paverka av regulering ved at fleire av vatna i nedslagsfeltet er
overfgrt og utnytta i Svelgen I. Vatnet er 2,19 km?2 stort og ligg 25 moh.

Risevatnet vart prgvefiska 19.-20. august. Det var klart vér og sol under prgvefisket.
Siktedjupet i innsjgen var 10,1 meter og vasstemperaturen like under overflata var 16,7 °C.
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Figur 27. Risevatnét med garhplassering og stasjonar for elektrisk fiske og planktontrekk. '
4.3.3.1 Fisk

Risevatnet vart prgvefiska med 10 botngarn og eitt flytegarn (figur 27). Tre av botngarna vart
sett saman i ei lenkje, og det yttarste garnet i lenka stod fra 27 til 40 meter. Det vart fanga
fisk pa alle garna med unntak av dei to yttarste garna i lenka. Totalt vart det teke 99 aurar fra
6,8 — 73,1 cm, og seks av desse fiskane var sjgaure (figur 28 A). Fire av sjgaurane vart
fanga pa garnet ved utlgpet, medan dei andre vart fanga pa garnet ved Storeneset og garnet
ved Sgrvassbotnen. Tolv av aurane vart fanga pa flytegarnet.

For aure, bortsett fra sjgaure, gir dette ein tettleik pa 18 fisk per 100 m2 botngarnareal, noko
som indikerer ein middels tett bestand. Alderen pa aurane var fra null til ni ar, med flest fem
ar gamle fiskar. Aldersfordelinga var irreguleer (figur 28 B). Gjennomsnittleg arlege tilvekst

fra eitt til fire ar var 3,2 cm per ar (figur 28 C). Veksten stagnerte ved lengder i overkant av

25 cm. Sjgaurane var fra fem til tretten ar.

Av dei 93 aurane var 51 fiskar kignnsmogne, 35 hannfiskar og 16 hofiskar. Den minste
kignnsmogne hannfisken var to ar og 15 cm, medan den minste kjgnnsmogne hofisken var

a7



fire &r og 19,5 cm. Dei kjgnnsmogne hofiskane var i gjennomsnitt 22,2 cm lange. Dei tre
st@rste sjgaurane var kjghnsmogne.

Dei gjennomsnittlege verdiane av lengde, vekt, kondisjonsfaktor (k-faktor), feittstatus og
mageinnhald for aurane og sjgaurane er vist i tabell 13. Vekta hja aurane varierte fra 3,3 til
228 gram, og gjennomsnittleg vekt var 90 gram. Den gjennomsnittlege k-faktoren var 1,01,
og trendlinja for kondisjonen var negativ (figur 28 D). Av fangsten hadde 40 fiskar kvit
kjattfarge, 45 lys raud kjgttfarge og 8 raud kjgttfarge. Det vart registrert synlege parasittar i
12 av fiskane, og graden av parasittering var 1 pa 11 av fiskane og 2 pa 1 av fiskane. Alle
fiskane var infiserte av auremark (Eubothrium crassum). Sjgaurane vog fra 141 til 3203
gram. Den gjennomsnittlege kondisjonsfaktoren var 0,98, og den stgrste fisken hadde
darlegast kondisjon (figur 28 D). Den minste sjgauren hadde lys raud kjgttfarge, medan dei
andre var raude i kjgttet. To av fiskane var infiserte av auremark, og ein av desse hadde i
tillegg kveis. Ein av dei andre sjgaurane var infisert av bendelormar innan slekta
Diphyllobothrium (makemark eller fiskeandmark).
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Figur 28. Lengdefordeling (A), aldersfordeling (B), empirisk vekst (C) og kondisjonsfaktor (D) for aure fanga med
garn i Risevatnet.

Tabell 13. Gjennomshnittleg (Gj.sn.) lengde, vekt, k-faktor, feittstatus og magefyllingsgrad for aure fanga med garn
i Risevatnet. Standardavvik (Sd) og tal fisk undersgkt (n) er vist. Sjgaurane er ikkje teke med.

Fisketype Fiskemal Lengde (cm) Vekt (g) K-faktor Feitt Mage
Aure Gj.sn. 19,7 90,0 1,01 11 3,1
Sd 4,9 53,5 0,08 0,4 1,0
n 93 93 93 93 93
Sjgaure  Gj.sn. 4,9 53,5 0,08 0,4 1,0
Sd 4,9 53,5 0,08 0,4 1,0
n 93 93 93 93 93

Analysane av mageinnhaldet til eit utval av fiskane viste at hovudfada var vasslopper, og da
mest Bythotrephes longimanus (figur 29). | inste delen av vatnet hadde fiskane i tillegg ete
mykje overflateinsekt og figrmyggpupper. Ein fisk hadde ete ei varflugelarve, medan ein
hadde ete pupper av stikkmygg. Ogsa i vestre del av vatnet hadde fiskane ete ein del
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overflateinsekt og figrmyggpupper, men her var vasslopper enda meir dominerande enn inst.
Av andre naeringsemne hadde fiskane her ete steinfluger og vasskalvar.

Dei to laksane som vart fanga hadde ete ein god del Bosmina sp., nokre f& muslingkreps
(ostracoda) og ei figrmyggpuppe.
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Figur 29. Mageinnhald i volumprosent til eit utval av fiskane fanga i Risevatnet.

Det vart fiska med elektrisk fiskeapparat i innlgpet ved @yane og i utlgpselva (figur 27).
Innlgpet var fire til fem meter breitt, og vassdekt areal var om lag to meter. Elva var grunn,
med litt djupare parti inn i mellom. Det vart fiska om lag 20 m2 ganske langt nede i elva, og
det vart fanga 33 aurar fra 4,6 til 10 cm. | tillegg vart det fiska kvalitativt vidare eit stykke, og
det vart observert ein god del yngel vidare oppover.

| utlgpet vart det fiska to stasjoner, om lag same stasjonane som ved fgrre undersgking. Pa
den gvste stasjonen like ovanfor brua, vart det fiska ein fiskeomgang og det vart fanga 7 laks
0g 12 aure. Laksane var fra 9,5 til 12,5 cm, medan aurane var fra 4,9 til 10,4 cm (figur 30).
Den nedste stasjonen var nedanfor strykpartiet i elva, og vart lagt mellom to av tersklane i
elva. Avgrensa av tersklane vart dette arealet om lag 30 m2. Det vart fiska om lag 30 m2, og
arealet vart fiska tre gongar. Det vart til saman fanga 16 laks og 7 aurar. Laksane var fra 5 til
12,5 cm, medan aurane var fra 5,1 til 10,4 cm. Estimert tettleik pa desse 30 m2 var 13,5 laks
eldre enn arsyngel, 6 arsyngel aure og 1 eldre aure. For einsomrig laks vart det fanga ein fisk
i kvar fiskeomgang.
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Figur 30. Lengdefordeling av aue og laks i innlgps- og utlgpselva til Risevatnet.
4.3.3.2 Dyreplankton

Blant vasslopper vart artane Holopedium gibberum, Bosmina longispina, Scapholeberis
mucronata, Bythotrephes longimanus og Polyphemus pediculus registrert. Blant hoppekreps
vart berre arten Cyclops scutifer registrert, men det var og ein del Cyclopoide copepoditt- og
naupliuslarver. Av hjuldyr vart berre arten Kellikottia longispina registrert. Oversikt over alle
dyreplankton fanga i Risevatnet er vist i vedlegg 1.
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4.3.3.3 Vasskvalitet

Risevatnet hadde pH 6,8, farge 7 mgPt/l, leidningsevne 2,3 mS/m, alkalitet 0,04 mmol/l og
kalsium 1,11 mg/l. Verdien for reaktivt aluminium var 8 ug/l, medan det ikkje vart pavist labilt
aluminium. Den syrengytraliserande kapasiteten var dessverre ikkje kalkulert for vatnet, da
ikkje alle parametrane vart analysert pa laboratoriet. Oversikt over alle vasskjemiske data for
Risevatnet er vist i vedlegg 2.

4.3.3.4 Vurdering

Risevatnet ligg pa laksefgrande strekning, og ved pravefisket vart det fanga laks, sjgaure og
stasjoneer aure.

Da Risevatnet vart prgvefiska i 1974, vart det sett to garnseriar i indre del av vatnet
(Mgkkelgjerd & Gunnerad 1975). Resultatet viste at Risevatnet var overfolka av smafallen
aure i langsam vekst og av under middels kvalitet. Bestanden av sjgaure og laks var liten.

Ogsa i 2008 var fiskebestanden dominert av stasjoneer aure. Veksten var sein og fiskane
stagnerte relativt tidleg i vekst. Som etter pravefisket i 1974 vil vi tilrd at det vert gjennomfart
utfisking for & betre kvaliteten pa den stasjonzere auren. Det vart tilrddd a fiske med garn
med maskevidde 26-30 omfar etter prgvefisket i 1974, og dette er eigna garn for utfisking av
den fiskebestanden som er i vatnet i dag og.

Ved pravefisket vart det i tillegg til stasjonaer aure fanga nokre sjgaurar og noko ungfisk av
laks. Fangsten av ungfisk av laks viser at laksen nyttar vatnet som oppvekstareal. Dette er
og observert i fleire andre vassdrag, og kan vere vanleg der det er avgrensa med
oppvekstareal i elv. Det er vanskeleg a seie eksakt kva som er orsaka til den relativt tynne
bestanden av sjgaure skuldast, men redusert vassfaring forklarar nok noko. I tillegg har
utlapet av kraftverket (Svelgen |) fart til at det er stagrre vassfaring nedst i Svelgselva enn det
er i Riseelva. Det star ein god del gytefisk i Svelgselva, og det er mogleg at ein del av fisken
som skulle gatt opp i Riseelva gar opp i Svelgselva i staden. | tillegg kjem faktorar som til
dgmes lakselus og forsuring som og kan paverke fiskebestandane ein god del. Dei siste ara
fram mot pravefisket i 2008 har det mellom anna vore ei sterk nedgang i fangstane av
sjgaure i Sogn og Fjordane (Miljgstatus 2009).

| 1974 vart det vist til at Handkleelva i periodar ville verte tarrlagd etter overfgringa, medan
@yraelva ville ha vassfaring sjglv i tarkeperiodar, men ein god del av gyteplassane ville verte
tarrlagde. @yraelva vart undersgkt med elektrisk fiskeapparat bade i 2002 (Gladsg & Hylland
2003b) og 2008, og ved begge hgva vart det pavist relativt mykje aure i denne elva. Det er
usikkert kor mykje av desse fiskane som er sjgaure, men basert pa fangsten fra pravefiske
er det nok mest stasjonaer aure.

Det vart og gjennomfgrt undersgkingar i Riseelva, og det vart pavist bade laks og sjgaure
bade ved utlgpet av Risevatnet og lengre nede i Riseelva. Det var relativt lage tettleikar av
bade laks og aure i Riseelva, noko som og vart registrert i 2002 (Gladsg & Hylland 2003b).
Den starste skilnaden var truleg at det ikkje vart fanga arsyngel av laks ovanfor fossen i
Riseelva i 2008, medan det var ein god del lakseungar i utlgpet av Risevatnet i 2002. Det har
gatt eit ras nedst i strykpartiet i Riseelva, og det er mogleg at dette har forverra oppgangen til
fisk. Raset gjekk om lag eitt og eit halvt ar fer prgvefisket, og fangst av sjgaure pa garn og
arsyngel pa utlgpet viser at sjgaure kan passere fossen sjglv etter at raset har gatt. Mangel
pa arsyngel av laks og vaksen laks indikerer derimot at fossen kan ha vorte eit
vandringshinder for laks etter at raset gjekk. Dersom dette er tilfelle bgr det gjerast tiltak som
gjer det mogleg for laks & kome opp i vatnet igjen.
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Risevatnet hadde tilstrekkeleg pH og kalsium til at fiskebestanden ikkje skal vere sterkt
paverka av vasskjemien. Dessverre vart ikkje alle parametrane analysert, slik at vi ikkje
kunne kalkulere den syrengytraliserande emna (ANC) til vatnet. Til tross for tilstrekkelege
verdiar for pH og kalsium kan vi ikkje utelukke at vatnet i periodar kan ha vasskvalitet som
paverkar fiskebestanden negativt.

Dyreplanktonfaunaen i Risevatnet var prega av fa artar og individ. Vassloppa B. longimanus

er ein relativt stor art som ofte kan vere attraktivt fade for aurane. Mageprgvane viste og at
denne arten var eit av dei viktigaste naeringsemna under pravefisket.
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4.4 Hydro Energi

Ved pravefisket i 2007 vart det undersgkt elleve vatn i Ardal (figur 31). Dei undersgkte vatna
var Biskopvatnet, Heimre Krekavatnet, Kyrkjevatnet, Mannsbergvatnet, Nedre
Breidbotnvatnet, Skogsvatnet, Sletterustvatnet (Frostdalstjgrni), Smalgyftevatnet, Torolmen,
Tyin og Viervatnet.
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Fig ur 31. Dei undersgkte vatna i Ardal.

4.4.1 Biskopvatnet

Biskopvatnet (innsjgnummer 1581) ligg i Biskopelva i Ardalsvassdraget i Ardal kommune
(figur 31). Vatnet er 0,75 km? stort, hggaste regulerte vasstand er 1342 moh. og
reguleringshggda er 6 meter. Det er palegg om a setje ut 700 1-somrig aure i vatnet.
Biskopvatnet vart undersgkt 1.-2. september. Det var delvis skya og regnbyer under

provefisket. Siktedjupet i innsjgen var 16,5 meter, og vasstemperaturen like under overflata
var 9 °C.
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FigLir 32. Biskop;atnet med garnplassering og stasjon for planktontrekk.

4.4.1.1 Fisk

Biskopvatnet vart pragvefiska med seks botngarn (figur 32). Det vart fanga fisk pa alle garna,
og det vart totalt teke 54 aurar fra 9,7 — 40,2 cm (figur 33 A). Dette gir ein tettleik pa 20 fisk
per 100 m2 garnareal, noko som indikerer ein over middels tett bestand. Alderen pa fiskane
var fra 1 til 12 ar, med flest tre ar gamle fiskar. Aldersfordelinga var irreguleer (figur 33 B).
Gjennomsnittleg arlege tilvekst fra eitt til atte ar var 3,3 cm per ar (figur 33 C). Fangsten tyda
pa at veksten stagnerte ved lengder kring 32-33 cm.

Av fangsten var 19 fiskar kighnsmogne, 15 hannfiskar og 4 hofiskar. Den minste
kignnsmogne hannfisken var tre ar og 16,8 cm, medan den minste kjgnnsmogne hofisken
var sju ar og 27,1 cm. Dei kjignnsmogne hofiskane var i gjennomsnitt 31,4 cm lange.

Dei gjennomsnittlege verdiane av lengde, vekt, kondisjonsfaktor (k-faktor), feittstatus og
mageinnhald er vist i tabell 14. Vekta varierte fra 8 til 644 gram, og gjennomsnittleg vekt var
210 gram. Den gjennomsnittlege k-faktoren var 0,99, og trendlinja for kondisjonen var positiv
(figur 33 D). Av fangsten hadde 17 fiskar kvit kjgttfarge, 10 lys raud kjgttfarge og 27 raud
kjgttfarge. 19 av fiskane var infiserte av bendelormen Eubothrium crassum, og graden av
parasittering var 1 pa 16 av fiskane og 2 pa 3 av fiskane.
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Figur 33. Lengdefordeling (A), aldersfordeling (B), empirisk vekst (C) og kondisjonsfaktor (D) for aure fanga med
garn i Biskopvatnet.

Tabell 14. Gjennomsnittleg (Gj.sn.) lengde, vekt, k-faktor, feittstatus og magefyllingsgrad for fisk fanga med garn i
Biskopvatnet. Standardavvik (Sd) og tal fisk undersgkt (n) er vist.

Fisketype Fiskemal Lengde (cm) Vekt (g) K-faktor Feitt Mage

Aure Gj.sn. 25,3 209,8 0,99 2,0 2,2
Sd 7,5 166,4 0,08 0,8 1,2
n 54 54 54 54 54

Analysane av mageinnhaldet til eit utval av fiskane viste at hovudfada var varflugelarver
innan familien Limnephilidae og fjgrmygglarver (figur 34). Av andre naeringsemne vart det
registrert muslingar (Pisidium sp.), ei voksen tovenge og nokre melaniserte (pigmenterte)
vasslopper.
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Figur 34. Mageinnhald i volumprosent til eit utval av fiskane fanga i Biskopvatnet.

Det vart ikkje fiska med elektrisk fiskeapparat i tillgpselvane.
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4.4.1.2 Dyreplankton

| Biskopvatnet vart vassloppene Bosmina longispina og Daphnia umbra registrert. | tillegg
vart det registrert enkelte individ av ein littoral art (art knytt til strandsona). Blant hoppekreps
vart det registrert ein art, Cyclops scutifer, og nokre Cyclopoide copepoditt- og
naupliuslarver. Det vart og registrert ein littoral hoppekreps. Av hjuldyr vart artane Kellikottia
longispina og Keratella hiemalis registrert, og farstnemnte var den mest talrike arten i
prgven. Oversikt over alle dyreplankton fanga i Biskopvatnet er vist i vedlegg 1.

4.4.1.3 Vasskvalitet

Biskopvatnet hadde pH 6,7, farge <2 mgPt/l, leidningsevne 0,88 mS/m, alkalitet 0,03 mmol/l
og kalsium 0,41 mg/I. Verdien for reaktivt aluminium var 3 pg/l, medan det ikkje vart pavist
labilt aluminium. Den syrengytraliserande kapasiteten var 2 pekv/l, og korrigert for organisk
karbon var den 1 pekv/l. Oversikt over alle vasskjemiske data for Biskopvatnet er vist i
vedlegg 2.

4.4.1.4 Vurdering

Fiskebestanden i Biskopvatnet var relativt tett, med middels kvalitet og vekst. Tilstanden for
fiskebestanden i 2008 var om lag som tilhgva ved pragvefisket i 1996 (Urdal & Sglsnaes
1997). D& hadde fiskane gjennomsnittleg kondisjonsfaktor 1,03 og arleg tilvekst kring tre cm
per ar. Mengd aure som var raud i kjattet var og relativt likt ved desse undersgkingane.
Dietten var ved begge undersgkingane dominert av botndyr. | 1985 var kvaliteten pa
aurebestanden betre, med gjennomsnittleg kondisjonsfaktor pa 1,14 og arleg tilvekst pa 3,9
cm per ar (Sivertsen 1986). Det var ingen tendensar til stagnasjon far fiskane var ni til ti ar.
Ogsa i 1975 hadde vatnet ein fiskebestand av god kvalitet (Klemetsen & Gunnergd 1976).
Ved prgvefiska i 1985 og 1975 var dette blant dei betre fiskevatna i omradet. Pravefisket i
2008 viser at vatnet framleis er eit bra fiskevatn, men truleg er fiskebestanden no litt tettare
enn kva den var ved prgvefiska i 1975 og 1985.

Biskopvatnet har eit utsetjingspalegg pa 700 1-somrig aure. Etter prgvefisket i 1996 har det
enkelte ar vorte sett ut inntil 1000 fisk, og i sum har det vorte sett ut litt meir fisk enn
palegget. | og med at kvaliteten er middels, er det mogleg at utsetjingane er litt hage i hgve
til naeringsgrunnlaget. Vi vil difor tilrd at det ikkje vert sett ut meir enn palegget i dette vatnet.
Likevel ser vi at det er innslag av starre fisk i vatnet, og mykje fisk saman med ein del stgrre
fisk dannar grunnlag for eit attraktivt fiske. Det er difor viktig at det vert gjort ei evaluering om
kva som er det viktigaste ved fiskebestanden i Biskopvatnet i hgve til det utgvande fisket.
Palegget som er i dag er nok fornuftig, men det er viktig & passe pa sa det vert ein balanse
mellom utsett fisk og det som vert fiska opp.

Vasskvaliteten har vore undersgkt ved alle dei tidlegare prgvefiska, i tillegg til at Ardal JFF
har teke nokre pregvar som vart presentert i rapportane fra prevefiska i 1975 og 1985. pH har
ved dei tidlegare undersgkingane lege mellom 5,9 og 6,3, medan pH var 6,7 ved
undersgkinga i 2008. Dette kan indikere at det har vorte litt betre tilhgve for fiskebestanden i
Biskopvatnet. Den syrengytraliserande emna var framleis lag, og basert pa at den ber vere
over 30 pekv/l for & unnga rekrutteringsskade hja aure (Hesthagen mfl. 2003), er
vasskvaliteten framleis ikkje optimal for aurebestanden i vatnet.

Det var fa artar av dyreplankton i Biskopvatnet. Av vasslopper var det to artar, der B.
longispina er ein liten art som er lite attraktiv som fgde for aure, medan D. umbra er stgrre og
meir attraktiv som fgde. Dei fa vassloppene som vart registrert i magepravane var dels
opplayst, men truleg var dette daphnier.
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4.4.2 Heimre Krekavatnet

Heimre Krekavatnet (innsjgnummer 1576) ligg i Raudsdgla i Ardalsvassdraget i Ardal
kommune (figur 31). Vatnet er 1,56 km? stort, hggaste regulerte vasstand er 1320 moh. og
reguleringshggda er 8 meter. Det er palegg om a setje ut 800 1-somrig aure i vatnet. Heimre
Krekavatnet vart undersgkt 1.-2. september. Det var delvis skya og regnbyer under
provefisket. Siktedjupet i innsjgen var 16,5 meter, og vasstemperaturen like under overflata
var 9 °C.
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IEigur 35. Heimre Krekavatnet med garnE;Iassering og Esjon for plankton\trekli.
4.4.2.1 Fisk

Heimre Krekavatnet vart pragvefiska med atte botngarn (figur 35). Tre av botngarna vart sett
saman i ei lenkje, og det yttarste garnet stod fra 8 til 12 meter. Det vart fanga fisk pa fem av
garna. Totalt vart det teke 44 aurar fra 9,7 — 46,5 cm (figur 36 A). Dette gir ein tettleik pa
12,2 fisk per 100 m2 garnareal, noko som indikerer ein middels tett bestand. Alderen pa
fiskane var fra 1 til 12 ar, med flest tre ar gamle fiskar. Aldersfordelinga var irregulaer (figur
36 B). Gjennomsnittleg arlege tilvekst fra eitt til seks ar var 3,2 cm per ar (figur 36 C).
Fangsten ga ingen teikn til at veksten stagnerte.

Av fangsten var 18 fiskar kignnsmogne, 12 hannfiskar og 6 hofiskar. Den minste
kignnsmogne hannfisken var 18,3 cm og tre ar, medan den minste kjgnnsmogne hofisken
var atte ar og 31,5 cm. Dei kignnsmogne hofiskane var i gjennomsnitt 37,5 cm lange.

Dei gjennomsnittlege verdiane av lengde, vekt, kondisjonsfaktor (k-faktor), feittstatus og

mageinnhald er vist i tabell 15. Vekta varierte fra 8 til 1020 gram, og gjennomsnittleg vekt
var 256 gram. Den gjennomsnittlege k-faktoren var 1,00, og trendlinja for kondisjonen var
positiv (figur 36 D). Av fangsten hadde 19 fiskar kvit kjgttfarge, 9 lys raud kjgttfarge og 16

56



raud kjgttfarge. Ni av fiskane var infiserte av bendelormen Eubothrium crassum, og graden
av parasittering var 1.
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Figur 36. Lengdefordeling (A), aldersfordeling (B), empirisk vekst (C) og kondisjonsfaktor (D) for aure fanga med
garn i Heimre Krekavatnet.

Tabell 15. Gjennomsnittleg (Gj.sn.) lengde, vekt, k-faktor, feittstatus og magefyllingsgrad for fisk fanga med garn i
Heimre Krekavatnet. Standardavvik (Sd) og tal fisk undersgkt (n) er vist.

Fisketype Fiskemal Lengde (cm) Vekt (g) K-faktor Feitt Mage

Aure Gj.sn. 25,0 256,4 1,00 23 23
Sd 10,7 290,6 0,09 0,9 1,3
n 44 44 44 44 44

Analysane av mageinnhaldet til eit utval av fiskane viste at hovudfgda var varflugelarver
(figur 37). | tillegg hadde fleire fiskar ete melaniserte (pigmenterte) daphnier (Daphnia sp.)
og fijgrmygglarver, medan ein fisk hadde ete fjgrmyggpupper.
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Figur 37. Mageinnhald i volumprosent til eit utval av fiskane fanga i Heimre Krekavatnet.

Det vart ikkje fiska med elektrisk fiskeapparat i tillgpselvane.
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4.4.2.2 Dyreplankton

| Heimre Krekavatnet vart vassloppene Bosmina longispina og Daphnia umbra registrert,
med sistnemnte som mest talrik. | tillegg vart det registrert enkelte individ av ein littoral art
(art knytt til strandsona). Blant hoppekreps vart det registrert ein art, Cyclops abyssorum, og
ein god del Cyclopoide copepodittlarver. Av hjuldyr vart artane Kellikottia longispina og
Keratella hiemalis og slekta Polyarthra registrert. Oversikt over alle dyreplankton fanga i
Heimre Krekavatnet er vist i vedlegg 1.

4.4.2.3 Vasskvalitet

Heimre Krekavatnet hadde pH 6,6, farge <2 mgPU/l, leidningsevne 0,97 mS/m, alkalitet 0,03
mmol/l og kalsium 0,73 mg/Il. Verdien for reaktivt aluminium var <6 pg/l, medan det ikkje vart
pavist labilt aluminium. Den syrengytraliserande kapasiteten var 9 pekv/l bAde med og utan
korrigering for organisk karbon. Oversikt over alle vasskjemiske data for Heimre Krekavatnet
er vist i vedlegg 2.

4.4.2.4 Vurdering

Fiskebestanden i Heimre Krekavatnet hadde middels kvalitet og vekst. Bestanden viste ikkje
teikn til & stagnere i vekst, og dei kignnsmogne hofiskane tyda ikkje pa at det var
naeringsavgrensing til bestanden. Dietten var prega av botndyr, men fiskane hadde og ete
ein del vasslopper. | 1996 var og veksten relativt sein, men som i 2008 vart det ikkje pavist
nokon stagnasjon i veksten (Urdal & Sglsnaes 1997). Dietten var og relativt lik, men i 1996
hadde fiskane ete noko meir vasslopper. Kondisjonsfaktoren var derimot litt hggare i 1996,
med 1,07 mot 1,00 i 2008. | 1985 var bade veksten og kvaliteten litt betre enn i 1996 og 2008
(Sivertsen 1986). Kondisjonsfaktoren var i gjennomsnitt 1,14 og arleg tilvekst var 3,7 cm per
ar i 1985. | 1975 hadde Heimre Krekavatnet ein noko overtallig bestand av fisk i relativt
langsam vekst men relativt god kvalitet (Klemetsen & Gunnergd 1976). Gjennomshnittleg
kondisjonsfaktor var 1,07.

Det er palegg om & setje ut 800 1-somrig aure i Heimre Krekavatnet. Utsetjingane har dels
vorte justerte basert pa erfaringar fra det utgvande fisket i vatnet. | fra 2003 til 2007 vart det
sett ut om lag 1000 aure eller meir, medan det i 2008 vart sett ut 400 fisk. Resultatet fra
provefisket og dei gjennomfgrte utsetjingane tyder pa at utsetjingar pa 1000 aure arleg er for
mykje for vatnet. D& det arleg har variert kor mykje fisk som vert sett ut er det vanskeleg a
vurdere kor mykje som er mest gunstig & setje ut. Likevel ser det ut til at Ardal JFF har bra
kontroll med fiskebestanden og justerer kor mykje dei set ut i hgve til fangstane. Vi vil difor
ikkje tilrd & endre palegget pa 800 1-somrig aure. For & meir eksakt kunne evaluere
palegget, fareset det likevel at det vert set ut jamfar palegget over fleire ar for det vert
giennomfart eit nytt pravefiske. For & evaluere om det er noko naturleg rekruttering i vatnet,
hadde det vore ein fordel om all utsett fisk vert merkt.

Vasskvaliteten var pa eit niva der fiskebestanden kan verte noko negativt paverka. Den
syrengytraliserande emna (ANC) var 9, og for & unnga skadar pa rekrutteringa hja aure pga.
forsuring bar ANC ikkje vere lagare enn 30 pekv/l (Hesthagen mfl. 2003).

Det var fa artar og individ av dyreplankton i Biskopvatnet. D. umbra var ei av dei mest talrike

artane, og dette er ei relativt stor vassloppe som er eit attraktivt byttedyr for aurane. Fleire av
fiskane hadde og ete daphnier.
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4.4.3 Kyrkjevatnet

Kyrkjevatnet (innsjgnummer 1583) ligg i Breidbotnelvi i Ardalsvassdraget i Ardal kommune
(figur 31). Magasinet er 0,81 kmz stort, hggaste regulerte vasstand er 1352 moh. og
reguleringshggda er 10 meter. Det er palegg om a setje ut 500 1-somrig aure i vatnet.
Kyrkjevatnet vart undersgkt 26.-27. august. Det var delvis skya og nokre regnbyer under
provefisket. Siktedjupet i innsjgen var 16,2 meter, og vasstemperaturen like under overflata
var 8,3 °C.
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Figur 38. Kyrkjevatnet med garnplassering og stasjon for planktontrekk.
4.4.3.1 Fisk

Kyrkjevatnet vart prgvefiska med tre botngarn (figur 38). Det vart fanga sju aurar mellom
15,3 og 30,8 cm (figur 39 A), og det vart ikkje fanga fisk pa garnet lengst aust (figur 38).
Dette gir ein tettleik pa 5,2 fisk per 100 m2 garnareal, noko som indikerer ein under middels
tett bestand. Alderen pa fiskane var fra 3 til 12 ar, med berre ein fisk i kvar arsklasse (figur
39 B). Pa grunn av fa fisk vert det for usikkert & vurdere veksten hja fiskebestanden i
Kyrkjevatnet (figur 39 C). Ingen av fiskane var kjignnsmogne.

Dei gjennomsnittlege verdiane av lengde, vekt, kondisjonsfaktor (k-faktor), feittstatus og
mageinnhald er vist i tabell 16. Vekta varierte fra 40 til 296 gram, og gjennomsnittleg vekt
var 132 gram. Den gjennomsnittlege k-faktoren var 1,15, og trendlinja for kondisjonen var
negativ (figur 39 D). Det vart ikkje registrert synlege parasittar i dei fanga fiskane.
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Figur 39. Lengdefordeling (A), aldersfordeling (B), empirisk vekst (C) og kondisjonsfaktor (D) for aure fanga med
garn i Kyrkjevatnet.

Tabell 16. Gjennomsnittleg (Gj.sn.) lengde, vekt, k-faktor, feittstatus og magefyllingsgrad for fisk fanga med garn i
Kyrkjevatnet. Standardavvik (Sd) og tal fisk undersgkt (n) er vist.

Fisketype Fiskemal Lengde (cm) Vekt (g) K-faktor Feitt Mage

Aure Gj.sn. 21,8 132,1 1,15 1,9 3,3
Sd 5,0 84,2 0,08 0,9 0,8
n 7 7 7 7 7

Dietten hja fiskane fanga i Kyrkjevatnet bestod av varflugelarver, figrmygglarver og
fisrmyggpupper (figur 40). Ein fisk hadde berre ete varfluger, medan ein hadde berre ete
fiarmygg. Dei andre fiskane hadde ete bade varfluger og figrmygg.
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Figur 40. Mageinnhald i volumprosent til fiskane fanga i Kyrkjevatnet.

Det vart ikkje fiska med straum i dei tilhgyrande bekkene.

4.4.3.2 Dyreplankton

I Kyrkjevatnet vart vassloppene Bosmina longispina og Daphnia umbra registrert. | tillegg

vart det registrert enkelte individ og skalrestar av to littorale artar. Blant hoppekreps vart det
registrert ein art, Cyclops scutifer, og ein god del Cyclopoide copepoditt- og naupliuslarver.
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Av hjuldyr vart artane Kellikottia longispina og slekta Conochilus registrert. Oversikt over alle
dyreplankton fanga i Kyrkjevatnet er vist i vedlegg 1.

4.4.3.3 Vasskvalitet

Kyrkjevatnet hadde pH 6,5, farge <2 mgPU/l, leidningsevne 0,59 mS/m, alkalitet 0,03 mmol/I
og kalsium 0,27 mg/I. Verdien for reaktivt aluminium var <6 pg/l, medan det ikkje vart pavist
labilt aluminium. Den syrengytraliserande kapasiteten var 3 pekv/l, og korrigert for organisk
karbon var den 2 pekv/l. Oversikt over alle vasskjemiske data for Kyrkjevatnet er vist i
vedlegg 2.

4.4.3.4 Vurdering

Pa grunn av problem med nokre av garna vi hadde med vart det berre sett tre garn i vatnet,
og med lag fangst vert vurderingsgrunnlaget litt darleg. Basert pa fangsten vi fekk kan det
tyde pa at fiskane hadde god kondisjon, men at veksten var relativ sein og at veksten
stagnerte tidleg. | 1975 var veksten og langsam, og gjennomsnittleg kondisjonsfaktor var
1,03 (Klemetsen & Gunnergd 1976). Det vart konkludert med at vatnet var i balanse med
neeringstilgang og beskatning. | 1985 var smafisken i god kondisjon, men kondisjonen vart
darlegare med aukande fiskestorleik (Sivertsen 1986). Gjennomsnittleg kondisjonsfaktor var
0,98. Det vart tilradd a auke fisket pa dei starre fiskane, eventuelt redusere rekrutteringa
nokre ar. 1 1996 var det ei akkumulering av gamal fisk, og det vart konkludert med at
utsetjingane hadde svikta dei seinare ara (Urdal & Sglsnaes 1997). Det var darleg
naeringstilbod i vatnet, og dersom utsetjingane hadde slege feil, burde utsetjingane
reduserast. Det er i dag eit utsetjingspalegg pa 500 fisk i vatnet, men tal utsett fisk har variert
noko, og det er ikkje alle ara det er sett ut fisk. Etter pravefisket i 1996 vart utsetjingane
redusert noko, og det har ikkje vore sett ut meir enn 300 fisk arleg. Mellom anna vart det
ikkje sett ut fisk i 2002, 2003 og 2004, og dei to siste arsklassane vart heller ikkje fanga ved
provefisket. Ein seks ar gamal fisk vart derimot fanga, noko som kan indikere at det enkelte
ar kan fgrekome naturleg rekruttering i vatnet.

Det er vanskeleg & konkludere noko med sa liten fangst, men basert pa dei to siste
provefiska og utsetjingane i denne perioden har det truleg vore litt mykje fisk i vatnet. Truleg
har dei reduserte utsetjingane sidan farre prgvefisket betra kvaliteten pa fiskebestanden
noko, men truleg ma ein halde fram med utsetjingar lagare enn palegget ein periode til. For &
evaluere om det enkelte ar kan farekome naturleg rekruttering vil vi og tilra at dei utsette
fiskane vert merkte far utsetjing. Til & byrje med er det kanskje tilstrekkeleg med & setje ut
200 1-somrige fiskar, men dette ma vurderast opp mot fisket og fiskeinteressene i vatnet.

Kyrkjevatnet ligg relativt hagt over havet, og det har ein del avrenning fra isbrear. Dette gjer
at det truleg ikkje har neeringsgrunnlag for ein veldig tett fiskebestand. I tillegg er
vasskvaliteten litt darleg med tanke pa aurebestanden. Den syrengytraliserande kapasiteten
(ANC) var 3 pekv/l i 2008, medan verdien bar vere over 30 pekv/l for & unnga skadar pa
rekrutteringa hja aure pga. forsuring (Hesthagen mfl. 2003). Ogsa dyreplanktonfaunaen viser
at vatnet er relativt neringsfattig. Det var fa artar og individ, og hoppekrepsen C. scutifer var
den mest talrike arten. Som i 1996 vart det ikkje fanga nokre store planktonartar, men det
vart i 2008 registrert skalrestar etter D. umbra. Bade i 1996 og 2008 var det fraveer av
plankton i dietten, medan det i 1985 var mindre mengder av den mindre vassloppa B.
longispina (Sivertsen 1986).
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4.4.4 Mannsbergvatnet

Mannsbergvatnet (innsjgnummer 1578) ligg i Ardalsvassdraget i Ardal kommune (figur 31).
Magasinet er 2,38 kmz? stort, hggaste regulerte vasstand er 1344 moh. og reguleringshggda
er 8,3 meter. Det er palegg om & setje ut 3500 1-somrig aure i vatnet. Mannsbergvatnet vart
undersgkt 26.-27. august. Det var delvis skya og nokre regnbyer under prgvefisket.
Siktedjupet i innsjgen var 15,5 meter, og vasstemperaturen like under overflata var 7,2 °C.
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Figur 41. Mannsbergvatnet med garnplassering og stasjon for planktontrekk.
4.4.4.1 Fisk

Mannsbergvatnet vart prgvefiska med atte botngarn, og tre av garna vart sett saman i ei
lenkje (figur 41). Det vart fiska pa djupne ned til tolv meter, og det vart fanga fisk pa alle
garna. Totalt vart det teke 37 aurar fra 8,7 — 38,2 cm (figur 42 A). Dette gir ein tettleik pa
10,3 fisk per 100 m2 garnareal, noko som indikerer ein middels tett bestand. Alderen pa
fiskane var fra 1 til 13 ar, med flest fire ar gamle fiskar. Aldersfordelinga var irregulaer, med
relativt fa yngre fiskar (figur 42 B). Gjennomsnittleg arlege tilvekst fra eitt til sju ar var 2,9 cm
per ar (figur 42 C). Det vart og fanga fa eldre fiskar, og det er difor vanskeleg a seie sikkert
nar veksten hja fiskane stagnerte. Dei to starste fiskane kan indikere at veksten stagnerte i
overkant av 35 cm, men som sagt er det veldig usikkert.

Av fangsten var tre fiskar kjgnnsmogne, to hannfiskar og ein hofisk. Dei kjignnsmogne
hannfiskane var fire og fem ar gamle og 15,4 og 21,9 cm, medan den kjgnnsmogne hofisken
var tretten ar og 38,2 cm. Totalt var det elleve hofiskar over 20 cm, og to av desse var over
30 cm.

Dei gjennomsnittlege verdiane av lengde, vekt, kondisjonsfaktor (k-faktor), feittstatus og
mageinnhald er vist i tabell 17. Vekta varierte fra 7 til 687 gram, og gjennomsnittleg vekt var
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120 gram. Den gjennomsnittlege k-faktoren var 1,13, og trendlinja for kondisjonen var positiv
(figur 42 D). Av fangsten hadde 16 fiskar kvit kjgttfarge, 15 lys raud kjgttfarge og 6 raud
kjgttfarge. Tre av fiskane var infiserte av bendelormen Eubothrium crassum, og graden av
parasittering var 1 pa alle desse fiskane.
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Figur 42. Lengdefordeling (A), aldersfordeling (B), empirisk vekst (C) og kondisjonsfaktor (D) for aure fanga med
garn i Mannsbergvatnet.

Tabell 17. Gjennomsnittleg (Gj.sn.) lengde, vekt, k-faktor, feittstatus og magefyllingsgrad for fisk fanga med garn i
Mannsbergvatnet. Standardavvik (Sd) og tal fisk undersgkt (n) er vist.

Fisketype Fiskemal Lengde (cm) Vekt (g) K-faktor Feitt Mage

Aure Gj.sn. 20,2 120,1 1,13 1,9 2,9
Sd 5,9 128,9 0,07 0,7 0,9
n 37 37 37 37 37

Analysane av mageinnhaldet til eit utval av fiskane viste at fgda under pravefisket var
dominert av varflugelarver, vasslopper og figrmygglarver (figur 43). Av vasslopper hadde
fiskane i all hovudsak ete melaniserte (pigmenterte) Daphnia sp. Ein av fiskane hadde ete
noko overflateinsekt, ei arevenge og ei bille, medan to fiskar hadde muslingar, Pisidium sp.,
pa dietten.
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Det vart ikkje fiska med elektrisk fiskeapparat i tillgpselvane.
4.4.4.2 Dyreplankton

| Mannsbergvatnet vart vassloppene Bosmina longispina og Daphnia umbra registrert, med
sistnemnte som mest talrik. Blant hoppekreps vart det registrert ein art, Cyclops scutifer, og
ein god del Cyclopoide copepoditt- og naupliuslarver. Av hjuldyr vart artane Kellikottia
longispina og Keratella hiemalis registrert. Oversikt over alle dyreplankton fanga i
Mannsbergvatnet er visti vedlegg 1.

4.4 4.3 Vasskvalitet

Mannsbergvatnet hadde pH 6,7, farge <2 mgPt/l, leidningsevne 0,97 mS/m, alkalitet 0,04
mmol/l og kalsium 0,71 mg/Il. Verdien for reaktivt aluminium var <6 pg/l, medan det ikkje vart
pavist labilt aluminium. Den syrengytraliserande kapasiteten var 14 pekv/| bade med og utan
korrigering for organisk karbon. Oversikt over alle vasskjemiske data for Mannsbergvatnet er
visti vedlegg 2.

4.4.4.4 Vurdering

Fiskebestanden i Mannsbergvatnet hadde god kvalitet, men sein vekst. Veksten stagnerte
seint, og saman med ingen kjgnnsmogne hofiskar under 38 cm, tydar dette pa at det er
tilstrekkeleg med neering til fiskebestanden i vatnet. | 1975 hadde fisken i Mannsbergvatnet
sveert god kvalitet og den gjennomsnittlege kondisjonsfaktoren var 1,08 (Klemetsen &
Gunnergd 1976). Konklusjonen fra pravefisket var at bestanden var i relativt god balanse
med neering og beskatning. Ogsa i 1985 vart det konkludert med at bestanden var i balanse
med neeringstilgangen, og rekrutteringa og beskatninga var optimal (Sivertsen 1986).
Prgvefisket ga god fangst, og veksten var middels god (3,8 cm/ar), og kondisjonen var i snitt
1,02. 1 1994 vart vatnet vurdert a vere overfolka (Hovland mfl. 1994). Gjennomsnittleg
kondisjonsfaktor var 0,95 og arleg tilvekst 3,8 cm/ar. 1 1996 hadde kondisjonsfaktoren gatt
ytterlegare ned, til 0,91, og arleg tilvekst var under 3 cm/ar (Urdal & Sglsnaes 1997). Det vart
tilrddd a redusere fiskeutsetjingane og samtidig auke fiskeinnsatsen. Far prgvefisket i 1996
vart det arleg sett ut 3500 fisk i vatnet, medan det i ara etter pravefisket vart sett ut fra 1250
til 3500 per ar. Dette har, saman med auka fiske, gjeve resultat. Tilveksten var i 2008 om lag
som i 1996, men kvaliteten var betre. Dette viser at tiltaka etter fgrre provefisket har gjeve
resultat. Truleg er palegget pa 3500 fisk arleg litt for mykje i Mannsbergvatnet, i alle fall i
have til det som har vorte fiska opp. Ei utsetjing pa 2500 til 3000 fisk arleg er nok
tilstrekkeleg for Mannsbergvatnet.

Vasskvaliteten i Mannsbergvatnet var litt darleg i have til kva som er gunstig for aure. Den
syrengytraliserande emna var 14 pekv/l, og den bgr vere over 30 pekv/l for & unnga skader
pa rekruttering hja aure (Hesthagen mfl. 2003). | 1975 vart pH malt til 6,7 (Klemetsen &
Gunnergd 1976), medan pH var 6,2 ved prgvefisket i 1985 (Sivertsen 1986). | 1985 vart det
konkludert med at ei forsuring var i gang i omradet. Dette stemmer og med overvakinga av
langtransportert ureining (SFT 2008), men som bade den og vare malingar viser har tilhgva
betra seg noko. Men framleis kan vasskvaliteten avgrense ei eventuell naturleg rekruttering.

Dyreplanktonfaunaen i Mannsbergvatnet var prega av fa individ og fa artar. | 1996 var B.
longispina den mest talrike vassloppa (Urdal & Sglsnees 1997), medan D. umbra var mest
talrik i 2008. D. umbra er ein stgrre art enn B. longispina, og meir attraktiv som fgde for
aurebestanden. | 1996 tyda mageprgvane og planktonprgvane pa at det var eit hagt
beitepress. Auka innslag av D. umbra i dietten og planktonprgvane i 2008 kan vere ein
respons pa reduserte utsetjingar og auka fiske.
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4.4.5 Nedre Breidbotnvatnet

Nedre Breidbotnvatnet (innsjgnummer 1582) ligg i Breidbotnelvi i Ardalsvassdraget i Ardal
kommune (figur 31). Nedre Breidbotnvatnet er 0,16 km?2 stort, hggaste regulerte vasstand er
1232,5 moh. og reguleringshagda er 4,3 meter. Det er ikkje palegg om a setje ut fisk i vatnet.
Vatnet vart undersgkt 27.-28. august. Det var skya og regnbyer under prgvefisket.
Siktedjupet i innsjgen var meir enn 12 meter som var det stgrste djupet vi registrerte i den
austlege delen av magasinet.
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Figur 44. Nedre Breidbotnvatnet med garnplassering og stasjon for planktontrekk.

4.4.5.1 Fisk

Nedre Breidbotnvatnet vart pravefiska med seks botngarn (figur 44). Det vart fanga fisk pa
alle garna, og det vart totalt teke 51 aurar fra 7,1 — 33,8 cm (figur 45 A). Dette gir ein tettleik
pa 18,8 fisk per 100 m2 botngarnareal, noko som indikerer ein over middels tett bestand.
Alderen pa fiskane var fra to til ni ar, med flest fem ar gamle fiskar. Aldersfordelinga var
irreguleer, med relativt fa yngre fiskar (figur 45 B). Gjennomsnittleg arlege tilvekst fra to til ni
ar var 3,6 cm per ar (figur 45 C). Fangsten viste ingen teikn til vekststagnasjon.

Av fangsten var 14 fiskar kjgnnsmogne, 12 hannfiskar og 2 hofiskar. Den minste
kignnsmogne hannfisken var fire ar gamal og 13,1 cm, medan dei to kignnsmogne hofisken
var ni ar og 31,3 og 31,6 cm. Dei to kjgnnsmogne hofiskane var dei einaste hofiskane over
22 cm.

Dei gjennomsnittlege verdiane av lengde, vekt, kondisjonsfaktor (k-faktor), feittstatus og
mageinnhald er vist i tabell 18. Vekta varierte fra 4 til 413 gram, og gjennomsnittleg vekt var
80 gram. Den gjennomsnittlege k-faktoren var 1,02, og trendlinja for kondisjonen var positiv
(figur 45 D). Av fangsten hadde 41 fiskar kvit kjgttfarge, 8 lys raud kjgttfarge og 2 raud
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kjgttfarge. Atte av fiskane var infiserte av bendelormen Eubothrium crassum, og graden av
parasittering var 1 pa alle fiskane.
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Figur 45. Lengdefordeling (A), aldersfordeling (B), empirisk vekst (C) og kondisjonsfaktor (D) for aure fanga med
garn i Nedre Breidbotnvatnet.

Tabell 18. Gjennomsnittleg (Gj.sn.) lengde, vekt, k-faktor, feittstatus og magefyllingsgrad for fisk fanga med garn i
Nedre Breidbotnvatnet. Standardavvik (Sd) og tal fisk undersgkt (n) er vist.

Fisketype Fiskemal Lengde (cm) Vekt (g) K-faktor Feitt Mage

Aure Gj.sn. 18,3 80,4 1,02 1,2 2,2
Sd 5,0 85,5 0,09 1,6 11
n 51 51 51 51 51

Analysane av mageinnhaldet til eit utval av fiskane viste at hovudfgda under prgvefisket var
varflugelarver (figur 46), og alle fiskane hadde varflugelarver pa dietten. Ein av fiskane
hadde derimot ete mest figrmyggpupper og overflateinsekt, ein hadde ete mest
tovengelarver og ein hadde ete mest vasslopper, Bosmina sp.
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Figur 46. Mageinnhald i volumprosent til eit utval av fiskane fanga i Nedre Breidbotnvatnet.

Det vart ikkje fiska med elektrisk fiskeapparat i tillgpselvane.
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4.4.5.2 Dyreplankton

| Nedre Breidbotnvatnet vart vassloppa Bosmina longispina og ein littoral art (art knytt til
strandsona) registrert. Blant hoppekreps vart artane Cyclops scutifer og Cyclops abyssorum,
og ein del Cyclopoide copepoditt- og naupliuslarver registrert. Det vart og av hoppekreps
registrert ein littoral art. Av hjuldyr vart artane Kellikottia longispina og Keratella hiemalis
registrert. Oversikt over alle dyreplankton fanga i Nedre Breidbotnvatnet er vist i vedlegg 1.

4.4.5.3 Vasskvalitet

Nedre Breidbotnvatnet hadde pH 6,5, farge <2 mgPt/l, leidningsevne 0,61 mS/m, alkalitet
0,02 mmol/l og kalsium 0,28 mg/l. Verdien for reaktivt aluminium var <6 pg/l, medan det ikkje
vart pavist labilt aluminium. Den syrengytraliserande kapasiteten var 3 pekvi/l, og korrigert for
organisk karbon var den 2 pekv/l. Oversikt over alle vasskjemiske data for Nedre
Breidbotnvatnet er vist i vedlegg 2.

4.4.5.4 Vurdering

Fiskebestanden i Nedre Breidbotnvatnet hadde i 2008 middels god kondisjon og vekst. 80
prosent av dei fanga fiskane hadde kvit kjattfarge, og dietten var dominert av varflugelarver.
Vi kjenner ikkje til at vatnet tidlegare er undersgkt, men @vre Breidbotnvatnet vart undersgkt
i 1966 og 1975 (Klemetsen & Gunnergd 1976). |1 1966 var det ein overtallig bestand i @vre
Breidbotnvatnet. | 1975 var bestanden derimot tynn, men framleis var kvaliteten og veksten
darleg (Klemetsen & Gunnergd 1976). Det vart konkludert med at det ikkje var nokon hensikt
i & setje ut fisk i vatnet. Breidbotnvatn hadde eit utsetjingspalegg pa 450 settefisk av aure,
men etter prgvefisket i 1976 vart det tilradd & fiernet dette palegget. Sidan 1992 har det vore
sett ut aure i @vre Breidbotnvatnet i 1997 og 1999, og i Nedre Breidbotnvatnet i 1999. Sidan
er det ikkje sett ut fisk i vatna. Fangsten fra pravefisket viser difor at Nedre Breidbotnvatnet
greier a oppretthalde ein fiskebestand utan utsetjingar. Vasskvaliteten er ikkje optimal for
aure, men den er tilstrekkeleg til at fiskebestanden greier seg. For at vasskvaliteten ikkje skal
ha innverknad pa rekrutteringa hja aure bar den syrengytraliserande kapasiteten vere over
30 pekv/l (Hesthagen mfl. 2003), og i Nedre Breidbotnvatnet var den berre kring 2 pekv/l.
Dersom vasskvaliteten vert betre kan ein vente ein tettare bestand som i stgrre grad er
avhengig av a regulerast gjennom fiske. Truleg farekjem det noko rekruttering i innlgpet,
men innlgpet er kort far det er ein liten foss opp til @vre Breidbotnvatnet. @vre
Breidbotnvatnet vart vurdert til & ha betre gytetilhave enn Nedre Breidbotnvatnet. Det er difor
mogleg at ein god del av fiskane i Nedre Breidbotnvantet har kome frd @vre Breidbotnvatnet.
Ein av fiskane vi fanga hadde deformert munn, noko som kan kome av klekkeribakgrunn.
Dersom det er tilfelle er det truleg ein fisk som har kome fra Kyrkjevatnet.

Dyreplanktonfaunaen var prega av fa artar og individ. Det vart ikkje registrert starre artar

som kan vere attraktive byttedyr for aurane. Dietten viser og at fiskane hadde ete lite
vasslopper. Berre ein fisk hadde ete ein del av den mindre vassloppa B. longispina.
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4.4.6 Skogsvatnet

Skogsvatnet (innsjgnummer 29875) ligg i Raudsdgla i Ardalsvassdraget i Ardal kommune
(figur 31). Skogsvatnet er ikkje regulert, men har fatt endra gjennomstrgmming etter at
Biskopvatnet og Krekavatnet vart regulert. Skogsvatnet er 0,40 kmz stort og ligg 1236 moh.
Det er palegg om a setje ut 1000 1-somrig aure i vatnet. Vatnet vart undersgkt 1.-2.
september. Det var delvis skya og nokre regnbyer under prgvefisket. Siktedjupet i innsjgen
var 16 meter.
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Figur 47. Skogsvatnét med garnplassering og stasjon for planktontrekk.
4.4.6.1 Fisk

Skogsvatnet vart pravefiska med seks botngarn (figur 47). Garna vart sett pa djupne ned til
14 meter, og det vart fanga fisk pa alle garna. Totalt vart det teke 57 aurar frd 11,1 — 37,8 cm
(figur 48 A). Dette gir ein tettleik pa 21,1 fisk per 100 m2 botngarnareal, noko som indikerer
ein over middels tett bestand. Alderen pa fiskane var fra 2 til 13 ar, med flest seks ar gamle
fiskar. Aldersfordelinga var irreguleer, med relativt fa yngre fiskar (figur 48 B).
Gjennomsnittleg arlege tilvekst fra to til sju ar var 2,7 cm per ar (figur 48 C). Da det vart
fanga fa eldre fiskar er det vanskeleg & vurdere nar veksten stagnerer, men dei eldste
fiskane kan tyde pa at veksten stagnerte ved lengder mellom 30 og 35 cm.

Av fangsten var 20 fiskar kignnsmogne, 16 hannfiskar og 4 hofiskar. Den minste
kignnsmogne hannfisken var fire ar gamal og 13,5 cm, medan den minste kjignnsmogne
hofisken var seks ar og 22,7 cm. Dei andre kjignnsmogne hofiskane var over 30 cm, og
gjennomsnittleg lengde av dei kjgnnsmogne hofiskane var 31,4 cm.

Dei gjennomsnittlege verdiane av lengde, vekt, kondisjonsfaktor (k-faktor), feittstatus og
mageinnhald er vist i tabell 19. Vekta varierte fra 14 til 547 gram, og gjennomsnittleg vekt
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var 119 gram. Den gjennomsnittlege k-faktoren var 1,01, og trendlinja for kondisjonen var
positiv (figur 48 D). Av fangsten hadde 27 fiskar kvit kjgttfarge, 21 lys raud kjgttfarge og 9
raud kjgttfarge. 14 av fiskane var infiserte av bendelormen Eubothrium crassum, og graden
av parasittering var 1 pa 13 av fiskane og 2 pa 1 av fiskane.
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Figur 48. Lengdefordeling (A), aldersfordeling (B), empirisk vekst (C) og kondisjonsfaktor (D) for aure fanga med
garn i Skogsvatnet.

Tabell 19. Gjennomsnittleg (Gj.sn.) lengde, vekt, k-faktor, feittstatus og magefyllingsgrad for fisk fanga med garn i
Skogsvatnet. Standardavvik (Sd) og tal fisk undersgkt (n) er vist.

Fisketype Fiskemal Lengde (cm) Vekt (g) K-faktor Feitt Mage

Aure Gj.sn. 20,9 119,0 1,01 0,8 2,4
Sd 5,9 117,3 0,09 0,5 1,1
n 57 57 57 57 57

Analysane av mageinnhaldet til eit utval av fiskane viste at hovudfgda under prgvefisket var
varfluger og figrmygg (figur 49). Blant varfluger var det mest larver, men det vart og
registrert nokon subimago (nesten vaksne individ). Av figrmygg var det mest vaksne individ,
men og ein del larver og pupper. Ein del av fiskane hadde ete andre overflateinsekt, medan
ein hadde ete vasskalvar.
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Figur 49. Mageinnhald i volumprosent til eit utval av fiskane fanga i Skogsvatnet.
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Det vart ikkje fiska med elektrisk fiskeapparat i tillgpselvane.
4.4.6.2 Dyreplankton

| Skogsvatnet var vassloppa Bosmina longispina relativt talrik. | tillegg vart det registrert
skalrestar av to littorale artar. Blant hoppekreps vart artane Cyclops scutifer og Cyclops
abyssorum, og nokre Cyclopoide copepoditt- og naupliuslarver registrert. Av hjuldyr var
Kellikottia longispina talrik, men det vart og registrert nokre individ av arten Keratella
hiemalis. Oversikt over alle dyreplankton fanga i Skogsvatnet er vist i vedlegg 1.

4.4.6.3 Vasskvalitet

Skogsvatnet hadde pH 6,6, farge <2 mgPt/l, leidningsevne 1,0 mS/m, alkalitet 0,04 mmol/l og
kalsium 0,82 mg/l. Verdien for reaktivt aluminium var <6 pg/l, medan det ikkje vart pavist
labilt aluminium. Den syrengytraliserande kapasiteten var 19 pekv/l, og korrigert for organisk
karbon var den 18 pekv/l. Oversikt over alle vasskjemiske data for Skogsvatnet er vist i
vedlegg 2.

4.4.6.4 Vurdering

Fiskebestanden i Skogsvatnet var relativt tett, med middels kvalitet og sein vekst. Prgvefisket
i 1975 viste og ein noko overtallig bestand, men da det nyleg var sett opp ei hytte av Ardal
JFF vart det forventa at fisket ville auke noko (Klemetsen & Gunnergd 1976).
Usetjingspalegget pa 1000 settefisk av aure vart difor ikkje endra. |1 1985 vart det fanga feerre
fisk enni 1975, og tilveksten var om lag 3,8 cm per og gjennomsnittleg kondisjonsfaktor var
0,98 (Sivertsen 1986). 75 prosent av dietten bestod av vasslopper og spesielt den yngre
delen av bestanden var slankare enn dei neerliggjande vatna Biskopvatnet og Krekjavatnet.
Det vart konkludert med at rekrutteringa truleg var i stgrste laget. | 1996 var arleg tilvekst gatt
ned til 3 cm/ar, medan kondisjonen hadde auka til 1,07 (Urdal & Sglsnaes 1997). Dietten var
dominert av overflateinsekt, og det vart konkludert med at nedjustering av utsetjingar kunne
vere aktuelt. Fra 1998 til 2001 vart det ikkje sett ut fisk i vatnet, medan det i ara etter vart sett
ut mellom 330 og 500 aure arleg.

Det vart ikkje sett garn i den vestre delen av vatnet i 2008, men fangsten indikerer som ved
dei tidlegare pravefiska at det er litt mykje fisk i vatnet. Det bar truleg fiskast meir eller setjast
ut mindre fisk i vatnet. For & finne ut kor mykje eigenprodusert fisk det er i vatnet bgr all
utsett fisk merkast far det vert gjennomfgrt eit nytt pravefiske.

Skogsvatnet hadde relativt bra vasskvalitet for aure, men framleis er den syrengytraliserande
emna litt lagare enn dei 30 pekv/I som er tilrddd for & unnga skade pa rekrutteringa hja aure
(Hesthagen mfl. 2003). Dyreplanktonfaunaen var prega av fa artar, og det var to artar som
dominerte. Alle artane er sm4, og lite attraktive som nzering for auren. Dietten viser og at
ingen av fiskane hadde ete vasslopper. Dette kan ha samanheng med at fiskebestanden er
relativt tett og at dei store planktonformene er nedbeita.
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4.4.7 Sletterustvatnet (Frostdalstjgrni)

Sletterustvatnet (innsjgnummer 29899) ligg i Ardalsvassdraget i Ardal kommune (figur 31).
Vatnet er ikkje regulert, men etter fiskeribiologiske undersgkingar i Tyavassdraget i 1975 vart
det fareslege fleire reduksjonar i utsetjingspalegg, og i lys av dette vart det fareslege at Ardal
og Sunndal Verk betalte arlege utsetjingar av 1000 settefisk per ar i vatnet (Klemetsen &
Gunnergd 1976). | dag er det eit palegg om a setje ut 1000 1-somrig aure i Sletterustvatnet.
Vatnet er 0,31 km2 stort og ligg 1378 moh. Sletterustvatnet vart undersgkt 7.-8. september,
og det var lettskya og opphald under prgvefisket. Siktedjupet i innsjgen var 10 meter og
vasstemperaturen like under overflata var 8,3 °C.
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Figur 50. Sletterustvatnet med garnplassering og stasjon for planktontrekk.
4.4.7.1 Fisk

Sletterustvatnet vart prgvefiska med seks botngarn (figur 50). Garna vart sett pa djupne ned
til 12 meter, og det vart fanga fisk pa alle garna. Totalt vart det teke 26 aurar fra 13,9 — 38,3
cm (figur 51 A). Dette gir ein tettleik pa 9,6 fisk per 100 m2 garnareal, noko som indikerer ein
middels tett bestand. Alderen pa fiskane var fra 3 til 13 ar, med flest fire ar gamle fiskar.
Aldersfordelinga var irreguleer (figur 51 B). Vekstkurva var variabel, noko som kan skuldast
relativt fa fiskar i kvar arsklasse (figur 51 C). Det vart fanga fa eldre fiskar, og det er
vanskeleg a konkludere nar bestanden eventuelt stagnerer i vekst. Dei fa fiskane kan
indikere at veksten stagnerer ved lengder mellom 30 og 35 cm.

Av fangsten var ni fiskar kignnsmogne, alle hannfiskar. Den minste kjignnsmogne hannfisken
var fire ar og 19,9 cm. Det var totalt atte hofiskar over 20 cm, og av desse var tre over 30 cm.

Dei gjennomsnittlege verdiane av lengde, vekt, kondisjonsfaktor (k-faktor), feittstatus og
mageinnhald er vist i tabell 20. Den gjennomsnittlege k-faktoren var 1,03. Trendlinja for
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kondisjonen var konstant (figur 51 D). Vekta varierte fra 32 til 575 gram, og gjennomsnittleg
vekt var 190 gram. Av fangsten hadde 9 fiskar kvit kjgttfarge, 7 lys raud kjgttfarge og 10 raud
kjattfarge. Alle fiskar over 26 cm var raude i kjgttet. Det vart ikkje registrert synlege parasittar
i fiskane.
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Figur 51. Lengdefordeling (A), aldersfordeling (B), empirisk vekst (C) og kondisjonsfaktor (D) for aure fanga med
garn i Sletterustvatnet.

Tabell 20. Gjennomshnittleg (Gj.sn.) lengde, vekt, k-faktor, feittstatus og magefyllingsgrad for fisk fanga med garn i
Sletterustvatnet. Standardavvik (Sd) og tal fisk undersgkt (n) er vist.

Fisketype Fiskemal Lengde (cm) Vekt (g) K-faktor Feitt Mage

Aure Gj.sn. 24,5 190,4 1,03 2,1 23
Sd 7,1 156,6 0,08 0,9 11
n 26 26 26 26 26

Analysane av mageinnhaldet til eit utval av fiskane viste at fgda var dominert av
varflugelarver (figur 52). Mange av fiskane hadde ete vasslopper (linsekreps, Eurycercus
lamellatus), medan ein del fiskar hadde ete fjgrmygglarver og steinfluger. Andre registrerte
naeringsemne var hoppekreps, muslingkreps (ostracoda) og vasskalvar.
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Figur 52. Mageinnhald i volumprosent til eit utval av fiskane fanga i Sletterustvatnet.

Det vart ikkje fiska med elektriske fiskeapparat i dei tilhgyrande bekkene.
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4.4.7.2 Dyreplankton

| Sletterustvatnet var vassloppa Bosmina longispina talrik, men det vart og registrert enkelte
individ av Daphnia umbra og ein littoral art (art knytt til strandsona). Blant hoppekreps vart
artane Cyclops scutifer og Heterocope saliens registrert. | tillegg vart det registrert ein littoral
art og nokre Cyclopoide copepodittlarver. Av hjuldyr var arten Kellikottia longispina
dominerande, men arten Keratella cochlearis og slekta Polyarthra vart og registrert. Oversikt
over alle dyreplankton fanga i Sletterustvatnet er vist i vedlegg 1.

4.4.7.3 Vasskvalitet

Sletterustvatnet hadde pH 6,4, farge <2 mgPU/l, leidningsevne 0,62 mS/m, alkalitet 0,02
mmol/l og kalsium 0,27 mg/Il. Verdien for reaktivt aluminium var <6 pg/l, medan det ikkje vart
pavist labilt aluminium. Den syrengytraliserande kapasiteten var 10 pekv/l, og korrigert for
organisk karbon var den 9 pekv/l. Oversikt over alle vasskjemiske data for Sletterustvatnet er
visti vedlegg 2.

4.4.7.4 Vurdering

Fiskebestanden i Sletterustvatnet hadde middels kvalitet og vekst. Ved prgvefisket i 1975
vart det fanga fa yngre fiskar, og det vart konkludert med darleg rekruttering og at denne
matte kompenserast ved utsetjing av fisk (Klemetsen & Gunnergd 1976). Som falgje av
reduksjonar i fleire av dei andre vatna vart det fgreslege at Ardal og Sunndal Verk kunne
betale utsetjingar pa 1000 settefisk i Sletterustvatnet. Dette har fart til at vatnet har fatt eit
utsetjingspalegg pa 1000 fisk arleg. Vatnet vart og pravefiska i 1994 (Hovland mfl. 1994). |
ein periode far 1990 vart det arleg sett ut 600 fisk, medan det ikkje vart sett ut fisk i perioden
1991 til 1993 (Hovland mfl. 1994). Prgvefisket ga ein fangst pa 17 fisk, og ingen av fiskane
var yngre enn atte ar. Gjennomsnittleg kondisjonsfaktor var 0,95 og arleg tilvekst var 4,0 cm
per ar. Dette var darlegare enn ved tidlegare pravefiske. Etter ar 2000 har det arleg vore sett
ut kring 300 fisk i vatnet. Arleg tilvekst var enda litt darlegare i 2008, men kondisjonen var litt
betre. Truleg er utsetjingane som har vore gjennomfart dei seinare ara i Sletterustvatnet
havelege i forhold til nzeringsgrunnlag og beskatning, men det er viktig a falgje med slik at
ikkje kvaliteten vert darlegare. | tillegg vil vi tilra at dei utsette fiskane vert merkte slik at ein
kan vurdere om det er naturleg rekruttering knytt til vatnet. Vasskvaliteten er litt darleg for
aure, med syrengytraliserande emne lagare enn dei 30 pekv/l som er tilradd for & unngéa
skade pa rekrutteringa hja aure (Hesthagen mfl. 2003).

Dyreplanktonfaunaen var prega av fa artar, og det var to artar som dominerte. Dette var sma
artar, men det vart og registrert enkelte individ av den stgrre arten D. umbra. Denne arten er
ofte meir attraktiv som fiskefade, men mageprgvane viste ikkje at fiskane hadde ete denne
arten. Magepravane var dominert av varfluge, men fleire av fiskane hadde ete linsekreps,
ein art som er knytt til strandsona.
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4.4.8 Smalgyftevatnet

Smélgyftevatnet (innsjgnummer 1580) ligg i Ardalsvassdraget i Ardal kommune (figur 31).
Vatnet renn naturleg ned i Berdalsvatnet, men er ved regulering overfgrt til Raudsdgla og
utnytta i kraftproduksjon i Tyin kraftverk. Vatnet er 0,17 kmz stort, hggaste regulerte vasstand
er 1207 moh. og reguleringshaggda er 1,3 meter. Det er ikkje palegg om a setje ut fisk i
Smalgyftevatnet, men det har vore sett ut fisk i vatnet enkelte ar. Smalgyftevatnet vart
undersgkt 18.-19. august, og det var opphald farste dagen og regnbyer andre dagen.
Siktedjupet i innsjgen var litt over ti meter og vasstemperaturen like under overflata var 7,0
°C.
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Figur 53. Smalgyftevatnet med garnplassering og stasjon for planktontrekk.
4.4.8.1 Fisk

Smalayftevatnet vart prgvefiska med seks botngarn (figur 53). Det vart fanga fisk pa fem av
garna, og det vart ikkje fanga fisk pa garnet like nord for holmen. Totalt vart det teke 24 aurar
fra 11 — 33,9 cm (figur 54 A). Dette gir ein tettleik pa 8,9 fisk per 100 m2 garnareal, noko
som indikerer ein under middels tett bestand. Alderen pa fiskane var fra 1 til 11 ar, med flest
eitt ar gamle fiskar. Aldersfordelinga var irregulzer (figur 54 B). Gjennomsnittleg arlege
tilvekst fra tre til seks ar var 3,0 cm per ar (figur 54 C). Det vart fanga for fa fiskar til &
vurdere nar veksten stagnerer, men dei fanga fiskane kan tyde pa at veksten stagnerte ved
lengder kring 30 cm.

Av fangsten var ein av fiskane kjgnnsmogen, og dette var ein eitt ar gamal hannfisk pa 13,2
cm. Det var totalt atte hofiskar over 20 cm, og av desse var tre over 30 cm

Dei gjennomsnittlege verdiane av lengde, vekt, kondisjonsfaktor (k-faktor), feittstatus og
mageinnhald er vist i tabell 21. Vekta varierte fra 14 til 430 gram, og gjennomsnittleg vekt
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var 120 gram. Den gjennomsnittlege k-faktoren var 1,07, og trendlinja for kondisjonen var
konstant (figur 54 D). Det var derimot starre variasjon i kondisjonen hja dei eldste fiskane.
Av fangsten hadde 10 fiskar kvit kjgttfarge, 7 lys raud kjgttfarge og 7 raud kjgttfarge. To av
fiskane var infiserte av bendelormen Eubothrium crassum, og graden av parasittering var 1
pa begge fiskane.
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Figur 54. Lengdefordeling (A), aldersfordeling (B), empirisk vekst (C) og kondisjonsfaktor (D) for aure fanga med
garn i Smalgyftevatnet.

Tabell 21. Gjennomshnittleg (Gj.sn.) lengde, vekt, k-faktor, feittstatus og magefyllingsgrad for fisk fanga med garn i
Smalgyftevatnet. Standardavvik (Sd) og tal fisk undersgkt (n) er vist.

Fisketype Fiskemal Lengde (cm) Vekt (g) K-faktor Feitt Mage

Aure Gj.sn. 20,3 120,5 1,07 1,6 2,5
Sd 6,9 118,0 0,09 1,0 1,3
n 24 24 24 24 24

Analysane av mageinnhaldet til fiskane viste at fgda var dominert av varflugelarver og
vasslopper (figur 55). Av vasslopper var det mest Daphnia sp., men nokon av fiskane hadde
og ete linsekreps (Eurycercus lamellatus). Fleire av fiskane hadde ete fijgrmygglarver, og
nokon hadde ete andre tovengelarver. Ein fisk hadde og ete steinfluger og vasskalvar.

100

80

60

40

Volumprosent

o
Vasslopper H

Hoppekreps
Dagnfluger

20 A

Teger
Biler
Varfluger
Fisrmygg
Andre

Dyregrupper

Figur 55. Mageinnhald i volumprosent til eit utval av fiskane fanga i Smalgyftevatnet.
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Det vart ikkje fiska med straum i dei tilhgyrande bekkene.
4.4.8.2 Dyreplankton

| Smalgyftevatnet vart vassloppene Bosmina longispina, Holopedium gibberum og Daphnia
umbra registrert. | tillegg vart det registrert ein littoral art (art knytt til strandsona). Blant
hoppekreps vart det registrert ein art, Cyclops scutifer, og ein del Cyclopoide copepoditt- og
naupliuslarver. Det vart av hoppekreps og registrert ein littoral art. Av hjuldyr vart artane
Kellikottia longispina og Keratella hiemalis og slekta Polyarthra registrert. Oversikt over alle
dyreplankton fanga i Smalgyftevatnet er vist i vedlegg 1.

4.4.8.3 Vasskvalitet

Smalgyftevatnet hadde pH 6,5, farge <2 mgPt/l, leidningsevne 0,90 mS/m, alkalitet 0,03
mmol/l og kalsium 0,56 mg/l. Verdien for reaktivt aluminium var 3 ug/l, medan verdien for
labilt aluminium var 1 pg/l. Den syrengytraliserande kapasiteten var 6 pekv/l, og korrigert for
organisk karbon var den 5 pekv/l. Oversikt over alle vasskjemiske data for Smalgyftevatnet
er vist i vedlegg 2.

4.4.8.4 Vurdering

Fiskebestanden i Smalgyftevatnet hadde i 2008 god kondisjon, men sein vekst. | 1972 vart
det sett ut 600 setjefisk i Smalgyftevatnet (Byrkjeland mfl. 1992). To ar etter, i 1974, vart
vatnet prgvefiska, og det vart fanga fire fiskar med ei gjennomsnittsvekta pa 570 gram. Den
starste fisken var 1240 gram. Fiskane var raude i kjgttet og kondisjonen var god. Det var
derimot for lite fisk til & gje eit reelt estimat av storleik og vekst.

Prgvefisket i 2003 viste at det var ein relativt fin bestand av aure i Smalgyftevatnet (Gladsg &
Hylland 2004). Kondisjonen pa fiskane var god, medan veksten var middels. Det har vorte
sett ut fisk i Smalgyftevatnet enkelte ar, men i perioden mellom 1996 og 2001 vart det ikkje
sett ut fisk i vatnet. Det vart ikkje pavist gyting ved det elektriske fisket, men fangst av alle
arsklassar mellom to og sju ar viste at det fgarekom ei viss rekruttering. | perioden 2001 til
2003 vart det hgvesvis sett ut 400, 450 og 300 fiskar. Det vart konkludert med at vatnet
kanskije tolte litt stgrre utsetjingar, men da utsetjingane hadde auka fram mot prgvefisket vart
det tilrddd & halde fram med dei same utsetjingane i ein periode til. Dette kan sja ut til at var
greitt, da veksten no har gatt ytterlegare ned. | ara far prgvefisket i 2008 vart det arleg sett ut
om lag 400 1-somrig aure. Kondisjonen var framleis bra i 2008, men den seine veksten tyder
pa at det er litt mykje fisk i vatnet. Vi vil difor tilra at det vert sett ut litt mindre fisk i vatnet, og
kanskje er 300 1-somrig aure arleg hgveleg. Vatnet er eit populeert sportsfiskevatn, og det er
difor greitt om ein kan fa opp ein fiskebestand av god kvalitet og vekst.

Vasskvaliteten i Smalgyftevatnet var relativt darleg, med verdiar for alkalitet og
syrengytraliserande kapasitet lagare enn det som vert rekna som gunstig for fisk (Lund mfl.
2002, Hesthagen mfl. 2003). Den syrengytraliserande kapasiteten var litt darlegare enn i
2003, medan pH var litt betre (Gladsg & Hylland 2004). | 2008 vart det pavist mindre
mengder giftig aluminium i vatnet, noko som ikkje vart pavist i 2003. Totalt sett var
vasskvaliteten relativt lik ved dei to undersgkingane.

Dyreplanktonfaunaen i Smalgyftevatnet var prega av fa individ og fa artar. Som i 2003 var B.
longispina den mest talrike vassloppa (Urdal & Sglsnees 1997). Ved begge undersgkingane
vart det funne mindre mengder av arten D. umbra. Dette er ein stgrre art som ofte er attraktiv
fode for aurane. Denne arten vart ikkje registrert i dietten til fiskane i 2003, medan den var
vanleg i 2008.
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4.49 Torolmen

Torolmen (innsjgnummer 1572) ligg i Ardalsvassdraget i Ardal kommune (figur 31). Vatnet
er 1,65 km? stort, hggaste regulerte vasstand er 1050 moh. og reguleringshggda er 3 meter.
Det er palegg om a setje ut 2250 1-somrig aure i vatnet. Torolmen vart undersgkt 26.-27.
august, og det var lettskya under prgvefisket. Siktedjupet i innsjgen var 12,2 meter og
vasstemperaturen like under overflata var 9,9 °C.
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Figur 56. Torolmen med garnplassering og stasjonar for elektrisk fiske dg planktoﬁt
4.4.9.1 Fisk

Torolmen vart prgvefiska med atte botngarn, og tre av garna vart sett saman i ei lenkje (figur
56). Det vart fanga fisk pa sju av garna, og det vart ikkje fanga fisk pa det yttarste garnet i
lenkja. Totalt vart det teke 27 aurar fra 10,2 — 43,3 cm (figur 57 A). Dette gir ein tettleik pa
7,5 fisk per 100 m2 garnareal, noko som indikerer ein under middels tett bestand. Alderen pa
fiskane var fra to til ti ar, med flest tre ar gamle fiskar. Aldersfordelinga var relativt
normalfordelt (figur 57 B). Gjennomsnittleg arlege tilvekst fra to til seks ar var 3,5 cm per ar
(figur 57 C). Dei tre eldste fiskane kan tyde pa at veksten stagnerte ved lengder kring 40 cm.

Av fangsten var sju fiskar kignnsmogne, seks hannfiskar og ein hofisk. Den minste
kignnsmogne hannfisken var to ar og 13,1 cm, medan den kjgnnsmogne hofisken var ti og
40,2. Det var totalt tre hofiskar over 20 cm, og dei to som ikkje var kjgnnsmogne var mellom
20 og 25 cm.

Dei gjennomsnittlege verdiane av lengde, vekt, kondisjonsfaktor (k-faktor), feittstatus og
mageinnhald er vist i tabell 22. Vekta varierte fra 10 til 817 gram, og gjennomsnittleg vekt
var 132 gram. Den gjennomsnittlege k-faktoren var 0,93, og trendlinja for kondisjonen var
positiv (figur 57 D). Av fangsten hadde 16 fiskar kvit kjgttfarge, 7 lys raud kjgttfarge og 4
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raud kjgttfarge. Det var dei fire starste fiskane som var raude i kjgttet. Ein av fiskane var
infiserte av bendelormen Eubothrium crassum, og graden av parasittering var 1 pa denne

fisken.
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Figur 57. Lengdefordeling (A), aldersfordeling (B), empirisk vekst (C) og kondisjonsfaktor (D) for aure fanga med

garn i Torolmen.

Tabell 22. Gjennomsnittleg (Gj.sn.) lengde, vekt, k-faktor, feittstatus og magefyllingsgrad for fisk fanga med garn i

Torolmen. Standardavvik (Sd) og tal fisk undersgkt (n) er vist.

Fisketype Fiskemal Lengde (cm) Vekt (g) K-faktor Feitt Mage

Aure Gj.sn. 19,7 132,1 0,93 1,2 31
Sd 9,0 230,5 0,07 0,7 14
n 27 27 27 27 27

Analysane av mageinnhaldet til eit utval av fiskane viste at fgda var dominert av vasslopper
(figur 58). Fiskane hadde ete klart mest linsekreps (Eurycercus lamellatus), men Daphnia

sp. og Bythotrephes longimanus var og pa dietten. Av andre neeringsemne hadde fiskane ete
ei dagnfluge, nokre vasskalvar, varfluger og figrmygg. Av varfluger hadde fiskane ete bade
larver og nesten vaksne individ (subimago), medan dei hadde ete bade larver og pupper av

figrmygg.
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Figur 58. Mageinnhald i volumprosent til eit utval av fiskane fanga i Torolmen.

78




Det vart fiska med elektriske fiskeapparat i innlgpet i nord aust. Den nedre delen av innlgpet
vart endra sommaren 2008 for & auke gytearealet og for & gjere det lettare a fange stamfisk i
elva. Det vart her observert fisk bade i det nye og det gamle Igpet.

4.4.9.2 Dyreplankton

| Torolmen vart vassloppene Holopedium gibberum, Bosmina longispina, Daphnia umbra og
Bythotrephes longimanus registrert. | tillegg vart det registrert ein littoral art (art knytt til
strandsona). Blant hoppekreps vart artane Cyclops scutifer, Mixodiaptomus laciniatus og
Heterocope saliens registrert. | tillegg var det ein del Cyclopoide copepoditt- og
naupliuslarver. Av hjuldyr vart artane Kellikottia longispina, Keratella cochlearis og Keratella
hiemalis registrert, med farsthnemnte som mest talrik. Oversikt over alle dyreplankton fanga i
Torolmen er vist i vedlegg 1.

4.4.9.3 Vasskvalitet

Torolmen hadde pH 6,5, farge <2 mgPU/l, leidningsevne 0,83 mS/m, alkalitet 0,03 mmol/l og
kalsium 0,59 mg/I. Verdien for reaktivt aluminium var <6 ug/l, medan det ikkje vart pavist
labilt aluminium. Den syrengytraliserande kapasiteten var 9 pekv/l, og korrigert for organisk
karbon var den 7 pekv/l. Oversikt over alle vasskjemiske data for Torolmen er vist i vedlegg
2.

4.4.9.4 Vurdering

Fiskebestanden i Torolmen hadde relativt darleg kondisjon og middels vekst. Det vart likevel
fanga ein del stgrre aure i vatnet, og desse hadde betre kondisjon. Prgvefisket i 1975
konkluderte med at vatnet hadde ein relativt god bestand av aure av god kvalitet og i god
vekst (Klemetsen & Gunnergd 1976). Vatnet hadde eit palegg pa 2250 aure, og det vart ikkje
tilradd & gjere endringar i palegget. | 1985 vart kvaliteten vurdert & vere god, med arleg
tilvekst pa 4,3 cm og kondisjonsfaktor pa 1,04 (Sivertsen 1986). Det var derimot lite sma og
stor fisk i fangsten, og det vart vurdert om beskatninga burde reduserast noko. Som ei
prgveordning kunne ein auke utsetjingane noko (Sivertsen 1986). | 1994 hadde
fiskebestanden ein kondisjonsfaktor pa 1,03, og ein arleg tilvekst pa 5,0 cm fram til 6.
vinteren (Hovland mfl. 1994). Det vart fanga fa eldre fiskar, noko som vart sett i samanheng
med at det vart drive eit aktivt fiske i vatnet. Veksten var og betre enn tidlegare, noko som
kunne skuldast redusert rekruttering som fylgje av reguleringa. 1 1996 var det ein hgg tettleik
av smafisk (Urdal & Sglsnaes 1997). Denne endringa fra pravefisket i 1985 vart mellom anna
sett i samanheng med at det vart nytta ulike garnseriar ved desse prgvefiska. Tidlegare var
jensenserien vanleg, medan det i 1996 var gatt over til & nytte nordisk garnserie. Den
nordiske garnserien inneber at det vert fiska med fleire maskestorleikar og meir smamaska
garn enn jensenserien. Arleg tilvekst var om lag 3 cm i 1996. Det vart vurdert til & vere ein
tett bestand, og utsetjingane kunne truleg justerast ned (Urdal & Sglsnees 1997). Ved alle dei
tidlegare pravefiska vart det papeika at fangsten tyda pa at dei sterste fiskane i vatnet vart
hardt beskatta. Fangsten i 2008 kan og tyde pa dette, d& det vart fanga lite eldre fisk. Pa den
andre side far ein ikkje like mykje stor fisk ved nordisk garnserie som ved Jensenserien. |
1996 vart det konkludert med at det var lite truleg at naturleg rekruttering spela ei rolle, men
at det var truleg at utsetjingane i Tyin kunne sleppe seg ned (Urdal & Sglsnaes 1997). Ardal
JFF har nyleg endra dei nedre delane av innlgpet i nord aust. Fra & ha gatt meir eller mindre
rett ned i vatnet er no Igpet lagt nordover. Dette gjer at Igpet har vorte lengre og slakare, og
meir eigna som gytebekk. Bade det gamle og det nye lgpet vart undersgkt i 2008, og det vart
pavist yngel i begge lgpa. Dette viser at det kan ha vore litt rekruttering i denne elva tidlegare
0g, men denne rekrutteringa vil nok auke som fylgje av omlegginga. Endringa vart i
hovudsak gjort for & gjere det enklare & fange stamfisk som skal nyttast i kultiveringsarbeidet.
Likevel vil nok fleire fiskar fa hgve til & gyte i denne elva, noko som truleg vil gje auka
naturleg rekruttering til Torolmen. Det har ikkje vore fgreteke endringar i utsetjingane sidan
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farre pravefisket, og som ved det farre pragvefisket vert konklusjonen at det er litt mykje fisk i
vatnet. Dersom det i tillegg vert auka naturleg rekruttering vil det truleg verte trong for a setje
ut litt feerre fisk i vatnet. Truleg er det ein fordel om det allereie no vert sett ut litt feerre fisk i
vatnet. Fram mot neste prgvefiske kan ein vurdere & ga ned til 2000 1-somrig aure arleg.

| 1994 vart det funne marflo i dietten hja aurane, men den utgjorde berre ein liten del av
dietten (Hovland mfl. 1994). Ved dei seinare pregvefiska er ikkje marflo pavist i dietten. | 1996
0g i 2008 var linsekreps den viktigaste naeringsemna. | 2008 hadde fiskane i tillegg ete bade
D. umbra og B. longimanus, som begge er relativt store og attraktive vasslopper for aurane.
Dyreplanktonfaunaen var elles prega av relativt fa artar og individ, og artsamansetninga var
relativt lik den i 1996 (Urdal & Sglsneaes 1997).

Vasskvaliteten har generelt vorte litt betre dei seinare ara, og den naturlege rekrutteringa vi
ser no kan og vere ein effekt av dette. Ved dei gjennomfarte prgvefiska var pH 6,7 i 1975,
6,2 11985, 6,0i1994, 6,1i 1996 og 6,5 i 2008. Dette indikerer, pa lik linje med overvaking av
langtransportert ureining (SFT 2008), at vasskvaliteten har vorte litt betre dei seinare ara.
Farebel er den syrengytraliserande emna lag i have til dei 30 pekv/I som vert rekna som
nedre grense for & unnga skadar pa rekruttering hja aure (Hesthagen mfl. 2003).
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4.4.10 Tyin

Tyin (innsjgnummer 1573) ligg i Ardalsvassdraget i Ardal kommune (figur 29). Vatnet er
33,29 km? stort, hggaste regulerte vasstand er 1084 moh. og reguleringshggda er 10 meter.
Det er palegg om & setje ut 20 000 1-somrig aure i vatnet. Tyin vart undersgkt 8.-9.
september, og det var skya og periodar med take og vind under pravefisket. Siktedjupet i
innsjgen var 16 meter.

Gamplassering

@ Planktontrekk

© Elektrisk fiske
Tilleps-foverfaringstunnel

0 1000 2000 3000 meter

4.4.10.1 Fisk

Tyin vart pravefiska med 15 botngarn og eitt flytegarn (figur 59). Pa to omrade vart tre av
botngarna sett saman i ei lenkje, og desse vart sett ned til om lag 20 meter. Det vart fanga
fisk pa 13 av garna, og totalt vart det teke 42 aurar fra 12,9 — 31,2 cm (figur 60 A). Dette gir
ein tettleik pa 2,8 fisk per 100 m2 garnareal, noko som indikerer ein |ag tettleik av aure.
Alderen pa fiskane var fra to til atte ar, med flest tre og fire ar gamle fiskar. Aldersfordelinga
var normalfordelt, men med fa eldre fiskar (figur 60 B). Gjennomsnittleg arleg tilvekst fra to
til seks ar var 2,8 cm per ar, og veksten viste ikkje teikn til & stagnere (figur 60 C).

Dei utsette fiskane i Tyin vert merkte for utsetjing ved at feittfinna vert klipt bort. 13 av dei 42
fiskane mangla feittfinna (figur 60 C).

Av fangsten var 13 fiskar kignnsmogne, og alle var hannfiskar. Den minste kjgnnsmogne
fisken var tre ar gamal og 15,1 cm. Totalt var sju hofiskar mellom 20 og 30 cm, men ingen av
desse var kjgnnsmogne.

Dei gjennomsnittlege verdiane av lengde, vekt, kondisjonsfaktor (k-faktor), feittstatus og
mageinnhald er vist i tabell 23. Vekta varierte fra 18 til 302 gram, og gjennomsnittleg vekt
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var 90 gram. Den gjennomshnittlege k-faktoren var 0,96, og trendlinja for kondisjonen var
positiv (figur 60 D). Av fangsten hadde 22 fiskar kvit kjgttfarge, 13 lys raud kjgttfarge og 7
raud kjgttfarge. Det vart registrert synlege parasittar i fire av fiskane, og graden av
parasittering var 1 pa alle fiskane. To av fiskane var infiserte av auremark (Eubothrium
crassum), medan dei to andre var infiserte av bendelormar innan slekta Diphyllobothrium
(makemark eller fiskeandmark).
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Figur 60. Lengdefordeling (A), aldersfordeling (B), empirisk vekst (C) og kondisjonsfaktor (D) for aure fanga med
garn i Tyin.

Tabell 23. Gjennomsnittleg (Gj.sn.) lengde, vekt, k-faktor, feittstatus og magefyllingsgrad for fisk fanga med garn i
Tyin. Standardavvik (Sd) og tal fisk undersgkt (n) er vist.

Fisketype Fiskemal Lengde (cm) Vekt (g) K-faktor Feitt Mage

Aure Gj.sn. 19,9 90,3 0,96 0,9 3,3
Sd 4.4 71,8 0,08 0,7 6,6
n 42 42 42 42 42

Analysane av mageinnhaldet til eit utval av fiskane viste at fgda var dominert av vasslopper
(figur 61). | Ardalsfjorden hadde fiskane ete mest Daphnia sp., men linsekreps (Eurycercus
lamellatus) og Bythotrephes longimanus var og pa dietten. Ved Tyinholmen var det derimot
linsekreps som var den klart dominerande naeringsemna. Ved Tyinholmen hadde fiskane i
tillegg til vasslopper ete ein god del tovengelarver, og nokre figrmyggpupper. | Ardalsfjorden
hadde fiskane i tillegg til vasslopper ete hoppekreps, skjoldkreps, muslingar (Pisidium sp.),
dagnfluger, varfluger, figrmygg og andre tovengelarver.
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Figur 61. Mageinnhald i volumprosent til eit utval av fiskane fanga i Tyin.

Det vart fiska med elektrisk fiskeapparat i innlgpet fra fremre Vasspollen og i innlgpet fra
Trollsjgen (figur 59). Innlgpet fra fremre Vasspollen var om lag fire meter breitt og substratet
var grus og fiell. Elva vart vurdert til & vere ei potensiell god gyteelv. Til tross for det vart det
berre observert 1 arsyngel etter at eit relativt stort areal vart fiska. Innlgpet fra Trollsjgen var
relativt flatt og breitt i dei nedre delane. Det var litt mose i substratet, og det var gunstig
substrat og straumhastigheit med tanke pa gyting. Det vart fanga seks fiskar fra 31 til 104
mm, og det vart observert tre andre i same lengdeintervallet.

4.4.10.2 Dyreplankton

| Tyin vart vassloppene Holopedium gibberum, Bosmina longispina, Daphnia umbra og
Bythotrephes longimanus registrert. | tillegg vart det registrert ein littoral art (art knytt til
strandsona). Blant hoppekreps vart artane Cyclops scutifer, Mixodiaptomus laciniatus og
Heterocope saliens registrert. | tillegg var det ein del Cyclopoide copepoditt- og
naupliuslarver. Av hjuldyr vart artane Kellikottia longispina, Keratella cochlearis og Keratella
hiemalis og slekta Polyarthra registrert. Oversikt over alle dyreplankton fanga i Tyin er vist i
vedlegg 1.

4.4.10.3 Vasskvalitet

Tyin hadde pH 6,4, farge <2 mgPt/l, leidningsevne 0,74 mS/m, alkalitet 0,02 mmol/l og
kalsium 0,54 mg/Il. Verdien for reaktivt aluminium var <6 pg/l, medan det ikkje vart pavist
labilt aluminium. Den syrengytraliserande kapasiteten var 9 pekv/l, og korrigert for organisk
karbon var den 7 pekv/l. Oversikt over alle vasskjemiske data for Tyin er vist i vedlegg 2.

4.4.10.4 Vurdering

Fiskebestanden i Tyin hadde i 2008 relativt darleg kondisjon og sein vekst. | 1975 hadde
fiskane middels kvalitet (k-faktor 1,0) og jamn vekst utan stagnasjon (Klemetsen & Gunnergd
1976). Utsetjingane vart vurdert & vere hgvelege, men fleire av fiskane burde settast ut i
nordre del av sjgen. Prgvefisket i 1985 tyda pa at fisken i Tyin var av god kvalitet og at
bestanden var i bra balanse (Sivertsen 1985). Gjennomsnittleg kondisjonsfaktor var 1,02 og
veksten var i gjennomsnitt 4,1 cm per ar. Skjoldkreps utgjorde sju prosent av dietten. 1 1996
var auren i Tyin i normalt god form, med gjennomsnittleg kondisjonsfaktor 0,99 (Urdal &
Sglsnaes 1997). Dei tidlegare provefiska har ikkje vurdert innslag eller potensiale for naturleg
rekruttering knytt til vatnet. All utsett fisk har dei seinare ara vore feittfinneklipt, og resultatet
fra pravefisket i 2008 viste at om lag 30 prosent av fangsten var merkte. Dette viser at det
ma vere ein god del naturleg rekruttering i Tyin. | 2008 vart to av innlgpa undersgkt, og det
vart pavist fisk i begge innlgpa. Det var lage tettleikar, men vi kan ikkje utelukke at darleg
leidningsevne gjer det vanskeleg a fange fisk med straum i desse elvane. Fangsten viser at
det vert produsert ein del fisk i elvane, og truleg kan fleire av elvane kring vatnet bidra til
fiskebestanden i vatnet. Vasskjemien vart undersgkt ved alle dei tidlegare provefiska, og pH
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var 6,7 11975, 6,0 og 6,2 i 1985, 6,01 1996 og 6,4 i 2008. Dette kan indikere at vasskjemien
var litt darlegare pa 80 og 90-talet enn pa& 70-talet og det den er i dag. Undersgkingar av
langtransportert ureining viser og denne trenden med at vasskjemien no er betre enn den var
pa 80 og 90-talet (SFT 2008). Fangst av skjoldkreps viser og at vasskvaliteten er relativt bra i
vatnet, men basert pa at den syrengytraliserande emna bgar vere over 30 pekv/l for & unnga
rekrutteringsskade hja aure (Hesthagen mfl. 2003), er vasskvaliteten framleis ikkje optimal
for aurebestanden i vatnet.

Dyreplanktonfaunaen var elles prega av relativt fa artar og individ, og artsamansetninga var
relativt lik den i 1996 (Urdal & Sglsnaes 1997). Det var innslag av ein del stgrre vasslopper,
0g mageprgvane viste og at desse vart nytta som neering for ein del av fiskane.

Basert pa at det var relativt darleg kondisjon og tilvekst i vatnet i have til tidlegare pravefiske
er det mogleg at det er no er litt mykje fisk i hgve til naeringsgrunnlaget. Om dette er eit
resultat av mindre fiske eller auka rekruttering er usikkert, men det kan vere viktig & overvake
dette vatnet slik at ein unngar ein fiskebestand av darleg kvalitet og vekst. At det ikkje vart
pavist nokon vekststagnasjon og at det ikkje vart funne kjgnnsmogne hofiskar av aurane
mellom 20 og 30 cm tyder derimot pa at tilhgva ikkje er sa ille. Samla sett bar det nok fiskast
litt meir eller setjast ut litt mindre fisk i vatnet. Det er og mogleg at ein hadde oppnadd betre
vekst ved 4 setje ut til demes tosomrig fisk.
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4.4.11 Viervatnet

Viervatnet (innsjgnummer 1577) ligg i Berdalselvi i Ardalsvassdraget i Ardal kommune (figur
31). Vatnet er 0,77 kmz stort, hggaste regulerte vasstand er 1228 moh. og reguleringsh@ggda
er 22 meter. Det er ikkje palegg om a setje ut fisk i vatnet, men det vert frivillig sett ut fisk
enkelte ar. Viervatnet vart undersgkt 18.-19. september, og det var overskya og litt regn
under prgvefisket. Siktedjupet i innsjgen var 12,2 meter og vasstemperaturen like under
overflata var 8,5 °C.

——

Viervatnet
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Figur 62. Viervatnet med garnplasséring og Stasjoh for planktontrekk.
4.4.11.1 Fisk

Viervatnet vart prgvefiska med 5,5 botngarn (figur 62). Vi hadde ikkje bat ved pravefisket, og
garna vart strekte fra land. Over vika lengst vest vart det strekt tre garn i ei lenkje, men vi
fekk berre satt to og eit halvt garn av desse. Det vart fanga fisk pa alle garna, og det vart
totalt teke 13 aurar frd 13,7 — 29,6 cm (figur 63 A). Dette gir ein tettleik pa 5,3 fisk per 100
m?2 garnareal, noko som indikerer ein under middels tett bestand. Alderen pa fiskane var fra
to til fem ar, og aldersfordelinga var irreguleer (figur 63 B). Gjennomsnittleg arlege tilvekst fra
to til fem ar var 4,5 cm per ar (figur 63 C). Det vart ikkje pavist nokon stagnasjon i veksten
hja dei fanga fiskane. Aldersanalysane tyda pa at alle fiskane var utsette.

Av fangsten var to fiskar kjignnsmogne, begge fem ar gamle hannfiskar. Det vart totalt
registrert to hofiskar mellom 20 og 25 cm.

Dei gjennomsnittlege verdiane av lengde, vekt, kondisjonsfaktor (k-faktor), feittstatus og
mageinnhald er vist i tabell 24. Vekta varierte fra 27 til 324 gram, og gjennomsnittleg vekt
var 109 gram. Den gjennomsnittlege k-faktoren var 1,12, og trendlinja for kondisjonen var
positiv (figur 63 D). Av fangsten hadde atte fiskar kvit kjgttfarge, tre lys raud kjgttfarge og to
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raud kjgttfarge. Det var dei fire starste fiskane som var raude i kjagttet. Ein av fiskane var
infiserte av bendelormen Eubothrium crassum, og graden av parasittering var 1 pa denne
fisken.
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Figur 63. Lengdefordeling (A), aldersfordeling (B), empirisk vekst (C) og kondisjonsfaktor (D) for aure fanga med
garn i Viervatnet.

Tabell 24. Gjennomsnittleg (Gj.sn.) lengde, vekt, k-faktor, feittstatus og magefyllingsgrad for fisk fanga med garn i
Viervatnet. Standardavvik (Sd) og tal fisk undersgkt (n) er vist.

Fisketype Fiskemal Lengde (cm) Vekt (g) K-faktor Feitt Mage

Aure Gj.sn. 19,8 108,8 1,12 15 3,2
Sd 5,6 92,7 0,08 0,5 1,3
n 13 13 13 13 13

Analysane av mageinnhaldet til eit utval av fiskane viste at fada var dominert av varfluger og
fiarmygg (figur 64). Fiskane hadde ete mest larver av bade varfluger og fijgrmygg, men dei
hadde og ete nokre subimago (nesten vaksne) varfluger og nokre figrmyggpupper. Andre
naeringsemne var vasslopper (Daphnia sp.), hoppekreps, steinfluger, tovengepupper og
nokre overflateinsekt.
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Figur 64. Mageinnhald i volumprosent til eit utval av fiskane fanga i Viervatnet.
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Det vart ikkje fiska med elektrisk fiskeapparat i innlgpet til vatnet.
4.4.11.2 Dyreplankton

| Viervatnet vart vassloppene Bosmina longispina, Holopedium gibberum og Daphnia umbra
registrert. Blant hoppekreps vart det registrert ein art, Cyclops scutifer, og ein del Cyclopoide
copepoditt- og naupliuslarver. Det vart av hoppekreps og registrert ein littoral art (art knytt til
strandsona). Av hjuldyr vart artane Kellikottia longispina, Keratella hiemalis og slektene
Polyarthra og Conochilus registrert. Oversikt over alle dyreplankton fanga i Viervatnet er vist i
vedlegg 1.

4.4.11.3 Vasskvalitet

Viervatnet hadde pH 6,4, farge <2 mgPt/l, leidningsevne 0,90 mS/m, alkalitet 0,02 mmol/l og
kalsium 0,56 mg/l. Verdien for reaktivt aluminium var 4 pg/l, medan verdien for labilt
aluminium var 1 pg/l. Den syrengytraliserande kapasiteten var 7 pekv/l, og korrigert for
organisk karbon var den 5 pekv/l. Oversikt over alle vasskjemiske data for Viervatnet er vist i
vedlegg 2.

4.4.11.4 Vurdering

Det vart fanga fa fiskar i Viervatnet, men fangsten tyder pa at fiskebestanden hadde god
kvalitet og god vekst. Tidlegare intervjumateriale (upublisert) har vist at det ikkje var fisk i
Viervatnet fgr reguleringa, medan det etter reguleringa var ein tynn bestand av fisk. Det var
relativt lag gjennomsnittsstorleik etter reguleringa, men kvaliteten var god.

| 2003 var det ein tynn fiskebestand i Viervatnet, og kondisjonen pa fiskane var jamt over god
(Gladsg & Hylland 2004). Gjennomsnittleg kondisjonsfaktor var 1,06 og arleg tilvekst var 4,2
cm per ar. Far pravefisket i 2003 hadde det berre vore sett ut fisk enkelte ar. Fangst av
enkelte fiskar fra arsklassar som ikkje var sett ut tyda pa at det farekom noko naturleg
rekruttering. Fiske med straum i innlgpselva ga derimot ingen fangst. Det vart konkludert
med at vatnet truleg var avhengige av utsetjingar, og det vart tilrddd at det vart sett ut fisk
arleg, og at desse utsetjingane vart evaluerte etter fem ar. Sidan farre pravefiske har det
vore sett ut fra 300 til 500 aure arleg med unntak av i 2005 da det ikkje skal ha vore sett ut
fisk. Dette har farebels ikkje fart til darlegare kvalitet og vekst hja aurane i Viervatnet. For a
vurdere kva som er ei fornuftig utsetjing i Viervatnet hadde det vore greitt & setje ut til demes
400 fisk arleg, og vurdert desse utsetjingane om til demes fem ar. For a kunne vurdere om
det er naturleg rekruttering bgr dei utsette fiskane og merkast fgr utsetjing.

Dyreplanktonfaunaen i Viervatnet var prega av fa individ og fa artar, og artsamansetninga
var om lag som i 2003 (Gladsg & Hylland 2004). Ved begge desse undersgkingane var det
lite vasslopper i dietten til fiskane. Varfluger og figrmygg dominerte i dietten ved begge
undersgkingane.

Vasskvaliteten i Viervatnet var mineralfattig, og verdiane for alkalitet og syrengytraliserande
kapasitet var lagare enn det som vert rekna som gunstig for fisk (Lund mfl. 2002, Hesthagen
mfl. 2003). Den syrengytraliserande kapasiteten var litt darlegare enn i 2003, medan pH var
litt betre. 1 2008 vart det pavist mindre mengder giftig aluminium i vatnet, noko som ikkje vart
pavist i 2003. Totalt sett var vasskvaliteten relativt lik ved dei to undersgkingane.
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4.5 Sogn og Fjordane Energi

Det vart undersgkt fem vatn hja Sogn og Fjordane Energi i 2008, og det var Emhjellevatnet
og Storevatnet i Oselvvassdraget i Gloppen kommune, og Hjortestigsvatnet, Middagsvatnet
og Skarvevatnet i Inste Yksneelva i Bremanger og Gloppen kommune (figur 65).
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4.5.1 Emhjellevatnet

Embhjellevatnet (innsjgnummer 1756) ligg i Oselvvassdraget i Gloppen kommune (figur 65).
Vatnet heiter bdde Emhjellevatnet og Storfjorden, medan magasinet heiter Eimhjellevatnet
(NVE 2009). Vatnet er 11,47 km?, hggaste regulerte vasstand er 125,17 moh.,
reguleringshggda er 2 meter og maks djup er 139 meter (NVE 2009). Det er ikkje palegg om
a setje ut fisk i vatnet. Vatnet vart undersgkt 4.-5. august. Det var lettskya, sol og ei torebye
under prgvefisket. Siktedjupet i innsjgen var 6,4 meter, og vasstemperaturen like under
overflata var 21,1 °C.
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4.5.1.1 Fisk

Emhjellevatnet vart prgvefiska med to flytegarn og tolv botngarn (figur 66). Botngarna vart
fordelt med fire garn ved Solheim, fire ved Eimhjellen og fire ved Heimseta. Ved Solheim og
Eimhjella vart tre av garna sett i lenkje, og dei vart sett fra to meter djup til litt over 30 meter.
Eitt av flytegarna vart sett ved Solheim, medan det andre vart sett nord for Nesholmen. Det
vart ikkje fanga aure pa dei yttarste garna i lenkjene, og det vart heller ikkje fanga aure pa
det andre garnet i lenkja ved Eimhjellen. Flest rgyer vart fanga pa dei to yttarste garna i
lenkjene og pa flytegarnet ved Solheim, men det vart og fanga rayer ved Heimseta. Totalt
vart det teke 130 aurar fra 7,2 — 36,5 cm (figur 67 A) og 44 rayer fra 8,4 — 28,6 cm (figur 68
A). Tre av aurane og ni av rgyene vart tekne pa flytegarna. Dette gir ein tettleik pa 24 aure
per 100 m? botngarnareal, noko som indikerer ein over middels hgg tettleik. Dersom ein ser
bort fra dei to yttarste garna i lenkjene vert tettleiken 35 aure per 100 m2 botngarnareal satt
grunnare enn 10 meter. Alderen pa aurane var fra 1 til 8 ar, med flest 2 ar gamle fiskar.
Aldersfordelinga var normalfordelt (figur 67 B). Gjennomsnittleg arlege tilvekst fra eitt til sju
ar var 3,6 cm per ar (figur 67 C). Fangsten tyda pa at veksten stagnerte ved lengder i
overkant av 30 cm. Aldersfordelinga for rgyene var meir irreguleer (figur 68 B), og
gjennomsnittleg arleg tilvekst fra eitt til sju ar var 3,6 cm (figur 68 C). Fangsten tyda pa at
veksten for rgyene stagnerte ved lengder kring 26 cm.

Av fangsten var 17 aurar kjgnnsmogne, 10 hannfiskar og 7 hofiskar. Den minste
kignnsmogne hannauren var tre ar og 17,1 cm, medan den minste kjgnnsmogne hoauren
var fem ar og 26,4 cm. Gjennomsnittleg lengd av kjgnnsmogne hoaurar var 29,6 cm. Av
rgyene var 23 av fiskane kjgnnsmogne, 6 hannfiskar og 17 hofiskar. Den minste
kignnsmogne hannrgya var tre ar og 17,2 cm, medan den minste kjgnnsmogne horgya var
tre ar og 16,8 cm. Gjennomsnittleg lengd av kjgnnsmogne horayer var 24,8 cm.
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Dei gjennomsnittlege verdiane av lengde, vekt, kondisjonsfaktor (k-faktor), feittstatus og
mageinnhald for fangsten er vist i tabell 25. Aurane vog fra 3,8 til 365 gram, og
gjennomsnittleg vekt var 62 gram. Den gjennomsnittlege k-faktoren var 1,12, og trendlinja for
kondisjonen var negativ (figur 67 D). Av aurane hadde 111 kvit kjgttfarge, 12 lys raud
kjgttfarge og 7 raud kjgttfarge. Det vart registrert synlege parasittar i ni av aurane, og graden
av parasittering var 1 pa 4 av fiskane, 2 pa 2 av fiskane og 3 pa 3 av fiskane. Fem av dei
parasitterte aurane var infiserte av auremark (Eubothrium crassum), medan seks var infiserte
av makemark eller fiskeandmark (Diphyllobothrium sp.).
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Figur 67. Lengdefordeling (A), aldersfordeling (B), empirisk vekst (C) og kondisjonsfaktor (D) for aure fanga med
garn i Emhjellevatnet.

Rgyene vog fra 4,1 til 297 gram, og gjennomsnittleg vekt var 106 gram. Den
gjennomsnittlege k-faktoren var 0,98, og trendlinja for kondisjonen var positiv (figur 68 D).
Generelt hadde dei minste rgyene lag kondisjon, medan dei fleste av dei starre fiskane
hadde god kondisjon (figur 68 D). Av rgyene hadde 9 kvit kjgttfarge, 16 lys raud kjgttfarge
og 19 raud kjgttfarge. Det vart registrert synlege parasittar i 35 av rgyene, og graden av
parasittering var 1 pa 24 av fiskane, 2 pa 10 av fiskane og 3 pa 1 av fiskane. 34 av dei
parasitterte rgyene var infiserte av auremark (Eubothrium crassum), medan 2 var infiserte av
makemark eller fiskeandmark (Diphyllobothrium sp.).
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Figur 68. Lengdefordeling (A), aldersfordeling (B), empirisk vekst (C) og kondisjonsfaktor (D) for rgye fanga med
garn i Emhjellevatnet.

Tabell 25. Gjennomsnittleg (Gj.sn.) lengde, vekt, k-faktor, feittstatus og magefyllingsgrad for fisk fanga med garn i
Emhijellevatnet. Standardavvik (Sd) og tal fisk undersgkt (n) er vist.

Fisketype  Fiskemal Lengde (cm) Vekt (g) K-faktor Feitt Mage

Aure Gj.sn. 15,6 62,3 1,12 1,0 3,2
Sd 5,9 91,8 0,83 0,5 1,4
n 130 130 130 130 130

Raye Gj.sn. 19,9 106,4 0,98 1,2 3,2
Sd 5,8 90,0 0,18 0,5 1,3
n 39 39 39 39 39

Analysane av mageinnhaldet til eit utval av aurane viste at hovudfgda var vasslopper og
varfluger (figur 69). Bythotrephes longimanus var den dominerande arten blant vassloppene,
medan det vart registrert fleire varflugeartar, med bade larver og nesten vaksne (subimago)
individ. Desse gruppene var dominerande bade ved Solheim, Eimhjellen og Heimseta. Ved
Solheim vart det i tillegg registrert teger, snigl og vaksne fluger (tovenger) i dietten, ved
Eimhjellen nokre fjigrmygglarver og puppar, medan det ved Heimseta vart registrert stingsild i
dietten.

Dei fleste av dei undersgkte rgyene hadde ete vasslopper, og da stort sett enten Bosmina
sp. eller Bythotrephes longimanus. Ei rgye hadde derimot ete linsekreps (Eurycercus
lamellatus) og ei fijgrmygglarve. Det var og litt hoppekreps i dietten til rayene. Rgyene tekne
pa flytegarnet ved Solheim hadde ete mest Daphnia sp. og Bythotrephes longimanus i tillegg
til nokre Bosmina sp. og hoppekreps.
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Figur 69. Mageinnhald i volumprosent til eit utval av aurane (til venstre) og ragyene (til hggre) fanga i
Embhijellevatnet.

Det vart gjennomfgart elektrisk fiske i to av innlgpa, ved Hjorteset og ved Eimhjellen.
Dessverre fekk vi problem med det elektriske fiskeapparatet slik at vi ikkje fekk undersgkt sa
mange av innlgpa som vi ynskte. Elva ved Hjorteset var relativt bratt og stri. Det vart mest
grovt substrat, men det var noko finare substrat inn i mellom. | elva vart det observert ein
eldre aure, og like utanfor utlgpet vart det registrert ein del stingsild. Elva ved Eimhjellen var
tre til fire meter brei, substratet hadde mykje grus og stein fra 20 til 100 mm, og det var ein
del mose langs breddene. Det vart fanga sju arsyngel fra 37 til 51 mm, og det vart observert
fleire fiskar.

4.5.1.2 Dyreplankton

| Emhjellevatnet vart vassloppene Bosmina longispina og Daphnia cf. longispina registrert,
med B. longispina mest talrik. | tillegg vart det registrert skalrestar etter ein littoral art (art
knytt til strandsona). Blant hoppekreps vart arten Cyclops scutifer og nokre Cyclopoide
copepoditt- og naupliuslarver registrert. Av hjuldyr vart artane Kellicottia longispina, Keratella
cochlearis, K. hiemalis, Asplanchna priodonta og Ploesoma hudsoni registrert, med K.
Longispina mest talrike. Oversikt over alle dyreplankton fanga i Emhjellevatnet er vist i
vedlegg 1.

4.5.1.3 Vasskvalitet

Emhjellevatnet hadde pH 6,3, farge 45 mgPt/l, leidningsevne 1,3 mS/m, alkalitet <0,02
mmol/l og kalsium 0,25 mg/l. Den syrengytraliserande kapasiteten var 5 pekv/l, og korrigert
for organisk karbon var den 1 pekv/l. Oversikt over alle vasskjemiske data for Emhjellevatnet
er vist i vedlegg 2.

4.5.1.4 Vurdering

Det vart registrert aure, rgye og stingsild i Emhjellevatnet. Aurebestanden hadde relativt god
kondisjon, litt darleg vekst og relativt tidleg vekststagnasjon. Det vart ikkje fanga aure over
400 gram ved prgvefisket, men vatnet har og ein storaurebestand. Mellom anna vart det i
2008 teke ein fisk pa over 8 kg pa garn. Alderen viste seg a vere 11 ar og fisken hadde hatt
veldig god vekst.

I 1963 hadde aurebestanden god vekst, og den var relativt talrik (Vasshaug 1963).
Infeksjonsgraden av parasittar vart rekna til & vere 90 prosent. R@yebestanden var sterkt
overtallig, og stagnerte ved lengder kring 22 cm. | tillegg var det rikeleg med stingsild, og
saman med rgyebestanden danna desse grunnlag for auren sin gode vekst fra om lag 20 cm
0g oppover.

| 1980 vart det registrert aure og rgye i vatnet (Nilsen 1981). Smaauren hadde kvit kjgttfarge
og gjennomsnittleg kondisjonsfaktor 0,87. Storauren var derimot av god kvalitet, med veldig
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god vekst etter ein alder pa fire til fem ar. Rgyene var smafallen og til dels mager, og ein stor
del av fisken bar preg av hgg alder.

| 1996 var smaauren i betre form, med gjennomsnittleg kondisjon 1,07 og gjennomsnittleg
arleg tilvekst litt over fem cm per ar (Urdal & Sglsnaes 1997). Det vart ikkje fanga storaure i
1994, noko det heller ikkje vart ved dette prgvefisket. | 2008 var bade veksten og
kondisjonen darlegare enn i 1996. Dette kan tyde pa at det har blitt meir smaaure i vatnet, og
at det er stgrre naeringskonkurranse.

Rgyebestanden var av middels kvalitet, relativt darleg vekst og tidleg vekststagnasjon.
Kondisjonen var generelt darlegare for dei minste rayene samanlikna med dei litt starre.
Dette kan, som for aurebestanden, tyde pa at det er litt mykje smafisk i vatnet og at
neeringskonkurransen er litt stor. Likevel er tilhgva for rgyene litt betre enn i 1996. DA var
gjennomsnittleg kondisjonsfaktor 0,89, arleg tilvekst var mellom to og tre cm per ar, og
veksten stagnerte ved ei lengd pa 22 til 23 cm (Urdal & Sglsnaes 1997). |1 1980 var det og ein
akkumulert bestand av mager raye med neer total vekststagnasjon ved om lag 20 cm lengd
(Nilsen 1981). Det er mogleg at rayebestanden har fatt litt betre kvalitet sidan farre
provefisket, men rgyene under 20 cm har framleis relativt darleg kondisjon.

Prgvefisket i 2008 kan tyde pa at det er litt mykje smafisk i Emhjellevatnet, og ei utfisking
kunne vore gunstig med tanke pa a auke den generelle veksten og storleiken bade til aure-
og rayebestanden. Utfisking krev ofte ein stor innsats for & lukkast. Ugedal mfl. (2007) har
teke for seg erfaringar med tynningsfiske i norske innsjgar, og konklusjonen var at det var
umogleg a gje eit eksakt svar pa kor mykje fisk som ma takast ut for & fa effektar av utfisking
da bestandsstorleiken varierer mykje mellom innsjgar. Nar det gjeld aure vart det i
Yndesdalsvatnet i Gulen kommune arleg teke ut mellom 2,1 og 2,7 kg/ha, medan det i
Oppheimsvatnet i gjennomsnitt vart teke ut 10,6 kg/ha/ar. | Yndesdalsvatnet vart det
konkludert med at uttaket var for lite, medan Oppheimsvatnet vart vurdert & kunne ha eit
stabilt varig utbytte av aure pa 7-10 kg/ha/ar. | Oppheimsvatnet vart det i starten nytta garn
med maskevidde 22-26 mm, men som fylgje av auka fiskestorleik vart maskeviddane auka til
24-31 mm. Nar det gjeld rayer har det mellom anna vore gjennomfert omfattande
tynningsfiske med teiner i Takvatnet i Troms. Etter utfiskinga i Takvatnet vart rgyebestanden
vesentleg tynnare og bestanden vesentleg meir storvakse. Samstundes tok aurebestanden
seg opp og endra storleiksamansetjing. | Breimsvatnet vart det pa midten av 90-talet
gjennomfgrt ei intensiv utfisking av raye med botngarn og flytegarn (Seegrov 1995, 1997). |
1995 vart det teke ut over 15 tonn raye, tilsvarande 178 000 rgye. Utfiskinga hadde stor
effekt pa bestandsstrukturen av normalrgye, men det vart ikkje funne nokon vesentleg auke i
veksten som fylgje av tynningsfisket (Ugedal 2007). Det vil vere viktig & halde fisketrykket
oppe etter ei eventuell utfisking, elles vil bestanden raskt forringast att. Eit normalt fisketrykk
pa ein rayebestand vil vere 1,5-2 flytegarnnetter per hektar per ar i august — september
(Urdal & Sglsnaes 1997). Botngarnfiske etter gytefisk i oktober er og sveert effektivt (Urdal &
Sglsnaes 1997).

Dyreplanktonfaunaen i Emhjellevatnet var prega av relativt fa artar og individ. | 1996 vart det
pavist nokre fleire artar vasslopper og hoppekreps, medan det i 2008 var litt fleire artar
hjuldyr. Ved begge undersgkingane var B. longispina og K. longispina dei dominerande
artane. Dette er begge sma artar som ikkje er attraktive byttedyr for fisk. Vassloppa B.
longimanus, som er ein stgrre art, var derimot det viktigaste dyreplanktonet i dietten til
fiskane.

Vasskvaliteten i Emhjellevatnet var mineralfattig, og verdiane for alkalitet og
syrengytraliserande kapasitet var lagare enn det som vert rekna som gunstig for fisk (Lund
mfl. 2002, Hesthagen mfl. 2003). Den syrengytraliserande kapasiteten var darlegare enn i
1996, medan pH var betre. Samla sett viser dette at vasskvaliteten kan vere noko
avgrensande for aurebestanden i vatnet.
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Pa grunnlag av dei tre siste prgvefiska i Emhjellevatnet vil vi, dersom noko skal gjerast, tilra
at det vert fiska meir raye i vatnet. Kor mykje ein ynskjer & ta ut ma ein vurdere ut fra
arbeidsinnsats og malsetjing. Ei utfisking av rgyebestanden vil kunne ha effekt bade pa raye-

0g aurebestanden.
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4.5.2 Storevatnet

Storevatnet (innsjghummer 1760) ligg i Oselvvassdraget i Gloppen kommune (figur 65).
Vatnet er 1,38 km?, hggaste regulerte vasstand er 477,5 moh., reguleringshggda er 20 meter
og maks djup er 139 meter (NVE 2008). Det er ikkje palegg om & setje ut fisk i vatnet. Vatnet
vart undersgkt 4.-5. august. Det var lettskya og litt sol under prgvefisket. Siktedjupet i
innsjgen var 6,6 meter, og vasstemperaturen like under overflata var 18,1 °C.
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Figur 70. Storevatnet med garnplassering og stasjon for planktontrekk.

4.5.2.1 Fisk

Storevatnet vart pravefiska med atte botngarn, og tre av garna vart sett i ei lenkje (figur 70).
Garna vart sett i den nordvestlege delen av vatnet. Det vart fanga aure pa fire av garna, og
rgye pa alle garna. Totalt vart det teke 7 aurar fra 20,4 — 66,7 cm (figur 71 A) og 59 rayer fra
7,6 —34,7 cm (figur 72 A). Dette gir ein tettleik pa 1,9 aure per 100 m2 botngarnareal, noko
som indikerer ein Iag tettleik. Alderen pa aurane var fra 3 til 13 ar, og aldersfordelinga var
irreguleer (figur 71 B). Gjennomsnittleg arlege tilvekst fra tre til sju ar var 4,9 cm per ar (figur
71 C). Det var ingen teikn til vekststagnasjon blant aurane. Rayene var fra eitt til tolv ar, og
aldersfordelinga var irreguleer (figur 72 B). Gjennomsnittleg arleg tilvekst fra eitt til sju ar var
3,5 cm (figur 72 C). Fangsten kan tyda pa at veksten for rayene stagnerte ved lengder kring
30 cm.

Av aurane var ein fisk kjgnnsmogen, og dette var ein sju ar gamal hannfisk som var 38,4 cm.
Av rgyene var 23 av fiskane kjgnnsmogne, 6 hannfiskar og 14 hofiskar. Den minste
kignnsmogne hannrgya var tre ar og 17,2 cm, medan den minste kjgnnsmogne horgya var
tre &r og 15,9 cm. Gjennomsnittleg lengd av kjgnnsmogne horgyer var 23,3 cm.
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Dei gjennomsnittlege verdiane av lengde, vekt, kondisjonsfaktor (k-faktor), feittstatus og
mageinnhald for fangsten er vist i tabell 26. Aurane vog fra 76 til 3182 gram, og
gjennomsnittleg vekt var 727 gram. Den gjennomsnittlege k-faktoren var 0,98, og trendlinja
for kondisjonen var positiv (figur 71 D). Av aurane hadde fem lys raud kjattfarge og to raud
kjattfarge. Det vart registrert synlege parasittar i tre av aurane, og alle hadde nokre f& sma
cyster med makemark eller fiskeandmark (Diphyllobothrium sp.).

Reyene vog fra 3,6 til 374 gram, og gjennomsnittleg vekt var 70 gram. Den gjennomsnittlege
k-faktoren var 0,85, og trendlinja for kondisjonen var positiv (figur 72 D). Av rgyene hadde
24 kvit kjgttfarge, 25 lys raud kjgttfarge og 10 raud kjgttfarge. Det vart registrert synlege
parasittar i to av rayene, og begge var infiserte med makemark eller fiskeandmark
(Diphyllobothrium sp.).
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Figur 72. Lengdefordeling (A), aldersfordeling (B), empirisk vekst (C) og kondisjonsfaktor (D) for rgye fanga med
garn i Storevatnet.

Tabell 26. Gjennomsnittleg (Gj.sn.) lengde, vekt, k-faktor, feittstatus og magefyllingsgrad for fisk fanga med garn i
Storevatnet. Standardavvik (Sd) og tal fisk undersgkt (n) er vist.

Fisketype  Fiskemal Lengde (cm) Vekt (g) K-faktor Feitt Mage

Aure Gj.sn. 34,6 727,1 0,98 0,6 2,9
Sd 16,6 11154 0,08 0,8 1,1
n 7 7 7 7 7

Raye Gj.sn. 16,4 69,6 0,85 1,0 2,9
Sd 7,5 97,6 0,11 0,3 0,9
n 59 59 59 59 59

Analysane av mageinnhaldet til aurane viste at dietten mellom anna bestod av varfluger,
biller, vasslopper og landinsekt (figur 73). Ein av fiskane hadde berre ete vasskalvar medan
ein fisk var kannibal og hadde berre fiskerestar i magen. To andre fiskar hadde og ete
vasskalvar, tre hadde ete varfluger, to hadde ete vasslopper (Bythotrephes longimanus) og
fire hadde ete overflateinsekt.

Dei fleste av dei undersgkte rayene hadde ete vasslopper, og artane Bosmina sp. og
Bythotrephes longimanus vart observert i dietten. To av rgyene hadde derimot botndyr som
hovuddiett, medan ei raye hadde fiskerestar i magen. Rgyene hadde mellom anna ete
varfluger, dggnfluger, steinfluger og nokre landlevande organismar.

97




=
o
o

100

o]
o

80

o

60

40

Volumprosent
Volumprosent
N B D

o

20

andre m
o o

Biller I

Andre F

Teger
Biller
Varfluger

Vasslopper i
Hoppekreps
Dagnfluger
Fisrmygg
Vasslopper
Hoppekreps
Dagnfluger
Teger
Varfluger
Fjgrmygg

Dyregrupper Dyregrupper
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Storevatnet.

Det vart ikkje fiska med elektrisk fiskeapparat i innlgpa til Storevatnet.
4.5.2.2 Dyreplankton

| Storevatnet vart vassloppene Holopedium gibberum og Bosmina longispina registrert. Blant
hoppekreps vart artane Cyclops scutifer og Mixodiaptomus laciniatus registrert. Det vart i
tillegg registrert nokre Cyclopoide copepoditt- og naupliuslarver og Calanoide
copepodittlarver. Av hjuldyr vart arten Kellicottia longispina og slekta Conochilus registrert.
Oversikt over alle dyreplankton fanga i Storevatnet er vist i vedlegg 1.

4.5.2.3 Vasskvalitet

Storevatnet hadde pH 6,2, farge 12 mgPU/l, leidningsevne 1,6 mS/m, alkalitet 0,02 mmol/l og
kalsium 0,45 mg/I. Verdien for reaktivt aluminium var 19 pg/l, medan verdien for labilt
aluminium var 6 pg/l. Den syrengytraliserande kapasiteten var 18 pekv/l, og korrigert for
organisk karbon var den 12 pekv/l. Oversikt over alle vasskjemiske data for Storevatnet er
visti vedlegg 2.

4.5.2.4 Vurdering

Det var ein tynn aurebestand av god kvalitet i Storevatnet. Tilveksten var god, medan
kondisjonen var litt darleg for dei minste fiskane. Den relativt darlege kondisjonen for dei
minste fiskane kan ha samanheng med konkurransen med ein relativt tett rgyebestand.
Rgyebestanden hadde vesentleg darlegare vekst og kvalitet samanlikna med
aurebestanden.

Det vart i mars 1984 gjeve konsesjon til & regulere Storevatnet. Det var planar om &
pravefiske Storevatnet i oktober 1980, men prgvefisket vart oppgjeve da nysng gjorde det
vanskeleg a ta seg fram (Nilsen 1981). | fylgje lokalbefolkninga var det fin aure i vatnet, og
fisk over eitt kilo var ikkje uvanleg. Bestanden var derimot ikkje stor (Nilsen 1981). | Samla
plan vart det skildra at det var aure og r@ye i vatnet, og truleg stingsild (Sande 1985a). Ein
del av auren, sjeldnare raya, gjekk over pa fiskediett. Det har vore teke aure over pa 5,5 kg
og raye pa over 3 kg. Auren, og truleg og rgya, gytte i utlgpselva. Rgya gytte og utanfor
innlgpsosen vest i vatnet og vart rekna for a ha god reproduksjonsevne (Nilsen 1981).

Provefisket i 1996 viste ein sterk nedgang i aurebestanden som fylgje av reguleringa i 1987
(Urdal & Sglsnaes 1997). Det vart konkludert med at fiskebestanden var fatallig og i god
form. Det vart totalt fanga 4 aurar og 30 rgyer. Orsaka til at auren var sa fatallig vart sett i
samanheng med at nedtappinga hadde avskore aurane fra gytebekkane, medan orsaka til at
rgyene ikkje var meir talrike vart sett i samanheng med at skiftande vasstand farte til at
mykje av egga strauk med.
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Pravefisket i 2004 gav same inntrykk som i 1996. Det var avgrensa bestandar av bade aure
og raye. | 2004 vart fleire av innlgpa undersgkt med elektrisk fiskeapparat, utan at det vart
pavist yngel. Det var difor usikkert om aurane kom fra enkelte ar med vellukka gyting, eller
om dei hadde sleppt seg ned fra andre vatn i vassdraget.

Sidan 2004 ser det ut til at rgyebestanden har auka i tettleik. Tilveksten var relativt lik, men
kondisjonen var vesentleg darlegare i 2008. | 2004 var k-faktoren i gjennomsnitt 1,01 mot
0,851 2008. Om dette har samanheng med reguleringsregimet, betre vasskjemi eller andre
orsakar er usikkert, men for & oppretthalde god kvalitet av bade aure- og rayebestanden kan
det verte trong for utfisking av rayebestanden. Det vart registrert kannibalar av bade aure og
raye, og for desse er det viktig at det er ein del mindre fisk & ete pa. Dessverre ser det ikkje
ut til at desse greier & regulere rayebestanden, slik at eit visst fiske pa raye av mindre
storleik hadde nok vore ein faremon.

Dyreplanktonfaunaen i Storevatnet var prega av fa artar og fa individ. 1 2004 vart det
registrert litt fleire artar (Gladsg & Hylland 2005), men det var som i 2008 relativt fa individ.
Artane er stort sett sma, og lite attraktive som fade for aure. Dietten viste at rayene hadde
ete ein del B. longispina, medan bade rgyene og aurane hadde ete ein del B. longimanus.
Dette er ei starre vassloppe som ikkje vart registrert i havtrekket.

Vasskvaliteten i Storevatnet var mineralfattig, og verdiane for alkalitet og syrengytraliserande
kapasitet var lagare enn det som vert rekna som gunstig for fisk (Lund mfl. 2002, Hesthagen
mfl. 2003). Ved dei tre siste pravefiska har pH auka litt, fra 5,9 i 1996 til 6,0 i 2004 og 6,2 i
2008. | den same tida var ANC 15, 17 og 18 (ikkje korrigert for organisk karbon). Dette viser
at vasskjemien har vore relativt lik ved desse undersgkingane. Det har ved alle desse
undersgkingane vore mindre mengder med labilt aluminium i vatnet, men den paviste
mengda vert ikkje rekna for & vere akutt giftig for fisk (Rosseland mfl. 1992). Samla sett viser
dette at vasskvaliteten kan vere noko avgrensande for aurebestanden i vatnet.
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4.5.3 Hjortestigvatnet

Hjortestigvatnet (innsjgnummer 28030) ligg i Inste Yksneelva i Bremanger kommune (figur
65). Vatnet er 0,03 kmz stort og ligg om lag 680 moh. Vatnet er ikkje regulert, men vart
undersgkt med tanke pa framtidige reguleringar. Hjortestigvatnet vart undersgkt 6.-7. august,
0g det var delvis skya og regnbyer under prgvefisket. Vasstemperaturen like under overflata
var 9,9 °C.

Hjortestigvatnet

— Garnplassering
— Tilleps-foverfaringstunnel

0 50 100 150 200 meter

HioRtestigvatnet

490 ' \

| X / | Saslebotsvatnet

Figur 74. Hjortestigvafnet med garnblasséring.
4.5.3.1 Fisk

Hjortestigvatnet vart pravefiska med fire botngarn (figur 74). Det vart fanga fisk pa alle
garna, og det vart totalt teke 23 aurar fra 8,8 — 34,6 cm (figur 75 A). Dette gir ein tettleik pa
12,8 fisk per 100 m2 garnareal, noko som indikerer ein middels tett bestand. Alderen pa
fiskane var fra to til tolv ar, med flest tre &r gamle fiskar. Aldersfordelinga var relativt
irreguleer (figur 75 B). Gjennomsnittleg arlege tilvekst fra to til seks ar var 3,4 cm per ar
(figur 75 C). Ut fra fangsten er det vanskeleg a konkludere med om og nar fiskane stagnerer
i vekst.

Av fangsten var ni fiskar kignnsmogne, seks hannfiskar og tre hofiskar. Den minste
kignnsmogne hannfisken var tre ar og 13 cm, medan den minste kjsnnsmogne hofisken var
sju &r og 25 cm. Gjennomshnittleg lengd av dei kjgnnsmogne hofiskane var 27,8 cm.

Dei gjennomsnittlege verdiane av lengde, vekt, kondisjonsfaktor (k-faktor), feittstatus og
mageinnhald er vist i tabell 27. Vekta varierte fra 7 til 392 gram, og gjennomsnittleg vekt var
113 gram. Den gjennomsnittlege k-faktoren var 1,03, og trendlinja for kondisjonen var
negativ (figur 75 D). Av fangsten hadde 11 fiskar kvit kjgttfarge og 12 lys raud kjgttfarge. Det
vart ikkje registrert synlege parasittar i fiskane.
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Figur 75. Lengdefordeling (A), aldersfordeling (B), empirisk vekst (C) og kondisjonsfaktor (D) for aure fanga med
garn i Hjortestigvatnet.

Tabell 27. Gjennomshnittleg (Gj.sn.) lengde, vekt, k-faktor, feittstatus og magefyllingsgrad for fisk fanga med garn i
Hjortestigvatnet. Standardavvik (Sd) og tal fisk undersgkt (n) er vist.

Fisketype Fiskemal Lengde (cm) Vekt (g) K-faktor Feitt Mage

Aure Gj.sn. 19,7 112,7 1,03 1,5 3,3
Sd 7.8 113,8 0,09 0,7 11
n 23 23 23 23 23

Analysane av mageinnhaldet til eit utval av fiskane viste at fgda var dominert av vasslopper
(figur 76). Linsekreps (Eurycercus lamellatus) var den einaste registrerte vassloppa. | tillegg
hadde fiskane ete mange pupper av stikkmygg og ein god del larver og pupper av figrmygg.
Det vart og registrert ei subimago (nesten vaksen) varfluge, nokre sma varflugelarver og
nokre overflateinsekt.
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Figur 76. Mageinnhald i volumprosent til eit utval av fiskane fanga i Hjortestigvatnet.

Det vart ikkje fiska med straum i dei tilhgyrande bekkene.
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4.5.3.2 Dyreplankton
Dyreplanktonfaunaen vart ikkje undersgkt i Hjortestigvatnet da utstyret svikta.
4.5.3.3 Vasskvalitet

Hjortestigvatnet hadde pH 6,3, farge <2 mgPt/l, leidningsevne 0,91 mS/m, alkalitet <0,02
mmol/l og kalsium 0,39 mg/l. Verdien for reaktivt aluminium var <6 pg/l, medan det ikkje vart
pavist labilt aluminium. Den syrengytraliserande kapasiteten var 7 pekv/l, og korrigert for
organisk karbon var den 6 pekv/l. Oversikt over alle vasskjemiske data for Hjortestigvatnet er
vist i vedlegg 2.

4.5.3.4 Vurdering

Fiskebestanden i Hjortestigvatnet hadde god kondisjon, men litt Iag arleg tilvekst. Den lage
arlege tilveksten kan nok skuldast at ein del av vatnet kjem fra Gjegnalundsbreen. Tidleg pa
1980-talet var det fisk i bra kondisjon og middels storleik i vatnet, og auren gytte i vatnet
(Sande 1985). Det vart ikkje fiska med garn i vatnet, men fisket med stang var fritt. Det var
ikkje uvanleg med fisk over 250 gram. Dette er om lag same tilhgve som vi registrerte i 2008.
Fiskebestanden hadde relativt bra kondisjon og vi fekk fisk pa opp mot 400 gram. Det ser ut
til & vere ein god balanse mellom uttak og rekruttering i dette vatnet.

Vatnet er grunt, og ein kan sja botnen over stgrste delen av vatnet. Mageprgvane viser og at
dietten var klart dominerte av littorale artar som linsekreps og fjgrmygg.

| arbeidet med Samla plan vart det vist til at vatnet l1ag i devonsk sandstein og konglomerat,
0g at vatnet var utprega oligotroft (Sande 1985). Vassprgven teke i 2008 viste og at vatnet
var mineralfattig, og verdiane for alkalitet og syrengytraliserande kapasitet var lagare enn det
som vert rekna som gunstig for fisk (Lund mfl. 2002, Hesthagen mfl. 2003).
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4.5.4 Middagsvatnet

Middagsvatnet (innsjgnummer 28036) ligg i Inste Yksneelva i Gloppen kommune (figur 65).
Vatnet er 0,24 km? stort og ligg 826 moh. Vatnet er ikkje regulert, men vart undersgkt med
tanke pa framtidige reguleringar. Middagsvatnet vart undersgkt 6.-7. august, og det var
delvis skya og regnbyer under prgvefisket. Vasstemperaturen like under overflata var 6,9 °C.
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Figur 77. Middagsvatnet med garnplzj{ssering.
4.5.4.1 Fisk

Middagsvatnet vart prgvefiska med fire botngarn (figur 77). Det vart ikkje fanga fisk pa
desse garna, og det vart ikkje fiska med elektriske fiskeapparat i dei tilhgyrande bekkane.
Innlgpet i sgr bestod av ei kort elvevifte far det vart ein foss. Denne elva kjem i hovudsak fra
Gjegnalundsbreen, og truleg kan det ikkje farekome vellukka rekruttering her. Innlgpet i aust
gjekk ut i vatnet i ein foss, og er ikkje mogleg for rekruttering. Innlgpet i nord var relativt bratt
og stridt, men i overgangen til vatnet kan det potensielt vere mogleg med vellukka
rekruttering. Temperaturen i denne elva var 9,7 °C . Utlgpet var stridt, men det kan vere
mogleg med rekruttering i omradet inne i sjglve vatnet.

4.5.4.2 Dyreplankton

Dyreplanktonfaunaen vart ikkje undersgkt i Middagsvatnet da utstyret svikta.

4.5.4.3 Vasskvalitet

Middagsvatnet hadde pH 6,5, farge <2 mgPt/l, leidningsevne 0,88 mS/m, alkalitet 0,03

mmol/l og kalsium 0,36 mg/l. Verdien for reaktivt aluminium var <6 pg/l, medan det ikkje vart
pavist labilt aluminium. Den syrengytraliserande kapasiteten var 8 pekv/l bAde med og utan
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korrigering for organisk karbon. Oversikt over alle vasskjemiske data for Middagsvatnet er
vist i vedlegg 2.

4.5.4.4 Vurdering

Det vart ikkje pavist fisk i Middagsvatnet. Baten vi hadde til prevefisket vart gydelagt, og vi
matte sette garna fra land. Det er difor mogleg at vi kunne fatt fisk om vi hadde fatt satt fleire
garn. Men vi valde a setje to av garn i nzerleiken av det vi vurderte til & vere dei beste elvane
med tanke pa naturleg rekruttering. Temperaturen var og hggare i innlgpet i nord i have til i
innsjgen, slik at vi kunne forvente at det stod noko fisk i det omradet. Sjalv om vi ikkje fanga
fisk kan vi ikkje konkludere med at vatnet er fisketomt. Det er tidlegare sett ut fisk i vatnet, og
det har sidan 1950 vore bore opp mindre mengder yngel frd smavatna lengre ned i
vassdraget (Sande 1985b). | 1985 vart det vist til at vatnet hadde ein liten bestand av aure i
god kondisjon. Gytetilhgva var darlege, og den formeiringa som skjedde vart rekna for & vere
ubetydeleg (Sande 1985b). Det vart derimot peika pa at det kunne vere ei viss rekruttering
fra Prestevatnet, der gytetilhgva var betre. Sportsfiske (2009) opplyser at det er ein bestand
av aure i vatnet, og det er difor mogleg at det er ein tunn bestand av aure i vatnet.

Vatnet er neeringsfattig, kaldt og paverka av breslam, og vatnet har truleg ikkje potensiale for
a ha ein stor bestand av aure. Ogsa i 1985 vart det peika pa at vatnet var djupt og oligotroft.
Vassprgven teke i 2008 viste at vatnet var mineralfattig, og verdiane for alkalitet og
syrengytraliserande kapasitet var lagare enn det som vert rekna som gunstig for fisk (Lund
mfl. 2002, Hesthagen mfl. 2003).

Ein fiskebestand ma truleg oppretthaldast gjennom mindre utsetjingar i dette vatnet.
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4 5.5 Skarvevatnet

Skarvevatnet (innsjgnummer 28029) ligg i Inste Yksneelva i Bremanger kommune (figur 65).
Vatnet er 0,15 km? stort og ligg 816 moh. Vatnet er ikkje regulert, men vart undersgkt med
tanke pa framtidige reguleringar. Skarvevatnet vart undersgkt 6.-7. august, og det var delvis
skya og regnbyer under prgvefisket. Vasstemperaturen like under overflata var 8,7 °C.
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Figur 78. Skarvevatnet med garnplassering.
4.5.5.1 Fisk

Skarvevatnet vart prgvefiska med fire botngarn, og tre av garna vart sett saman i ei lenkje
(figur 78). Det vart fanga fisk pa alle garna, og det vart totalt teke 20 aurar frd 9,5 — 40,0 cm
(figur 79 A). Dette gir ein tettleik pa 11,1 fisk per 100 m2 garnareal, noko som indikerer ein
middels tett bestand. Alderen pa fiskane var fra 2 til 14 ar, og aldersfordelinga var irregulaer
(figur 79 B). Gjennomshnittleg arleg tilvekst fra to til fem ar var 2,5 cm per ar, og veksten var
minst fra fire til fem ar (figur 79 C). Ut fra fangsten kan vi likevel ikkje konkludere med om og
nar fiskane stagnerer i vekst.

Av fangsten var 14 fiskar kjignnsmogne, atte hannfiskar og seks hofiskar. Den minste
kignnsmogne hannfisken var tre ar og 13,5 cm, medan den minste kjgnnsmogne hofisken
var tolv ar og 31,5 cm. Gjennomsnittleg lengd av dei kjgnnsmogne hofiskane var 34,4 cm.

Dei gjennomsnittlege verdiane av lengde, vekt, kondisjonsfaktor (k-faktor), feittstatus og
mageinnhald er vist i tabell 28. Vekta varierte fra 8,6 til 502 gram, og gjennomsnittleg vekt
var 214 gram. Den gjennomsnittlege k-faktoren var 0,99, og trendlinja for kondisjonen var
negativ (figur 79 D). Av fangsten hadde ni fiskar kvit kjattfarge, atte lys raud kjettfarge og tre
raud kjgttfarge. Det vart registrert synlege parasittar i ein av fiskane, og denne var infisert
med makemark eller fiskeandmark (Diphyllobothrium sp.).
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Figur 79. Lengdefordeling (A), aldersfordeling (B), empirisk vekst (C) og kondisjonsfaktor (D) for aure fanga med
garn i Skarvevatnet.

Tabell 28. Gjennomsnittleg (Gj.sn.) lengde, vekt, k-faktor, feittstatus og magefyllingsgrad for fisk fanga med garn i
Skarvevatnet. Standardavvik (Sd) og tal fisk undersgkt (n) er vist.

Fisketype Fiskemal Lengde (cm) Vekt (g) K-faktor Feitt Mage

Aure Gj.sn. 247 2137 0,99 2,1 29
Sd 10,6 188,8 0,10 0,8 1,0
n 20 20 20 20 20

Analysane av mageinnhaldet til eit utval av fiskane viste at fgda var dominert av
fisrmyggpupper og sma varflugelarver i steinhus (figur 80). Fiskane hadde og ete ein god
del fijgrmygglarver. Ein av fiskane hadde ete ein god del vasslopper, og av andre
naeringsemne vart det registrert nokre fa knott og noko overflateinsekt (arevenger og
tovenger).
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Figur 80. Mageinnhald i volumprosent til eit utval av fiskane fanga i Skarvevatnet.
Det vart ikkje fiska med straum i dei tilhgyrande bekkene.
4.5.5.2 Dyreplankton

Dyreplanktonfaunaen vart ikkje undersgkt i Skarvevatnet da utstyret svikta.
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4.5.5.3 Vasskvalitet

Skarvevatnet hadde pH 6,3, farge <2 mgPt/l, leidningsevne 0,93 mS/m, alkalitet <0,02
mmol/l og kalsium 0,40 mg/Il. Verdien for reaktivt aluminium var <6 pg/l, medan det ikkje vart
pavist labilt aluminium. Den syrengytraliserande kapasiteten var 6 pekv/l, og korrigert for
organisk karbon var den 5 pekv/l. Oversikt over alle vasskjemiske data for Skarvevatnet er
vist i vedlegg 2.

4.5.5.4 Vurdering

Fiskebestanden i Skarvevatnet hadde middels kvalitet og sein vekst. Den seine veksten kan
ha samanheng med at vatnet er relativt kaldt, da det far smeltevatn fra Gjegnalundsbreen.
Dietten var dominert av botndyr, og magefyllingsgraden var 2,9. Tidleg pa 1980-talet var det
ein liten bestand av aure i dette vatnet (Sande 1985b). Gytetilhgva vart rekna for & vere
darlege, og formeiringa som skjedda var ubetydeleg. Sidan 1950 talet har det ved fleire hgve
vore bore opp mindre mengder yngel fra smavatna lengre nede i vassdraget (Sande 1985b).

Det kan tyde pa at det er ein relativt bra balanse mellom fiskebestanden og
naeringsgrunnlaget i vatnet. Da vi gjekk stien pa austsida av vatnet kunne vi sja fleire fiskar
som sumde i vatnet. Det vart vurdert til & vere darlege tilhgve for naturleg rekruttering.
Innlgpet var bratt, og utlapet hadde mykje bart fiell fer det etter fa meter vart bratt. Det er
likevel mogleg at fiskane kan gyte i overgangen mellom vatnet og elvane. Fangst av fleire
arsklassar kan tyde pa at det er ei viss rekruttering knytt til vatnet.

| 1985 vart det peika pa at vatnet var djupt og oligotroft (Sande 1985b). Vasspraven teke i
2008 viste at vatnet var mineralfattig, og verdiane for alkalitet og syrengytraliserande
kapasitet var lagare enn det som vert rekna som gunstig for fisk (Lund mfl. 2002, Hesthagen
mfl. 2003). Truleg er det i dag ein bra balanse mellom fiske og rekruttering (eventuelle
utsetjingar) i vatnet. Sidan 1980-talet har det vorte litt mindre langtransportert ureining (SFT
2008), og det er mogleg at dette har gjort tilhgva betre for fiskebestanden i vatnet. Dersom
vasskvaliteten vert betre, og gytetilhgva er tilstrekkelege, er det mogleg at fiskebestanden
kan verte tettare. | sa fall ma ein auke uttaket av fisk for a unnga darleg kvalitet pa
fiskebestanden i vatnet.
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4.6 @stfold Energi

Ved prgvefisket i 2008 vart det undersgkt to vatn for @stfold Energi i Ardal kommune (figur
31). Dei undersgkte vatna var Berdalsvatnet og Riskalsvatnet.

4.6.1 Berdalsvatnet

Berdalsvatnet (innsjgnummer 2540) ligg i Berdalselvi i Ardalsvassdraget i Ardal kommune
(figur 31). Vatnet er 1,22 km? stort, hggaste regulerte vasstand er 1060 moh. og
reguleringsh@gda er 56 meter. Det er ikkje palegg om a setje ut fisk i vatnet, men det vert
frivillig sett ut fisk enkelte ar. Berdalsvatnet vart undersgkt 18.-19. september, og det var
overskya og litt regn under prgvefisket. Siktedjupet i innsjgen var 12,2 meter.
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Figur 81. Berdalsvatnet med garnplassérlng 0g stasjonar fdr elektrisk fiske og planktontrekk.

4.6.1.1 Fisk

Berdalsvatnet vart prgvefiska med atte botngarn, og tre av garna var sett i ei lenkje (figur
81). Det vart fanga fisk pa alle garna. Totalt vart det teke 44 aurar fra 11,0 — 34,2 cm (figur
82 A). Dette gir ein tettleik pa 12,2 fisk per 100 m2 garnareal, noko som indikerer ein middels
tett bestand. Alderen pa fiskane var fra to til atte ar (figur 82 B). Aldersfordelinga var
irreguleer, med flest to ar gamle fiskar. Gjennomsnittleg arlege tilvekst fra to til seks ar var 3,7
cm per ar (figur 82 C). Ut fra fangsten er det ikkje mogleg a fastsla nar ein eventuell
vekststagnasjon inntreff.

Av fangsten var seks fiskar kignnsmogne, alle hannfiskar. Den minste kjghnsmogne
hannfisken var fire &r gamal og 19,0 cm. Det var totalt fem hofiskar mellom 20 og 33 cm.
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Dei gjennomsnittlege verdiane av lengde, vekt, kondisjonsfaktor (k-faktor), feittstatus og
mageinnhald er vist i tabell 29. Vekta varierte fra 13 til 321 gram, og gjennomsnittleg vekt
var 81 gram. Den gjennomsnittlege k-faktoren var 0,98, og trendlinja for kondisjonen var
negativ (figur 82 D). Av fangsten hadde 28 fiskar kvit kjgttfarge, 11 lys raud kjgttfarge og 5
raud kjgttfarge. Tre av fiskane var infiserte av auremark (Eubothrium crassum), og graden av

parasittering var 1 pa alle.

30

4
5
25 5
20

Lengde (cm)

e
15

10

0+ 1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ 7+ 8+

Alder

9+ 10+ 11+ 12+

k-faktor

1,4

1,2

0,8

0,6

0,4

A 8 B 24
n=44 -
7 n=44
20
6
16
5
3 -
r @
x4 =z 12
& | &
3
8
2
4
: Il Il
0 rrrrrrrrh B e 0 — -
6 8 1012 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 0+ 1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ 7+ 8+ 9+ 10+ 11+ 12+
Lengde (cm) Alder
C 40 D 1,6
n=44 8 1 n=44 y=-0,008x+1,1302
35 L 3 R?=0,4223

L 2

10

15 20

Lengde (cm)

25 30 35 40

Figur 82. Lengdefordeling (A), aldersfordeling (B), empirisk vekst (C) og kondisjonsfaktor (D) for aure fanga med
garn i Berdalsvatnet.

Tabell 29. Gjennomsnittleg (Gj.sn.) lengde, vekt, k-faktor, feittstatus og magefyllingsgrad for fisk fanga med garn i
Berdalsvatnet. Standardavvik (Sd) og tal fisk undersgkt (n) er vist.

Fisketype  Fiskemal Lengde (cm) Vekt (g) K-faktor Feitt Mage

Aure Gj.sn. 18,4 80,6 0,98 0,8 3,2
Sd 6,5 85,3 0,08 0,5 1,4
n 44 44 44 44 44

Analysane av mageinnhaldet til eit utval av fiskane viste at hovudfgda var vasslopper og
fiarmygglarver (figur 83). Vassloppene var melaniserte (pigmenterte), og det var i all
hovudsak linsekreps (Eurycercus lamellatus). | tillegg vart det registrert en arevenge i
dietten.
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Figur 83. Mageinnhald i volumprosent til eit utval av fiskane fanga i Berdalsvatnet.

Det vart fiska med elektrisk fiskeapparat i innlgpselva fra Viervatnet. Det var fanga 11
arsyngel fra 2,8 til 3,6 cm.

4.6.1.2 Dyreplankton

| Berdalsvatnet vart vassloppene Bosmina longispina, Holopedium gibberum og Daphnia
umbra registrert, med B. longispina mest talrik. Blant hoppekreps vart det registrert ein art,
Cyclops scutifer, og nokre Cyclopoide copepoditt- og naupliuslarver. Det vart av hoppekreps
og registrert ein littoral art (art knytt til strandsona). Av hjuldyr vart artane Kellikottia
longispina, Keratella cochlearis og slektene Polyarthra og Conochilus registrert, med slekta
Polyarthra mest talrik. Oversikt over alle dyreplankton fanga i Berdalsvatnet er vist i vedlegg
1.

4.6.1.3 Vasskvalitet

Berdalsvatnet hadde pH 6,3, farge <2 mgPt/l, leidningsevne 0,95 mS/m, alkalitet 0,02 mmol/I
og kalsium 0,51 mg/l. Verdien for reaktivt aluminium var 8 pg/l, medan verdien for labilt
aluminium var 2 pg/l. Den syrengytraliserande kapasiteten var 5 pekv/l, og korrigert for
organisk karbon var den 3 pekv/l. Oversikt over alle vasskjemiske data for Berdalsvatnet er
vist i vedlegg 2.

4.6.1.4 Vurdering

Fiskebestanden i Berdalsvatnet hadde i 2008 middels kvalitet og tilvekst. | samband med
utbyggingsplanar vart det gjennomfart pravefiske i Berdalsvatnet bade i 1974 og i 1985
(Makkelgjerd & Larsen 1985). | 1974 tyda prevefisket pa at vatnet hadde ein tett bestand av
seintveksande, til dels gamal og sveert mager aure av darleg kvalitet. | 1985 vart det
konkludert med at vatnet hadde ein svaert stor bestand av smafallen fisk av til dels sveert
darleg kvalitet. Nesten heile fangsten var fisk fra fem til ti ar. Dette vart sett i samanheng med
at dei yngre fiskane ikkje hadde kome opp i fangbar storleik enda. K-faktoren var litt betre i
1985 enn i 1974, noko som vart relatert til auka fiske far prgvefisket i 1985.

Provefisket i 2003 viste at fiskebestanden i Berdalsvatnet var relativt tynn (Gladsg & Hylland
2004). Veksten og kvaliteten pa fiskane var mykje betre enn ved dei to feregaande
undersgkingane. Gjennomsnittleg arleg tilvekst var 4,2 cm per ar og gjennomsnittleg
kondisjonsfaktor var 1,11. Ved dei faregaande pravefiska har innlgpselva vorte trekt fram
som ei gyteelv. | 1985 vart det konkludert med at dei viktigaste gyte- og oppveksttilhgva var i
tillgpselva fra Viervatnet (Mgkkelgjerd & Larsen 1985). Ved reguleringa av Viervatnet vart
reproduksjonstilngva til Berdalsvatnet vurdert & verte redusert med om lag 90 prosent.
Undersgkingane fra bade 1974 og 1985 viste derimot at rekrutteringa hadde vore
tilstrekkeleg (Makkelgjerd & Larsen 1985). Elektrofisket i 2003 tyda og pa at det kunne
farekome noko rekruttering i denne elva.
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Fram til slutten av 1980-talet vart Viervatnet overfart, via Smalgyftevatnet, til Raudsdgla.
Etter utbygginga av Nyset og Naddvik kraftverk mot slutten av 1980-talet vart avigpet fra
Smalayftevatnet fart tilbake til Berdalsvatnet og utnytta i Nyset og Naddvik kraftverk. Ved
utbygging av Nytt Tyin Kraftverk vart Viervatnet i 2004 igjen overfgrt via Smalayftevatnet til
Raudsdgla. Ved pravefisket i 2003 vart det konkludert med at nar dette skjedde ville truleg
innlgpet fra Viervatnet verte lite eigna som gyte og oppvekstelv (Gladsg & Hylland 2004).
Fangsten ved det elektriske fisket i 2008 tyder derimot pa at det framleis farekjem ei viss
rekruttering i denne elva.

Det er ikkje palegg om & setje ut fisk i Berdalsvatnet, men det har lokalt vorte sett ut fisk
enkelte ar. Mellom anna har det vore sett ut fisk frd 2000 til 2002 og i 2005 og 2006.
Utsetjingane har vore fra 300 til 1000 aure desse ara. Fangsten fra prgvefisket kan tyde pa
at det er relativt bra balanse mellom fiskebestanden og naeringsgrunnlaget i vatnet. Men
dersom fiskebestanden vert vesentleg tettare enn den er i dag, vil nok dette ga ut over
kvaliteten.

Det var fa artar av dyreplankton i Berdalsvatnet, og artsamansetninga var om lag som i 2003
(Gladsg & Hylland 2004). B. longispina var den mest talrike vassloppa i 2008, og dette er ein
liten art som ikkje er spesielt attraktiv som fgde for aurebestanden. Fgda viste og at denne
arten var lite representert, medan linsekreps, som er ein starre art knytt til strandsona, var
viktigare i dietten.

Vasskvaliteten i Berdalsvatnet var mineralfattig, og verdiane for alkalitet og
syrengytraliserande kapasitet var lagare enn det som vert rekna som gunstig for fisk (Lund
mfl. 2002, Hesthagen mfl. 2003). Den syrengytraliserande kapasiteten var litt darlegare enn i
2003, medan pH var litt betre (Gladsg & Hylland 2004). |1 2008 vart det pavist mindre
mengder giftig aluminium i vatnet, noko som ikkje vart pavist i 2003. Totalt sett var
vasskvaliteten relativt lik ved dei to undersgkingane.

Fiskebestanden har vorte tettare sidan fgrre prgvefiske, og veksten har vorte litt darlegare.
Dette har truleg samanheng med at det har vore sett ut litt meir fisk i forkant av dette
provefisket enn far det farre. | tillegg kan vi ikkje utelukke at det har vorte meir naturleg
rekruttering. Truleg er den naturlege rekrutteringa framleis sa lita at det er grunnlag for a
setje ut litt fisk for & utnytte naeringsgrunnlaget. Vi vil faresla at det vert fgreteke mindre
utsetjingar, til demes 200 fisk arleg, og at alle fiskane vert merkte far utsetjing. Alternativt kan
det forsgkast med ein periode utan utsetjingar for & sja om den naturlege rekrutteringa har
auka, og om rekrutteringa er tilstrekkeleg til & oppretthalde ein fiskebestand i vatnet.
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4.6.2 Riskalsvatnet

Riskalsvatnet (innsjgnummer 2489) ligg i Nysetelvi i Ardal kommune (figur 31). Vatnet er

1,31 km2 stort, hggaste regulerte vasstand er 980,3 moh. og reguleringshggda er 35 meter.
Det er ikkje palegg om & setje ut fisk i vatnet, men det har ved enkelte hgve blitt satt ut fisk i
vatnet. Riskalsvatnet vart undersgkt 28.-29. august, og det var overskya under prgvefisket.
Siktedjupet i innsjgen var 13,5 meter og vasstemperaturen like under overflata var 10,3 °C.
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Figur 84. Riskalsvatnet med garnplasse‘ring og stasjon for planktontrekk.
4.6.2.1 Fisk

Riskalsvatnet vart prgvefiska med 10 botngarn (figur 84). Tre av botngarna vart sett saman i
ei lenkje, og det yttarste garnet stod fra 16 til 25 meter. Garnet ved sgrenden av demninga
var tomt for fisk, elles vart det fanga fisk pa alle garna. Totalt vart det teke 46 aurar fra 11,5 —
33,6 cm (figur 85 A). Dette gir ein tettleik pa 10,2 fisk per 100 m2 botngarnareal, noko som
indikerer ein middels tett bestand. Alderen pa fiskane var fra to til tolv ar, og aldersfordelinga
var relativt normalfordelt (figur 85 B). Gjennomsnittleg arlege tilvekst fra to til seks ar var 3,3
cm per ar (figur 85 C). Veksten stagnerte ved lengder kring 32 cm.

Av fangsten var 13 fiskar kjgnnsmogne, 10 hannfiskar og 3 hofiskar. Den minste
kignnsmogne hannfisken var tre ar og 16,4 cm, medan den minste kjgnnsmogne hofisken
var seks ar og 28 cm. Dei kjgnnsmogne hofiskane var i gijennomsnitt 30 cm lange.

Dei gjennomsnittlege verdiane av lengde, vekt, kondisjonsfaktor (k-faktor), feittstatus og
mageinnhald er vist i tabell 30. Vekta varierte fra 15 til 337 gram, og gjennomsnittleg vekt
var 100 gram. Den gjennomsnittlege k-faktoren var 0,96, og trendlinja for kondisjonen var
negativ (figur 85 D). Av fangsten hadde 32 fiskar kvit kjgttfarge, 10 lys raud kjgttfarge og 4
raud kjgttfarge. Seks av fiskane var infiserte av auremark (Eubothrium crassum), og graden
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av parasittering var 1 pa alle desse. Ein av fiskane var i tillegg infisert av bendelormar innan
slekta Diphyllobothrium (makemark eller fiskeandmark).
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Figur 85. Lengdefordeling (A), aldersfordeling (B), empirisk vekst (C) og kondisjonsfaktor (D) for aure fanga med
garn i Riskalsvatnet.

Tabell 30. Gjennomsnittleg (Gj.sn.) lengde, vekt, k-faktor, feittstatus og magefyllingsgrad for fisk fanga med garn i
Riskalsvatnet. Standardavvik (Sd) og tal fisk undersgkt (n) er vist.

Fisketype Fiskemal Lengde (cm) Vekt (g) K-faktor Feitt Mage

Aure Gj.sn. 20,5 100,3 0,96 0,6 2,0
Sd 5,5 82,0 0,07 0,7 1,4
n 46 46 46 46 46

Analysane av mageinnhaldet til eit utval av fiskane viste at hovudfgda var vasslopper og
hoppekreps (figur 86). Det var berre linsekreps (Eurycercus lamellatus) som vart registrert
av vasslopper. | tillegg var det registrert nokre figrmygglarver og ein vasskalv i dietten til
fiskane.
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Figur 86. Mageinnhald i volumprosent til eit utval av fiskane fanga i Riskalsvatnet.

Det vart ikkje fiska med elektrisk fiskeapparat i innlgpsbekkene til Riskalsvatnet. Alle innlgpa
er relativt bratte, og det er ingen klare gytebekker.
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4.6.2.2 Dyreplankton

| Riskalsvatnet vart vassloppene Holopedium gibberum og Bosmina longispina registrert,
med B. longispina mest talrik. | tillegg vart det registrert ein littoral vassloppeart (art knytt til
strandsona). Blant hoppekreps vart artane Cyclops scutifer og Heterocope saliens og nokre
Cyclopoide copepodittlarver registrert. Av hjuldyr vart det berre registrert ein littoral art.
Oversikt over alle dyreplankton fanga i Riskalsvatnet er vist i vedlegg 1.

4.6.2.3 Vasskvalitet

Riskalsvatnet hadde pH 6,4, farge <2 mgPU/l, leidningsevne 0,79 mS/m, alkalitet 0,02 mmol/I
og kalsium 0,52 mg/l. Verdien for reaktivt aluminium var <6 pg/l, medan det ikkje vart pavist
labilt aluminium. Den syrengytraliserande kapasiteten var 8 pekv/l, og korrigert for organisk
karbon var den 6 pekv/l. Oversikt over alle vasskjemiske data for Riskalsvatnet er vist i
vedlegg 2.

4.6.2.4 Vurdering

Fiskebestanden i Riskalsvatnet hadde relativt darleg kvalitet og sein vekst. Vatnet har vore
provefiska fleire gongar, og prgvefiska som vart gjennomfgrt i samband med
utbyggingsplanane viste at det bade i 1974 og i 1985 var ein tett bestand av smafallen aure
(Mgkkelgjerd & Larsen 1985). | 1974 var gjennomsnittleg k-faktor 0,9 og arleg tilvekst 4,2 cm
dei fem farste leveara, medan gjennomsnittleg k-faktor var 0,87 og den arlege tilveksten 3,6
cm per ar i 1985.

Riskalsvatnet vart regulert i 1987, og pravefisket gjennomfart i 1994 viste ei markert betring i
fiskane sin kvalitet (Hovland mfl. 1994). K-faktoren var 1,00, arleg tilvekst var 5,2 cm og
veksten stagnerte fgrst etter atte ar. Det vart konkludert med at den lage rekrutteringa som
var att ikkje var tilstrekkjeleg til & utnytte vatnet sitt hage produksjonspotensiale. Det vart
difor tilrddd a setje ut 1500 einsomrige fiskar dei fgrste ara. | 1996 vart det sett ut 900
einsomrige fiskar, medan det i 1997 vart sett ut 1000 einsomrige fiskar. Etter dette kjenner
ikkje vi til at det er sett ut meir fisk i vatnet.

Prgvefisket i 2003 viste, til tross for at det ikkje hadde vore sett ut fisk i vatnet dei siste ara
far pravefisket, at aurebestanden hadde fatt darlegare vekst og kvalitet samanlikna med i
1994. K-faktoren var 0,97, og gjennomsnittleg arleg tilvekst dei sju fgrste leveara var 4,1 cm
(Gladsg & Hylland 2004). Ved pravefisket i 2008 hadde kvaliteten gatt ytterlegare litt tilbake,
og k-faktoren var 0,96 og gjennomsnittleg arleg tilvekst var 3,3 cm. Dette er med pa a
stadfeste vurderingane gjort ved pravefiska i 1994 og 2003, om at dei gode tilhgva i 1994
hadde samanheng med betre tilhgve rett etter regulering. Etter regulering vart nye areal
vassdekte, og utvasking av dette arealet gjer at ein far ein positiv effekt pa fiskebestanden
dei farste ara etter regulering (Aass 1991). Pa sikt fgrer derimot denne utvaskinga til redusert
produksjon og mangfald av botndyr i ein innsjg (Ngst mfl. 1986).

Det er ikkje pavist rekruttering til vatnet etter regulering. | 1994 hadde 60 prosent av
hofiskane tilbakedanna rogn (Hovland mfl. 1994), medan det i 2008 ikkje vart registrert
hofiskar med tilbakedanna rogn. Det vart ikkje fanga sa mange hofiskar i 2008, men dette
kan indikere at aurane far gytt i vatnet. Om gytinga er vellukka kan vi ikkje seie noko om,
men fangstane ved dei to siste pravefiska tyder pa at det vert rekruttert ein del fisk til vatnet.
Det er og mogleg at fisk slepp seg ned fra vatn lengre oppe i vassdraget. Dei to siste
provefiska tyder pa at det er tilstrekkjeleg med fisk til & utnytte naeringsgrunnlaget i vatnet, og
at ein fiskebestand av god kvalitet ma oppretthaldast gjennom fiske. Dersom ein ynskjer &
betre kvaliteten og storleiken pa fiskebestanden vil vi, basert pa dei siste prgvefiska, tilra &
auke fisket litt.
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Det var fa artar av dyreplankton i Riskalsvatnet, og artsamansetninga var om lag som i 2003
(Gladsg & Hylland 2004). Det vart ikkje registrert pelagiske hjuldyr (artar som lever i dei fire
vassmassane) i 2008, men det kan vere tilfeldig. Det vart berre registrert sma former
krepsdyr, og ingen av artane er spesielt attraktivt fade for aurebestanden. Fiskane hadde ete
mykje hoppekreps og linsekreps. Ogsa i 2003 dominerte hoppekreps i dietten. Dette kan
tyde pa at det er eit hardt beitepress pa planktonet i vatnet, og at dei starre pelagiske artane
er nedbeita. Dette kan indikere at det er litt mykje fisk i have til naeringstilgangen i vatnet.

Vasskvaliteten i Riskalsvatnet var mineralfattig. Den syrengytraliserande kapasiteten var litt
darlegare enn i 2003, medan pH var litt betre. Totalt sett var vasskvaliteten relativt lik ved dei
to undersgkingane. For & unnga skadar pa rekrutteringa hja aure pga. forsuring bar den
syrengytraliserande kapasiteten (ANC;i..i) ikkje vere lagare enn 30 pekv/l (Hesthagen mfl.
2003), og nivaet i Riskalsvatnet var lagare enn denne verdien. | 1994 vart det tilrddd & kome i
gong med kalking av heile dette vassdraget (Hovland mfl. 1994). Dette vart ikkje gjort, men
fangst av alle arsklassar og ei normalfordelt aldersfordeling, utan utsetjingar, viser at
vasskvaliteten er tilstrekkeleg for a oppretthalde aurebestanden i vatnet.
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Vedlegg 1. Oversikt over dyreplankton funne i dei undersgkte lokalitetane i 2004. e = enkelte individ i praven

(<10), * = fa individ i praven, ** = ein del individ i prgven, ** = mange individ i praven, ****= sveert mange/

dominerande i prgven, s = skalrestar, L = littorale artar.

Innsjanr.

Lokalitet

Moh.
Kommune

Dato for prgvetaking

Dybde ved trekk

2141

Krokevatnet

597
Hgyanger
12.08.2008
25-0

29003

Taklevatnet

292
Gulen

18.08.2008
20-0

1452

Myrestgls-
vatnet

564
Hgyanger
12.08.2008
8-0

1449

Stalsvatnet

557
Hgyanger
12.08.2008
30-0

1454

Fridals-
vatnet

685
Hgyanger
12.08.2008
30-0

2489

Riskals-
vatnet

981
Ardal

28.08.2008
30-0

VANNLOPPER

r

Sida crystallina
Diaphanosoma brachyurum
Holopedium gibberum
Bosmina longispina
Daphnia "umbra"
Daphnia cf. longispina
Daphnia galeata X
Scapholeberis mucronata
Bythotrephes longimanus
Polyphemus pediculus
Chydorus cf. sphaericus
Eurycercus lamellatus
Alona affinis

Alona sp.

Acroperus harpae
Alonopsis elongata

HOPPEKREPS

| i

Cyclops scutifer

Cyclops abyssorum
Megacyclops gigas
Megacyclops sp. (cop.)
Eucyclops serrulatus
Eucyclops sp. (cop.)
Cyclopoide copepodittlarver
Cyclopoide naupliuslarver
Arctodiaptomus laticeps
Eudiaptomus gracilis
Mixodiaptomus laciniatus
Heterocope saliens
Eurytemora affinis f. hirundoides
Calanoide copepodittlarver
Calanoide naupliuslarver

HJULDYR

Kellicottia longispina
Keratella cochlearis
Keratella hiemalis
Keratella serrulata
Polyarthra spp.
Conochilus spp.
Asplanchna priodonta
Ploesoma hudsoni
Lecane sp.

*%

*%

*%

*k

**

*%

*%

*%

*kkk

*%

*%

121



Vedlegg 1 held fram. Oversikt over dyreplankton funne i dei undersgkte lokalitetane i 2004. e = enkelte individ i
praven (<10), * = f& individ i praven, ** = ein del individ i praven, *** = mange individ i praven, ***= svaert mange/

dominerande i prgven, s = skalrestar, L = littorale artar.

Innsjanr.

Lokalitet

Moh.
Kommune

Dato for prgvetaking

Dybde ved trekk

1577

Viervatnet

1230
Ardal

19.09.2008
30-0

2540

Berdals-
vatnet

1060
Ardal

18.09.2008
30-0

1580

Smalgyfte-
vatnet

1207
Ardal

18.09.2008
10-0

29875

Skogsvatnet

1236
Ardal

01.09.2008
20-0

1576

Heimre
Krekavatnet

1329
Ardal

01.09.2008
20-0

1581

Biskop-
vatnet

1350
Ardal

01.09.2008
20-0

VANNLOPPER

Sida crystallina
Diaphanosoma brachyurum
Holopedium gibberum
Bosmina longispina
Daphnia "umbra"
Daphnia cf. longispina
Daphnia galeata X
Scapholeberis mucronata
Bythotrephes longimanus
Polyphemus pediculus
Chydorus cf. sphaericus
Eurycercus lamellatus
Alona affinis

Alona sp.

Acroperus harpae
Alonopsis elongata

r

HOPPEKREPS

Cyclops scutifer

Cyclops abyssorum
Megacyclops gigas
Megacyclops sp. (cop.)
Eucyclops serrulatus
Eucyclops sp. (cop.)
Cyclopoide copepodittlarver
Cyclopoide naupliuslarver
Arctodiaptomus laticeps
Eudiaptomus gracilis
Mixodiaptomus laciniatus
Heterocope saliens
Eurytemora affinis f. hirundoides
Calanoide copepodittlarver
Calanoide naupliuslarver

| i

HJULDYR
Kellicottia longispina
Keratella cochlearis
Keratella hiemalis
Keratella serrulata
Polyarthra spp.
Conochilus spp.
Asplanchna priodonta
Ploesoma hudsoni

L Lecane sp.

*%

*%

*%

*%

*%

*kkk

*kkk

*%

*k

*kkk

*kkk

*%

*%

*%

*%

*%

*kkk

*%
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Vedlegg 1 held fram. Oversikt over dyreplankton funne i dei undersgkte lokalitetane i 2004. e = enkelte individ i
praven (<10), * = f4 individ i praven, ** = ein del individ i prgven, *** = mange individ i praven, ***= svaert mange/
dominerande i pr@gven, s = skalrestar, L = littorale artar.

Innsjanr.

Lokalitet

Moh.
Kommune

Dato for prgvetaking

Dybde ved trekk

29899 1582

Frostdals-
tjgrni
(Sletterust-
vatnet)
1378 1233
Ardal Ardal

07.09.2008 27.08.2008
10-0 8-0

Nedre
Breidbotn-
vatnet

1583

Kyrkjevatnet

1352
Ardal

27.08.2008
30-0

1578

Mannsberg-
vatnet

1344
Ardal

27.08.2008
30-0

1572

Torolmen

1051
Ardal

26.08.2008
20-0

1573

Tyin

1084
Vang

08.09.2008
30-0

VANNLOPPER

Sida crystallina
Diaphanosoma brachyurum
Holopedium gibberum
Bosmina longispina
Daphnia "umbra"
Daphnia cf. longispina
Daphnia galeata X
Scapholeberis mucronata
Bythotrephes longimanus
Polyphemus pediculus
Chydorus cf. sphaericus
Eurycercus lamellatus
Alona affinis

Alona sp.

Acroperus harpae
Alonopsis elongata

rrr e

HOPPEKREPS

Cyclops scutifer

Cyclops abyssorum
Megacyclops gigas
Megacyclops sp. (cop.)
Eucyclops serrulatus
Eucyclops sp. (cop.)
Cyclopoide copepodittlarver
Cyclopoide naupliuslarver
Arctodiaptomus laticeps
Eudiaptomus gracilis
Mixodiaptomus laciniatus
Heterocope saliens
Eurytemora affinis f. hirundoides
Calanoide copepodittlarver
Calanoide naupliuslarver

| i i

HJULDYR
Kellicottia longispina
Keratella cochlearis
Keratella hiemalis
Keratella serrulata
Polyarthra spp.
Conochilus spp.
Asplanchna priodonta
Ploesoma hudsoni

L Lecane sp.

*kkk *

*% *k

*k

*kkk *

*%

*%

Fkkk

*%k

*%

*%

*%

*kkk

**

*%

*%

*%k

*%k

*%

*%

*%

*%

*%
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Vedlegg 1 held fram. Oversikt over dyreplankton funne i dei undersgkte lokalitetane i 2004. e = enkelte individ i
praven (<10), * = f4 individ i praven, ** = ein del individ i prgven, *** = mange individ i praven, ***= svaert mange/

dominerande i prgven, s = skalrestar, L = littorale artar.

Innsjanr.

Lokalitet

Moh.
Kommune

Dato for prgvetaking

Dybde ved trekk

1756

Emhijelle-
vatnet
(Storfjorden)

123
Gloppen

04.08.2008
30-0

1760

Storevatnet

478
Gloppen

05.08.2008
30-0

1773

Indrehus-
vatnet
(Store-
vatnet)

1

Bremanger
06.08.2008 07.08.2008

30-0

1773

Indrehus-
vatnet
(Store-
vatnet)

1

Bremanger

30-0

1786

Risevatnet

25
Bremanger

19.08.2008
30-0

1797

Nibbevatnet

403
Bremanger

20.08.2008
30-0

VANNLOPPER

r

Sida crystallina
Diaphanosoma brachyurum
Holopedium gibberum
Bosmina longispina
Daphnia "umbra"
Daphnia cf. longispina
Daphnia galeata X
Scapholeberis mucronata
Bythotrephes longimanus
Polyphemus pediculus
Chydorus cf. sphaericus
Eurycercus lamellatus
Alona affinis

Alona sp.

Acroperus harpae
Alonopsis elongata

HOPPEKREPS

| i

Cyclops scutifer

Cyclops abyssorum
Megacyclops gigas
Megacyclops sp. (cop.)
Eucyclops serrulatus
Eucyclops sp. (cop.)
Cyclopoide copepodittlarver
Cyclopoide naupliuslarver
Arctodiaptomus laticeps
Eudiaptomus gracilis
Mixodiaptomus laciniatus
Heterocope saliens

Eurytemora affinis f. hirundoides

Calanoide copepodittlarver
Calanoide naupliuslarver

HJULDYR

Kellicottia longispina
Keratella cochlearis
Keratella hiemalis
Keratella serrulata
Polyarthra spp.
Conochilus spp.
Asplanchna priodonta
Ploesoma hudsoni
Lecane sp.

*%

*kkk

*%

*k

*k

*k

**

*k

*%

*%

*%

*%

*%

*%

*%

*%

*%
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Vedlegg 2. Oversikt over vasskjemiske parametrar i dei undersgkte lokalitetane.

Lokalitet Innsjg- Dato for Reaktiv Ikkje labilt Labilt pH Alkalitet Fargetal Kalsium Totalt Leidnings-
nummer provetaking  aluminium / aluminium / aluminium / (pH) (mmoll/l) (mgPt/l) (mg/l) organisk evne
Tm-Al/ Ala Om-Al/ Alo Um-Al/ Ali karbon (mS/m)
(Ha/l) ((Le1D)] (Ha/l) (mgll)
Berdalsvatnet 2540 19.09.2008 8 6 2 6,3 0,02 1 0,514 0,64 0,95
Biskopvatnet 1581 02.09.2008 <6 <6 - 6,7 0,03 1 0,406 0,44 0,88
Emhijellevatnet 1756 05.08.2008 6,3 0,01 5 0,248 1 1,3
Fridalsvatnet 1454  13.08.2008 19 9 10 5,6 0,01 2 0,136 0,7 1,2
Heimre Krekavatnet 1576 02.09.2008 <6 <6 - 6,6 0,03 1 0,732 0,2 0,97
Hjortestigvatnet 28030 06.08.2008 <6 <6 - 6,3 0,01 1 0,39 0,2 0,91
Indrehusvatnet 1773  08.08.2008 <6 <6 - 6,1 0,01 2 1,76 0,49 26,2
Krokevatnet 2141  13.08.2008 18 8 10 538 0,01 3 0,203 0,90 14
Kyrkjevatnet 1583 27.08.2008 <6 <6 - 6,5 0,03 1 0,267 0,2 0,59
Mannsbergvatnet 1578 27.08.2008 <6 <6 - 6,7 0,04 1 0,707 0,2 0,97
Middagsvatnet 28036 07.08.2008 <6 <6 - 6,5 0,03 1 0,357 0,2 0,88
Myrestglvatnet 1452  13.08.2008 32 17 15 57 0,01 10 0,109 1,6 0,99
Nedre
Breidbotnvatnet 1582  27.08.2008 <6 <6 - 6,5 0,02 1 0,275 0,2 0,61
Nibbevatnet 1797 20.08.2008 <6 <6 - 6,4 0,02 4 0,689 11 2,3
Risevatnet 1786 20.08.2008 8 <6 - 6,8 0,04 7 1,11 0,80 2,3
Riskalsvatnet 2489  27.08.2008 <6 <6 - 6,4 0,02 1 0,521 0,46 0,79
Skarvevatnet 28029 06.08.2008 <6 <6 - 6,3 0,01 1 0,398 0,2 0,93
Skogsvatnet 29875 02.09.2008 <6 <6 - 6,6 0,04 1 0,821 0,2 1,0
Slettrustvatnet
(Frostdalstjgrni) 29899 07.09.2008 <6 <6 - 6,4 0,02 1 0,270 0,46 0,62
Smalayftevatnet 1580 19.09.2008 3 2 1 6,5 0,03 1 0,555 0,49 0,90
Storevatnet 1760 05.08.2008 19 13 6 6,2 0,02 12 0,45 1,6 1,6
Stolsvatnet 1449 13.08.2008 28 12 16 57 0,01 5 0,168 11 1,6
Taklevatnet 29003 20.08.2008 41 14 27 57 0,01 10 0,274 15,5 2,0
Torolmen 1572  27.08.2008 <6 <6 - 6,5 0,03 1 0,594 0,53 0,83
Tyin 1573  09.09.2008 <6 <6 - 6,4 0,02 1 0,537 0,42 0,74
Viervatnet 1577  19.09.2008 4 3 1 6,4 0,02 1 0,556 0,56 0,90
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Vedlegg 2 held fram. Oversikt over vasskjemiske parametrar i dei undersgkte lokalitetane.

Lokalitet Turbiditet Magnesium Natrium Kalium Klor Sulfat Silisium Nitrat ANC (uekv/l)  ANC korrigert
(FNU) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (ual/l) for TOC
(nekv/l)
Berdalsvatnet 0,31 0,05 0,559 0,05 0,93 1,00 0,432 46 5,05 2,87
Biskopvatnet 0,25 0,05 0,231 0,05 0,53 0,86 0,266 11 2,08 0,59
Embhijellevatnet 0,49 0,134 1,39 0,05 2,4 0,58 0,05 12 4,55 1,15
Fridalsvatnet 0,92 0,111 1,35 0,05 2,33 0,62 0,05 47 -6,03 -8,41
Heimre Krekavatnet 0,3 0,05 0,30 0,05 0,6 1,33 0,259 15 9,32 8,64
Hjortestigvatnet 0,26 0,05 0,836 0,05 1,46 0,46 0,05 48 7,05 6,37
Indrehusvatnet 0,21 4,53 38,8 1,37 68,5 9,75 0,05 113 40,91 39,24
Krokevatnet 0,43 0,139 1,59 0,05 2,71 0,72 0,116 38 -2,10 -5,16
Kyrkjevatnet 0,23 0,05 0,190 0,05 0,41 0,47 0,451 35 3,14 2,46
Mannsbergvatnet 0,21 0,05 0,198 0,120 0,42 1,07 0,524 37 14,33 13,65
Middagsvatnet 0,44 0,05 0,660 0,05 1,15 0,39 0,05 42 8,38 7,70
Myrestglvatnet 0,44 0,05 1,14 0,05 1,7 0,54 0,05 25 1,07 -4,37
Nedre Breidbotnvatnet 0,25 0,05 0,198 0,05 0,41 0,53 0,461 32 2,86 2,18
Nibbevatnet 0,29 0,336 2,71 0,126 4,77 1,04 0,05
Risevatnet 0,31 0,318 2,44 0,128 4,15 1,05 0,234
Riskalsvatnet 0,28 0,05 0,314 0,05 0,51 1,03 0,408 20 7,82 6,25
Skarvevatnet 0,26 0,05 0,850 0,05 1,52 0,46 0,05 55 5,87 5,19
Skogsvatnet 0,36 0,05 0,303 0,05 0,47 1,27 0,424 11 19,09 18,41
Slettrustvatnet
(Frostdalstjgrni) 0,32 0,05 0,253 0,288 0,37 0,72 0,355 5 10,19 8,63
Smalayftevatnet 0,32 0,05 0,328 0,05 0,47 1,28 0,354 15 6,41 4,74
Storevatnet 0,48 0,209 1,76 0,149 3,03 0,8 0,05 1 17,87 12,43
Stglsvatnet 0,29 0,172 1,85 0,05 32 0,72 0,185 20 -2,35 -6,09
Taklevatnet 0,7 0,284 2,36 0,161 4,02 1,06 0,288
Torolmen 0,27 0,05 0,222 0,05 0,37 1,07 0,554 39 9,22 7,41
Tyin 0,46 0,05 0,248 0,05 0,34 1,03 0,512 45 8,75 7,32
Viervatnet 0,32 0,05 0,334 0,05 0,48 1,27 0,363 15 6,64 4,74
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Sja og Miljestatus: http://sognogdfjordane.miljostatus.no

12008:

|1—2008 |Forva|tningsplan Vestnorsk fjordlandskap, delomrade Neergyfjorden. ISBN 978-82-91031-92-7

|2-2008 |Stﬂ|ane i Mgrkridsdalen - Far etter folk. ISBN 978-82-91031-97-2 (Stor fil, 40 MB)

|3-2008 |Kloppemyrane naturreservat i Gloppen kommune. Forvaltingsplan. ISBN 978-82-91031-98-9

|4-2008 |Prosjekt Opne landskap. Sluttrapport for hovudprosjektet, mars 2005 - april 2008. ISBN 978-82-91031-99-6

|5-2008 |Rett|eiingshefte for utsiktsrydding langs veg, Prosjekt Opne landskap 2005 — 2008. ISBN 978-82-92777-00-8

6-2008 gf_téleiingshefte for landskapspleie med geit og kje, Prosjekt Opne landskap 2005 - 2008. ISBN 978-82-92777-

12007:

11-2007  |Utgar

2.2007 Forvaltningsplan Jotunheimen nasjonalpark og Utladalen landskapsvernomrade. ISBN 82-91031-93-2/ISBN 978-
82-91031-93-4

|3-2007 |Vernefram|egg for Krakksfjellet naturreservat. ISBN 82-91031-94-0/ISBN 978-82-91031-94-1

|4-2007 |Prtz}vefiske i 14 regulerte vatn i Sogn og Fjordane i 2006. ISBN 82-91031-95-9/ISBN 978-82-91031-95-8

|5-2007 |szfuglteljingar i Sogn og Fjordane i 2007. ISBN 82-91031-96-7/ISBN 978-82-91031-96-5

12006:

|1—2006 |Bygder i Sogn og Fjordane - tilstandsanalyse 2005. ISBN 82-91031-87-8

|2-2006 |Fram|egg til verneplan for edellauvskog i Sogn og Fjordane. ISBN 82-91031-88-6

|3-2006 |Fisk i regulerte vassdrag. Sluttrapport 2001 - 2004. ISBN 82-91031-89-4

14-2006 |Ungfiskregistreringar i Leerdalselva hausten 2005. ISBN 82-91031-90-8

|5-2006  |Sjgfuglteljingar i Sogn og Fjordane 2006. ISBN 82-91031-91-6

12005:

|1-2005 |Endringer i vegetasjonen (suksesjoner) i Flostranda naturreservat, Stryn. ISBN 82-91031-70-3

2-2005 |Forvaltningplan for Neergyfjordomradet; Verdsarvnominasjon: Vestnorsk fiordlandskap, Neergyfijorden (framlegg).
ISBN 92-91031-71-1

[3-2005 |Vern av Statskog SF sin grunn. Omrade i Sogn og Fjordane fylke. Luster allmenning. ISBN 82-91031-73-8

4-2005 |Biologiske undersgkingar i Utladalen landskapsvernomrade. Vedboande sopp pa furu i Vettismorki. Lav og mose
i edellauvskog i Utladalen. ISBN 82-91031-74-6

|5-2005  |Prosjekt Kulturlandskap og attgroing. ISBN 82-91031-75-4

|6-2005 |Sjﬂfug|te|jingar i Sogn og Fjordane i 2003 og 2004. Hekkefuglteljingar i sjgfuglreservata. ISBN 82-91031-76-2

|7-2005 |vaefiske i 16 regulerte vatn i Sogn og Fjordane i 2004. ISBN 82-91031-77-0

|8-2005 |Ungfiskregistreringar i atte regulerte elvar i Sogn og Fjordane i 2004. ISBN 82-91031-78-9

19-2005 | Sluttrapport - Naturbruksprosjektet. ISBN 82-91031-79-7

|10-2005 |Det moderne klyngetun - buplass for fleire enn bgnder. ISBN 82-91031-80-0

|11-2005 |Sjﬂfug|te|jingar i Sogn og Fjordane 2005. ISBN 82-91031-81-9

12004:

|1-2004 |Utviding av Stglsheimen landskapsvernomrade med Finden og Finnefjorden. ISBN 82-91031-66-5

|2-2004 |vaefiske i 18 regulerte vatn og ei elv i Sogn og Fjordane i 2003. ISBN 82-91031-67-3

|3-2004 |Ungfiskregistreringar i fire regulerte elvar i Sogn og Fjordane i 2003. ISBN 82-91031-68-1

2003:

|1-2003 |Naturfag|ege registreringar innanfor planlagde Alfotbreen landskapsvernomrade. ISBN 82-91031-59-2

|2-2003 |Strandsonerettleiar. Strandsona - ein felles ressurs! ISBN 82-91031-60-6

|3-2003 |Framlegg til Bleia naturreservat. Bleia-Storebotn landskapsvernomrade. ISBN 82-91031-61-4

|4-2003 |Skjratselsplan for Findabotten i Stglsheim landskapsvernomrade. ISBN 82-91031-62-2

|5-2003 |Prravefiske i 23 regulerte vatn i Sogn og Fjordane i 2002. ISBN 82-91031-63-0

|6-2003 |Ungfiskregistreringar i sju regulerte elvar i Sogn og Fjordane i 2002. ISBN 82-91031-64-9
Verneframlegg for Alfotbreen landskapsvernomrade. Hgyringsutkast. Del 1, del 2, del 3, del 4, del 5. ISBN 82-

‘7-2003

91031-65-7
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