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Forord

| perioden 2006-2011 har LFI Uni Miljg, gjennom eitiljgsamarbeid med BKK, gjennomfeart
undersgkelser i falgende seks regulerte vassdradprdaland; Matreelva, Modalselva, Ekso,
Teigdalselva, Bolstadelva og Daleelva. Foreliggeraggort gir en fysisk beskrivelse av Matreelva og

i tillegg en beskrivelse av bestandssituasjon & log sjgaure basert pa undersgkelser av ungfisk,
telling av gytefisk og undersgkelser av gytegrdpeassdraget. Det er ogsa blitt utfart undersgkelse
av bunndyr.

Bergen, oktober 2011

Bjgrn T. Barlaup Sven-Erik Gabrielsen
Forskningsleder Prosjektleder
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1.0 Bakgrunn og malsetting

Som en del av det pagaende samarbeidet mellom BRKKFb Uni Miljg er det i perioden 2006-2011
blitt gjennomfart et samordnet prosjekt for de s&<K-elvene" der Uni Miljg jevnlig har oppdrag.
Dette gjelder Matreelva, Modalselva, Ekso, Daleel/aigdalselva og Bolstadelva. LFI har bidratt
med kompetanse om ferskvannsbiologi, mens BKK Réilgg har bidratt med sin ekspertise innen
hydrologi og hydraulikk. Prosjektet har hatt navrieivet i vassdragene (LIV)".

Prosjektet har hatt fglgende malsettinger:

1) opparbeide langsiktige tidsserier i de sekslszrtielvene som grunnlag for miljgstatus
og langsiktig forskning

2) studere bestandsregulerende mekanismer hogisjgaurebestander
3) videreutvikle tiltak for & styrke rekrutteringéhfiskebestander i regulerte vassdrag

4) etablere de utvalgte elvene som nasjonale mefevassdrag med tanke pa forskning og
forvaltning av laksefisk

For a fa langsiktige tidsserier ble det utfert usd&elser over en periode pa fem ar i perioden fra
2006 til 2010. Metodisk har arbeidet bestatt in@epunkt per ar:

- Gytefisktellinger om hgsten
- Undersgkelser av gytegroper om vinteren
- Undersgkelser av ungfiskbestanden om hgsten

Et delprosjekt i denne perioden har veert & kardedsg fysiske forholdene og gyteomradene i alle de
undersgkte vassdragene. Malsetningen med a gjemnemh slik kartlegging (bonitering) var a gi en
beskrivelse av fordelingen av vannhastighet, vapmaty substrat i det enkelte vassdrag. Videre var
malsetningen a kartlegge alle gyteomradene i de¢lenvassdrag bade med tanke pa fordeling og
tilgjengelighet i forhold til det totale elvearetl®ette er et viktig hjelpemiddel for & beskrivetd
tilgjengelige habitatet laks og aure har i de ulikesdragene.

Resultatene fra de nevnte malepunktene er blittreaholdt med denne kartleggingen (boniteringen)
av det enkelte vassdrag. Pa bakgrunn av disse sgiddsene er det i foreliggende rapport blitt wtfar
en vurdering som omhandler oppvekst og produkspwhefd, temperaturforhold, og i tillegg en
giennomgang av vannkjemi og bunndyrsamfunnet i é&dwa. Dette har dannet grunnlaget for
utarbeidelsen av ulike tiltak som kan bedre forboklifor fisken i vassdraget.

BKK har bidratt i prosjektet med falgende karalgering av hydrologiske og hydrauliske forhold i det
enkelte vassdrag:

- Middelverdier med avvik for manedlig vannfaringem/etter regulering

- Vannfaring med dggnopplasning for det enkelte vagsoprosjektperioden

- Simulering av hydrauliske forhold pa utvalgte etvelsninger

- Utarbeidelse av ulike typer kartverk for det enkelassdrag, inkludert standard oversiktskart
- Bruk og tilrettelegging av GIS-utstyr for kartleggi

Disse resultatene foreligger som egne separatemapor hvert enkelt vassdrag.



2.0 Metoder

2.1 Bonitering med georefererte punktmalinger (differersiel GPS) og interpolasjon

Boniteringen i Matreelva ble utfgrt ved a gjere tumdlinger av vannhastighet, vanndyp og substrat
som ble georeferert ved hjelp av en Leica GPSdpiffsiel GPS). Hele den laksefgrende strekningen
ble undersgkt ved a vade i elva. For & male vanighaten ble det nyttet en Flowtracker
vannhastighetsmaler. Vanndypet ble registrert velorike malestaven pa vannhastighetsmaleren.
Substratet ble kategorisert i forhold til Wentwostkala. Under forhold med god satellittdekning var
presisjonsnivdet med differensiel GPS nede i etgeatimeter (fixverdier). Disse malingene er i
tillegg helt ngyaktige i forhold til hgyde over lyog er blitt brukt til & lage en lengdeprofil av
vassdraget fra utlgpet i Matrefjorden og opp tidiangshinderet i Helvetesjuvet.

De fleste malingene ble gjennomfgrt som transeldem dekket hele tverrprofilen av elva.
Transektene ble stort sett plassert hvor elva ¢kdrakter mht. de fysiske parametrene, for eksémpe
nar elva gar fra stryk til en sakteflytende kulpleler av elven var det ikke mulig & bruke maleuést
som en falge av at det var for dypt eller at kotgakmed satellittene ble brutt i trange daler og av
haye fiell. Under slike forhold ble verdier for vadyp, vannhastighet og substrat tegnet ned pa kart
etter en skjgnnsmessig vurdering. Dette medfertenataktigheten ble betydelig redusert. Pa
strekninger hvor de fysiske egenskapene var tilrmgedik (for eksempel lange strykpartier), ble
egenskapene i et transekt gjort gjeldende for thexheaktuelle strekningen.

2.2 Bearbeidelse av boniteringsdata

Datasettet i arbeidsboken fra den differensiell&S@R ble lastet ned pa datamaskinen. For & kunne
transformere datasettet, slik at det kunne bruk&scMap, ble programvaren Leica Geo Office 4.0
brukt. | denne programvaren ble det laget en dssedin deretter ble dpnet i Excel. | Excel ble
datasettet definert i kolonner og hver kolonne fiék egnet navn. Ved & bruke programvaren
ArcCatalog ble det laget en shape-fil bestdendasuakt som kunne vises og brukes i ArcMap.

For & kunne gjennomfare en interpolasjon (se ufmensermere beskrivelse) matte man ha flere
punktverdier for vanndyp, vannhastighet og subdtnatelt utover elvearealet. Dette ble gjort ved &
legge inn punkter i ArcMap ut fra skjgnnsmessigedetinger og inntegninger gjort pa kart under
feltarbeidet. | tillegg ble bilder fra feltarbeidbtukt til & fA en mest mulig korrekt plassering av
punktene med tilhgrende verdier for vanndyp, vastgiaet og substrat.

For at hele elvearealet skulle fa verdier for vaqnarannhastighet og substrat matte det gjennomfgre
en interpolasjon. Interpolasjonstypen spline bligtveDenne metoden tar utgangspunkt i innmalte
punktverdier og beregner verdier for det restereardalet ved a ta hensyn til verdiene og avstandene
for de 12 naermeste innmalte punktverdier. Restiltaie en raster-fil hvor hver celle far sin egen
verdi for vanndyp, vannhastighet og substrat. Gadigelsen som ble benyttet for alle elvene varxd m

1 m. Siden det ikke var mulig & fa georeferertekpmdlinger i hele elvearealet, vil celleverdiene
beregnet ved bruk av interpolasjonen avvike noeifieligheten. Dersom man ser pa det store bildet
for vassdragene vil likevel interpolasjonen gi igktinformasjon om hvordan vanndypet,
vannhastigheten og substratet varierer i vassdrédste er informasjon som bl.a. kan brukes i
planlegging og utfarelse av framtidige tiltak.

Fordeling og mengde av ulike kategorier for vanndygnnhastighet og substrat, ble beregnet ved a
bruke "Raster Calculator” i ArcMap. Fglgende inndgér av vanndyp, vannhastighet og substrat ble
brukt:

Vanndyp Vannhastighet Substrat
0-25cm 0-20 cm/sek Organisk materiale og leire
25-50 cm 20-50 cm/sek Sand
50-100 cm 50-100 cm/sek Grus
100-200 cm > 100 cm/sek Stein
> 200 cm Blokk
Bart fjell



Med bakgrunn i boniteringen er det utarbeidet kaetr de undersgkte elvestrekningene for & illustrer
fordeling av vannhastighet, vanndyp og substrat. ddé tillegg utarbeidet egne kart for a illuseer
hvor de enkelte gyteomradene er i vassdraget, dgvfr store areal de har.

2.3 Kartlegging av gyteomrader

Lokaliseringen av potensielle gyteomrader er bgs&rskjgnnsmessig vurdering av tilgjengelig egnet
gytegrus. Erfaringer fra en rekke andre vassdragemskap om laksefiskenes gytebiologi og de krav
fisken stiller til vanndyp, vannhastighet og burlstvat nar den skal gyte (Heggberget et al., 1988;
Crisp & Carling, 1989; Barlaup et al., 1994), bigséa lagt til grunn for & finne gyteomradene. etit

er det gjort undersgkelser av et stort antall ggieger siden 1999 som gir sveert viktig informasjon

angaende lokalisering av gyteomradene.

Alle temakartene er laget ved a bruke ArcGis 9.2.

Alle punktmalinger av
vannhastighet, vanndyp,
substrat, elvekant og
tarrfallsomrader ble malt inn
med en Leica GPS
(differensiel GPS).
Vannhastigheten ble malt
med en Flowtracker.

2.4 Gytefisktelling

Gytefisktellingene ble utfgrt ved at en eller flpersoner snorklet nedover elva. Observasjoneishv f
ble fortlapende rapportert inn til en landmann skmev ned og merket av observasjonene pa et Kart. |
enkelte tilfeller noterte dykkeren observasjonendeunveis pa vannfast blokk. Sjgauren ble delt inn i
folgende starrelseskategorier: <1 kg, 1-2 kg, 2r®d >3 kg. Blenkjer, dvs. umoden fisk som vandrer
frem og tilbake mellom ferskvann og sjg, ble registmen ikke tatt med i regnskapet over gytefisk.
Laksen ble delt inn i falgende starrelseskategotest (<3 kg), mellomlaks (3-7 kg) og storlaks (>7
kg). Oppdrettslaks ble skilt fra villaks. Nyremtpajyettslaks kan i hovedsak lett skilles fra villgls
utseende, mens oppdrettslaks som har remt som sgyelter gatt i sjgen i lengre tid ofte ikke kan
skilles fra villaks. Dette medfgrer at andelen gpdrettslaks generelt kan bli underestimert ved
dykkerregistreringene og man far dermed en tilsvdgeoverestimering av villaks.

2.5 Eggtetthet og elveareal

Eggtetthet er beregnet ut fra en forventning oralartgg som produseres pr. hofisk i de ulike
st@rrelseskategoriene i bestandene i forhold wiéaealet. Ettersom det ikke har veert mulig & eskill
fullstendig mellom hannfisk og hofisk under gyt&fedlingene, kjenner vi ikke kjgnnsfordelingen for
ulike starrelsesgrupper av fisk i de ulike vassdreg For de fleste vassdragene finnes det heker ik
tilgjengelige data for gjennomsnittstagrrelse elggproduksjon for de ulike starrelseskategorieoe. F
a beregne andelen av hofisk i gytebestanden Hanukt samme inndeling som er brukt av NINA for
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utregning av gytebestandsmal (Hindar m. fl. 206@J,andelen av hofisk blant mellomlaks og storlaks
er antatt & veere henholdsvis 70 % og 55 %. Blateérteer andelen hofisk antatt & variere mellom
vassdragene etter sjgalderfordeling i bestandem, enesatt mellom 10-30 % hofisk for de fleste
bestandene. For sjgaure ble det antatt en kjgriesiiog pa 50 % for alle starrelsesgruppene. Videre
har vi antatt gjennomsnittsvekten for tert, mellaksl og storlaks a veere 2 kg, 5 kg og 8 kg, og for
sjgaure er vekten for observasjonskategoriene k§;11-2 kg 2-3 kg og >3 kg oppgitt som
henholdsvis 0,75 kg, 1,5 kg, 2,5 kg og 4 kg. Anggly) pr. kg hofisk ble antatt & veere 1450 for ladks
1900 for sjgaure (Hindar m. fl. 2007).

2.6 Undersgkelser av gytegoper

Far det blir gitt en beskrivelse av metoden for arsdkelsene av gyteomradene, er det naturlig a
forklare noen sentrale begrep angaende laksensigltgi. Laksen gyter ved & grave eggene
porsjonsvis ned i elvegrusen i sdkalte gytegrop@sse lages ved at hunnfisken legger kroppssiden
ned mot elvebunnen og slar kraftig med spordenekgglippes sa ned i gropa og befruktes av en
eller flere hannfisk. Deretter graver hunnfiskenngngrop like ovenfor og fyller samtidig grus over
eggene i den farste gropa. Fisken kan sa gyte grorsjon med egg i den nye gropa. Resultatet kan
ofte sees som et ovalt parti med omrgrt grus pébeinnen. Porsjonene med egg ("egglommer”) kan
ligge pa rekke i en og samme gytegrop (Ottawayl.ei@81; Crisp and Carling 1989), men det
forekommer ogsa ofte at fisken sprer egglommeteré gytegroper pa ulike plasser i elva (Barlaup et
al. 1994). Begrepet "gytegrop” blir derfor ofte ktribade for & beskrive et gytegropkompleks med
flere egglommer, men blir ogsa brukt om egglomnuen ®r resultatet av en enkelt gyteakt. Det kan
imidlertid veere vanskelig & skille hvilke egglomnsam er gytt av ulike hofisk, da gytegropene ofte
kan ligge tett. | den videre teksten blir gyteghopkt synonymt med egglomme.

Gytegropene ble funnet ved & grave forsiktig i grusned en spiss gartnerspade. Nar en gytegrop
(egglomme) ble lokalisert, ble vanndypet over ggteg@ og gravedypet ned til eggene registrert, samt
at et utvalg rognkorn ble tatt opp med en hav. @vetsen ble estimert ved a telle antall levende og
dede egg og/eller plommesekkyngel. Det er viktigogmerke at eggoverlevelsen kan bli noe
overestimert her da det kan inntreffe dadeligheiehidperioden fra undersgkelsestidspunktet og frem
til klekking og videre frem til yngelen forlater gpgropene. Et par rognkorn fra hver gytegrop ble
frosset ned og senere artsbestemt pa laboratakthielp av isoelektrisk fokusering av enzymer
(Mork & Heggberget 1984; Vuorinen & Piironen 198#&esterende rogn ble forsiktig gravd ned i
grusen igjen.

2.7 Elektrisk fiske

For & undersgke tettheten av ungfisk ble det gjefaa et kvantitativt elektrisk fiske med tre gangje
overfiske pa hver stasjon i henhold til standardtote beskrevet av Bohlin et al. (1989).
Undersgkelsene ble utfgrt pa tidligere etabledjstesnett og arealet p& hver stasjon var 180Ath

fisk samlet inn ved elektrisk fiske ble artsbest@mtfrosset ned for senere aldersbestemmelse ved
lesing av otolitter. Basert pa aldersanalyse asanmlet fisk er det skilt mellom ensomrig og eldsé.f
Tetthetsberegningene er gjort for hver av disgguppene.

2.8 Bunndyr

Bunndyrmaterialet bestar av kvalitative praver (kppraver, Frost et al.(1971)). En prgve ble samlet
inn pa flere steder for & dekke alle mulige habitabg disse pravene ble sa slatt sammen til en sto
samleprgve. Pravene ble samlet inn med hav meg @bMaskevidde, og konservert pa alkohol. Hver
prgve ble sortert pa laboratoriet i en time, fodsdrtsbestemme hvert individ. Denne metodikken er
den samme som har blitt benyttet i overvakingesumnedbgr og av kalkede elver i Norge.

Forsuringsindeks 1 og 2 ble regnet ut basert pamsarsetningen av bunndyrarter i pravene.
Indeksene baserer seg pa forekomst av arter somereeller mindre sensitive for surt vann. Artene er
klassifisert som tolerante, litt fglsom, moderdsémn og sveert fglsom for forsuring, og tilstedevsere
av de forskjellige artene pa en lokalitet gir hddbeis indeksverdiene 0; 0,25; 0,5 og 1. Mens Isdek
1 far hayeste verdi bare ett individ av en svadsioim art finnes i praven, er Indeks 2 en modifisgri
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av denne indeksen. Den dominerende sensitive amérer og bekker pa Vestlandet er dggnfluen
Baetis rhodani. Er det ingen forsuringsproblemer p& en lokagtedette vanligvis den arten som det er
flest individer av i bunnprgvene. Kommer det mer sedbgar enn nedslagsfeltet klarer & ngytralisere
er denne arten en av de fagrste som forsvinnerdéks 2 blir antallet a®. rhodani satt opp mot
antallet av forsuringstolerante steinfluer, og ldkgen far en indeksverdi mellom 0,5 og 1. Indelese

er beskrevet i henholdsvis Fjellheim og Raddum Q)@ i Raddum (1999).

Det nylig vedtatte Vanndirektivet (VD) i Norge bk bl.a. bunndyr for & oppdage organisk
belastning eller forurensing / eutrofiering (AvgeScore per Taxon' (ASPT) indeksen (Armitage et
al. 1983)). Denne metoden baserer seg pa poengpéarfamilier av bunndyr far poeng avhengig av
hvor tolerante artene i familien er for organiskiking / forurensing. De mest tolerante far lavdigr
mens de mest intolerante far hgy verdi. Summenissegoengene for en bunnprave utgjgr BMWP
indeksen ('Biological Monitoring Working Party Sgst’). ASPT indeksen er BMWP delt pa antall
poeng-givende familier i praven. Denne indeksermer uavhengig av starrelsen pa pregven enn
BMWP indeksen, og blir derfor foretrukket.

ASPT indeksen og Forsuringsindeks 2 blir brukt nk@irektivet (VD) til & vurdere gkologisk status i
elver og bekker. Elvestrekningene blir klassifisef forskjellige kategorier, dvs. sveert god, god,
moderat, darlig og sveert darlig gkologisk statusl tnensyn pa organisk belastning og forsuring. |
falge VD er grensen mellom moderat gkologisk tildt@g god gkologisk tilstand den viktigste. Det
vil bli palagt & gjere tiltak i vannforekomster sdutir klassifisert i moderat gkologisk tilstand egll
darligere for & fa disse opp i god gkologisk titstaDet er vedtatt forelapige grenseverdier melttem
gkologiske klassene for bade forsuring og orgabédstning. Disse verdiene er vidtdbell 1.

Tabell 1. Forelgpige grenseverdier for forsuring basert pas@ringsindeks 2, og for organisk
pavirkning basert pa ASPT indeksen

@kologisk status Forsuringsindeks 2| ASPT — verdi
Sveert god x=1,0 X 6,8

God 1,0>x»x0,75 6,8 >x% 6,0
Moderat 0,75>% 0,5 6,0>x%5,2
Darlig X =0,25 52>%44
Sveert darlig Xx=0 Xx<4,4

Den organiske belastningen pa en elvestrekningoblie bedgmt pa grunnlag av praver tatt pa hgsten
for & unnga at insektarter som flyr tidlig pa vaegrborte fra elva nar prgvene blir tatt. | tilleggen
eventuell organisk belastning pa elva av f. ekadggl, kloakk eller silosaft normalt veere sterkest
sommerhalvaret. Derfor vil prgver tatt pa hgstese \éffekter av dette, mens prgver tatt pa varen kan
unnga & vise noe. For & oppdage problemer pa gufiorsuring bar en imidlertid ta bade varpraver
og hgstpraver.

Pa nettstedet Vannportalen (http://www.vannportal@y; finnes en veileder som beskriver bade
prgvetakings- og analysemetodikk pa alle analy@bindelse med Vanndirektivet.
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3.0 Beskrivelse av Matreelva

Matrevassdraget (NVE vassdragsnr. 067.3Z) renneMatrefjorden ved MatreHigur 1). Vassdraget
ble regulert mellom 1959 og 1963, og flere av i@ege i nedbgrfeltet utnyttes i Matre, Stordalen,
Vestrebotn og Hommelfoss kraftverk. Vassdraget bagtdopprinnelig nedbgrfelt p4 160 ¥krmens

det i dag er pa 26 KmVed 1,5 n¥s i hovedlgpet nedstrems Hommelfossen kraftstasigr200 I/s i
restfeltet oppstrams kraftstasjonen, er det vartedelkearealet (produksjonsarealet) pa ca. 105 000
m’ i den 5 kilometer lange elva. Matrevatnet er deesee innsjgen i den laksefarende strekningen.
Lave vannhastigheter er dominerende (<57 % av \e@kindreal lavere enn 20 cm/s) i hovedelva
nedstrams Hommelfossen, mens restfeltet er domirveenda lavere vannhastigheter. Vanndypet er
dominert av dyp pa under 50 cm i hovedlgpet av &, men elva har en del dype hgler og partier
med vanndyp pa over 100 cm. | restfeltet er vanatigominert av dyp pa 0-25 cm. Elvebunnen i
hovedlgpet er dominert av stein, men det forekomog=md en god del blokk her. | restfeltet er
elvebunnen dominert av blokk. Dagens reguleringsredfarer ikke til at terrfalsomradene er et
problem for fiskeproduksjonen. Gyteomradene i Mgtra utgjer 0,5 % av det totale vanndekte
elvearealet. Dette tilsvarer 528 med egnet gyteareal. Det ligger flere gyteomréelent fordelt fra
utlgpet og opp til innlgpet til Matrevannet, metrglaningen videre oppstrgms Matrevannet mangler
egna gyteomrader. De viktigste gyteomradene i helvedligger ved innlgpet og utlgpet av
Matrevannet. Gyteomradet pa utlgpet ble kunstigletasom et restaureringstiltak i 2002. | reséfelt
finnes det sparsomt med gytemuligheter. Det eiggdé blitt utfgrt habitatjusteringer (fiskepassagj

Kvernhushglen for & lette oppgangen av gytefisk.
%\

e
8
f‘7/
.58t-3
(‘*’ 2
\\
ja
St2 2
N
/\Ml/

i\

‘ . Kraftstasjoner N

@  Elfiskestasjoner

T ‘e \/andringshinder

A Bunndyrstasjoner

/ Vei
0 200 400 600
/\_/ m

/

Figur 1. Oversikt over stasjoner for elektrisk fiske, bunnady vandringshinderet for laksefisk i
Matreelva.
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3.1 Vannfaring

Vannfaringsregimet har endret seg betydelig eteguleringen av Matreelva. Gjennomsnittlig
vannfgring er redusert med 84 % av det vannfarivgerigr reguleringen i restfeltet, mens tilsvarend
med 75 % ved utlgpet av Matreel&dur 2). Reduksjonen er starst i juni, oktober og novambe
nederste del av elva har BKK et selvpalagt minstafaringskrav pd 0,2 fs. Dette er et frivillig

miljgtiltak besluttet av BKK i samarbeid med komnearog lokale fiskeinteresser.

Matreelva like oppstrgms samigpet med elv frA Hommelfossen
Gjennomsnitt
——Uregulert
—1 dag
jan feb mar apr mai jun jul aug sep okt nov des
Utlgpet i Matrefjorden
Gjennomsnitt

20

18

16

14

12
2 —U lert
> 10 reguler
£ —1 dag
8

6

4

2

0

jan feb mar apr mai jun jul aug sep okt nov des

Figur 2. Beregnet vannfaring for og etter regulering av Elira (data framskaffet av BKK). @vre
figur er restfeltet oppstrems Hommelfoss kraftstasinens nedre figur er ved utlgpet av Matreelva.
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3.2 Vanntemperatur

Vanntemperaturen malt hver 2. time i Matreelva erdi mellom 1 og 15 °C i perioden fra 2006 til
2010, med et snitt temperatur pa 6,1 °C. Tempenater bare under 2 °C i kortere perioder i lgpet av
vinteren Figur 3). Temperaturmalingene i Matreelva viser at vasgelreer relativt kaldt om
sommeren (~10-14 °C), og relativt varmt om vinterei2-5 °C). En mulig arsak til dette
temperaturregimet kan skyldes tappemgnsteret frarhilfossen kraftstasjon som har magasininntak
i Hummelvatnet og/eller innsig av grunnvann.

20
18
16 ~
14 4
124
10 4

Temperatur (°C)
[ee]
|

1- jan

1- feb- 4§
1- mar- -
1- apr- -
1- mai-
1-jun- 4
1- jul-

1- aug--
1- sep- |
1- okt- A
1- nov- -
1- des-+

Figur 3. Min, Max og gjennomsnittlig vanntemperatur basétpélinger hver 2. time i Matreelva fra
2006 til 2010.

3.3 Vannkjemiske forhold

Det foreligger lite informasjon om de vannkjemidkeholdene i Matreelva. Basert pa undersgkelser
LFI Uni Miljg har foretatt i forbindelse med andpeosjekter, er Matreelva pavirket av sur nedbgt. De
er blitt tatt gjelleprgver av fisk om varen i Mathea i perioden 1998-2008igur 4). Resultatene
viser sveert hgye konsentrasjoner av giftig alunnmjpa fiskegjellene (fra 114 til 931 pg/g terrvekt
gjelle). Kroglund et al. (2007) viser at det vilrédkomme akutt dgdelighet hos ungfisk ved en
ferskvannseksponering som overstiger 300 pg Alfgvést gjelle og varer over flere dager. Disse
grenseverdiene er imidlertid langt lavere for snsoltn forlater vassdraget om varen. En grenseverdi
under 30 pg Al/g vil gi en forventet god smoltktedj mens verdier over dette vil gi en forringet
smoltkvalitet og lavere overlevelse (Kroglund et aD07). Resultatene tilsier at vassdraget er
forsuringsbelastet og at de vannkjemiske forholdeegrenser produksjonen av laks og kan trolig ha
en negativ effekt pa produksjonen av aure.

1600- Matreelva
Gjelepraver
T 12004 Figur 4. Giftig aluminium pal
ol fiskegjeller av aure og laks
< ;j’ 8004 fanget i Matreelva i perioden
29 1998 — 2008.
55
o -
= 400
)
2
O_

1998 1999 2000 2002 2006 2007 2008
Ar
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3.4 Fysiske forhold (Bonitering)

Vannfgringen ved undersgkelsen, som ble utfgrtdteni av juni 2009, var 1,5¥s i hovedigpet,
mens vannfgringen i restfeltet var om lag 0,1-0%snKartene for vannhastighet og vanndyp viser
derfor hvordan disse fysiske parametrene er vededate vannfgringene. Ved disse vannfagringene
ble det vanndekte elvearealet funnet & veere 98176 hovedelva og 6 348 fi restfeltet, tilsvarende

et totalt vanndekt elveareal p& ca. 105 060 den ca. 5 kilometer lange elva.

3.5 Vannhastighet

57 % av vannhastigheten var lavere enn 20 cm/svedwlva nedstrgms Hommelfossen, mens
vannhastigheter pa 20-50 cm/s utgjorde nesten 2% %otalarealetTabell 2). | restfeltet var lave
vannhastigheter ogsa dominerende, der nesten 90 vanmhastigheten var lavere enn 50 cm/s. Kart
som illustrerer vannhastighetsforholdene i Matraaw vist iFigur 5.

Tabell 2. Areal og fordeling av de ulike kategoriene for vaastighet i hovedlgpet og restfeltet malt i
Matreelva i midten av juni 2009.

Vannhastighet Hovedelva Restfelt
Areal Andel Areal Andel
(m?) (%) (m?) (%)
0-20 cm/s 56 513 57,2 3394 53,4
20-50 cm/s 26 304 26,6 2270 35,7
50-100 cm/s 13122 13,3 6 88 10,8
>100 cm/s 2 828 2,9 0 0,0

Den nedre delen av Matreelva er relativt bratt aghey vannhastighet og blokker i elvebunnen, mens
den midtre delen er flatere med lavere vannhadtighepartier med grus og stein i elvebunnen.
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Figur 5. Vannhastighetsforhold i Matreelva ved 1,8/sn hovedlgpet og ved om lag 0,1-0,%/sn

restfeltet.
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3.6 Vanndyp

Fordelingen av de ulike kategorier for vanndypet daminert av vanndyp pa under 50 cm i
hovedlgpet av Matreelva, men elva har en del dyperlog partier med vanndyp pa over 100 cm (21
% av totalarealet)T@bell 3). | restfeltet var vanndyp i kategorien 0-25 cmnilterende med nesten
70 % av totalarealet. Kart som illustrerer vanndypbldene i Matreelva er vistigur 6.

Tabell 3. Areal og fordeling av de ulike kategoriene for vaym i hovedlgpet og restfeltet malt i
Matreelva i midten av juni 2009.

Vanndyp Hovedelva Restfelt
Areal Andel Areal Andel
(m?) (%) (m?) (%)
0-25cm 28540 28,9 4 324 68,1
25-50 cm 34594 35,0 1224 19,3
50-100 cm 149183 151 4545 7,2
100-200 cm i1010p 10,2 237 3,7
> 200 cm 10618 10,8 113 1,8

Matreelva har en del relativt dype kulper og hategns andre strekninger er veldig grunne.
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Figur 6. Vanndypforhold i Matreelva ved 1,5 hovedlgpet og ved om lag 0,1-0,Zsri restfeltet.
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3.7 Substrat

Fordelingen av de ulike kategorier for substratdaminert av stein i hovedlgpet av Matreelva, men
det forekommer en god del blokk i elva ogsa (19 B#)substratet ble stort sett funnet i Matrevannet.
Andelen grus, som bl.a. kan inneholde egnet gytsegar 6 % av totalsubstratdtapell 4). | restfeltet
var det mer grovt substrat som dominerte areaf#4%lokk). Andelen grus, som bl.a. kan inneholde
egnet gytegrus, var 0,7 % av totalsubstratet ifelst. Kart som illustrerer substratforholdene i
Matreelva er vist Figur 7.

Tabell 4. Areal og fordeling av de ulike kategoriene for dditsi hovedlgpet og restfeltet malt i
Matreelva i midten av juni 2009.

Substrat Hovedelva Restfelt
Areal Andel Areal Andel
(m?) (%) (m? (%)
Finsubstrat 22139 224 0 0,0
Sand 1519 1,5 0 0,0
Grus 5984 6,1 45 0,7
Stein 48 307 48,9 2217 34,9
Blokk 19 126 19,4 3737 58,9
Bart fjell 1691 1,7 349 55

Matreelva forsvinner ned i Helv@tiest som er vandringshinderet.
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Figur 7. Fordeling av substrat i Matreelva.
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3.8 Gyteomrader

Gyteomradene i Matreelva utgjar 0,5 % av det totalendekte elvearealet. Dette tilsvarer 528 m
med egnet gyteareal. Det ligger flere gyteomraeentj fordelt fra utlgpet og opp til innlgpet til
Matrevannet, mens strekningen videre oppstremseMatmet mangler egna gyteomradeigqr 8).

De viktigste gyteomradene i hovedelva ligger veddpet og utlgpet av Matrevannet. Gyteomradet pa
utlgpet ble kunstig etablert som et restaureritigktii 2002. | restfeltet finnes det sparsomt med
gytemuligheter. I tillegg til disse gyteomradenanklet ligge flekkvise grusgyer i vassdraget sde ik
ble oppdaget ved boniteringen. Kart med inntegnirayeviktige gyteomrader i Matreelva er vist i
Figur 8.

Krypsiv hadde tatt over gyteomradet pa utlgpet atrdannet, men i 2002 ble utlapet restaurert ved
a fierne krypsivet og tilfgre egnet gytegrus slikfiaken igjen kunne gyte pa dette utlgpet. | dag e
dette det viktigste gyteomrade i hele Matreelva.
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Figur 8. Gyteomrader i Matreelva registrert juni 20009.
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3.9 Lengdeprofil

Lengdeprofil av Matreelva basert pa punktmalingedran differensiel GPS er gitFigur 9.

Den midtre delen av vassdraget er noe flatere axtienog @vre deler (restfeltet). De viktigste
gyteomradene ligger stort sett i tilknytning til déate partiene (Matrevannet) som sees i
lengdeprofilen.

Matreelva lengdeprofil
BO |-

70 -
60 -
50 -

40 +

Moh

30 oo T

7 e

10 T mmmm

0 1000 2000 3000 4000 5000
Avstand fra sjg (m)

Figur 9. Lengdeprofil av Matreelva fra utlgpet ved Matrefien og opp til vandringshinderet ved
Helvetesjuvet som ligger nesten 80 meter over aeti

4.0 Fiskebiologi

4.1 Gytefisktelling og eggtetthet

Gytefisktellingene er blitt utfart arlig siden 198%d unntak av arene 2004 og 2005. | perioden 1999-
2003 ble bare antallet sjgaure registrert, menssideh 2006 er blitt delt opp i starrelseskategorie
(Tabell 5). Tellingene tilsier at gytebestanden av sjgaareviert relativt hgy i perioden 1999-2010,
og seerlig i de to siste arene. Hovedbestanddelsjpauren er i underkant av 1 kg, men det er ogsa e
betydelig andel av bestanden som er pa mellom 2 &g. Basert pa de beregnede eggtetthetene
vurderes bestandsstatusen til sjgauren i Matrestwva god Figur 10). Laks er blitt delt opp i
starrelseskategorier i alle de undersgkte aréabd(l 5). Innslaget av oppdrettslaks for hele perioden
er pa 40 %. Andelen av oppdrettslaks vil imidlestédre underestimert fordi tidlig remt oppdrettslaks
kan veere vanskelig & skille fra villaks. Det etthdibservert en lav gytebestand av laks i Matreelva
perioden 1999-2010, noe som ogsa gjenspeiles i éggeettheter Kigur 10). Det er lite trolig at
laksebestanden i vassdraget representerer en stetlegtand, og at den mest sannsynlig er pavirket
av feilvandrere og rgmt oppdrettslaks. Imidlertithess det som om oppdrettslaksen har problemer
med & komme seg forbi Kvernhushglen, siden de fiiste oppdretterne har blitt observert i denne
hglen og pa strekningen ned til sjg.
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Tabell 5. Resultater fra gytefisktellingene i Matre i periade999-2008.

Ar
1999 | 2000| 2001] 2002 20083 2006 2007 2Q08
Sjgaure 0,5-1kg - - -- - 282 230 135
1-2kg - - - - 63 152 99
2-3kg -- - -- -- 5 30 9
> 3 kg - -- - - 0 5 2
Sjgaure totalt 400 | 434 | 323 | 520| 529 350 417 245
Villaks Tert (>3 kg) 0 17 0 9 3 1 4
Mellomlaks (3 — 7 kg) 1 2 0 3 10 4 14
Storlaks (> 7 kg) 0 0 0 1 1 0 5
Villaks totalt 1 19 4 0 13 14 5 23
Oppdrettslaks | Tert (>3 kg) 0 0 0 0 0 @ 2
Mellomlaks (3 — 7 kg) 2 1 11 33 2 4 8
Storlaks (> 7 kg) 0 0 2 1 0 0 3
Oppdrettslaks totalt 2 1 13 34 2 4 13

Forts Tabell 5. Resultater fra gytefisktellingene i Matre i peiém 2009-2010.

2009 | 2010
Sjgaure 0,5-1kg 591 569
1-2kg 261| 194
2-3Kkg 64 62
> 3 kg 4 12
Sjgaure totalt 920 | 837
Villaks Tert (>3 kg) 2 24
Mellomlaks (3 — 7 kg) 9 25
Storlaks (> 7 kg) 2 1
Villaks totalt 13 50
Oppdrettslaks | Tert (>3 kg) 0 1
Mellomlaks (3 — 7 kg) 11 8
Storlaks (> 7 kg) 0 0
Oppdrettslaks totalt 11 9
Eggtetthet Matreelva ® Sjgaure Eggtetthet Matreelva ® Laks
10 107
91 ° 9
81 L 8
NE 71 ‘\E 7
I 6 2 6
§ s § s-
T 4 e ER
< 3 - < 3
2 2t 2
17 1 ° °
0 ; ; 0 [ ] [ ] ; ° ;
2006 2007 2008 2009 2010 2006 2007 2008 2009 2010

Figur 10. Eggtettheter for sjgaure (venstre) og laks (hdyeekgnet ut fra gytefisktellingene i de ulike
arene. Den gré& sonen angir nivaet (2 og 4 egg Pesam en som en antar er ngdvendig for & sikre en
fullverdig rekruttering til vassdraget.
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4.2 Undersgkelse av gytegroper

Det er blitt foretatt undersgkelser av gytegropkfairevassdraget siden 1999. Mye av dette arbeidet
har veert gjennomfart i forbindelse med restaureamgyyteomradet pa utlgpet av Matrevatnet. Det
opprinnelige gyteomradet var blitt tildekket av msiéé og mudder, og en rensking kombinert med
utlegging av egnet gytegrus ble utfart hgsten 28ined sma justeringer hgsten 2002. Det er til na
undersgkt totalt 709 gytegroper i hele undersg&pts@oden. Gjennomsnittlig eggoverlevelse for hele
perioden er 85 % (Std = 28). Eggoverlevelsen irdeke ar er gitt Figur 11.

Matreelva, eggoverlevelse

98 39 84 75 43 55 60 62 52 50 29 62

Q\O/
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" 20-

0 T T T T T T T T T T T

1999 00 01 02 O3 05 06 07 08 09 10 2011
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Figur 11. Eggoverlevelse fra gytegroper undersgkt i Matreelparioden 1999-2011. Tallene over
sgylene indikerer antall observerte groper.

Gytegropene ble funnet innenfor gitte intervall madke pa vanndyp og gravedyp. Gjennomsnittlig
vanndyp over gytegropene i de undersgkte arenéubleet & vaere 57 cm (n = 579, Std = 22 cm).
Vanndypet malt over gytegropene i hele undersggpés@oden er gitt Figur 12.

@ 2000-2011 n=579
100-110

80-90 Figur 12. Dybdefordeling for,
gytegroper, dvs. avstand fra
vannoverflaten til overflaten av
gytegropen, for alle gytegroper
undersgkt i Matreelva i perioden
2000-2011.
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Gravedyp
Gjennomsnittlig gravedyp i perioden ble funnet &evd® cm (n = 579, Std = 7 cm). Det totale antallet
gytegroper innenfor de ulike kategorier av gravedypdersgkelsesperioden er gigigur 13.

Antall gropel
0 20 40 60 80 100 120 140

1-2

160

Figur 13. Det totale antal
gytegroper funnet pa ulik
gravedyp (s@yler) i Matreelva,
perioden 2000-2010.
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4.3 Elektrisk fiske

4.4 Tettheter av aure

Den naturlige rekrutteringen til aurebestanden Kaert relativ hgy i overvakingsperioden.
Gjennomsnittlig tetthet av rsunger har stort sagtt pd mellom 20-30 individer pr. 10¢,rmed 14
individer som laveste tetthet og 44 individer soen chgyesteHigur 14). Det er for alle arene
registrert arsunger pa samtlige undersgkte stasjori@govedvassdraget, noe som viser at det
forekommer gyting av sjgaure pa hele den laksetimrsirekningen.

Tettheten av eldre aure pa de atte stasjonene Eedebxa har ogsa veert relativ hgy i
overvékingsperioden. Gjennomsnittlig tetthet hartssett veert omkring 30 individer pr. 106,rmed

17 individer som laveste tetthet og 42 individemsden hgyesteF{gur 14). Det anes en synkende
tendens i tettheten av eldre aure. Som for ensomuig ble det patruffet eldre aure pa samtlige
stasjoner i hovedvassdraget i alle de undersgéteear

Aure

60
50 A
40 -
30

2

Antall fisk pr. 100 v

1998 99

00 01

02

03 06

07 08 09 2010

Figur 14. Gjennomsnittlige tettheter av ungfisk av aure pé &tasjoner i Matreelva ved
innsamlingene i 1998 - 2010. Det er skilt mellosuduger (0+) og eldre ungfisk (> 0+).
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4.5 Aurens vekst

Aldersanalyse viser at auren i Matreelva vokseatindl raskt og at de fleste forlater vassdraget som
smolt etter 2 eller 3 ar pa elva. Gjennomsnittiggde for ensomrig aure har veert p& mellom ca. 5 og

6 cm, for tosomrig aure pa mellom 9 og 11 cm ogtfesomrig aure p& mellom 12 og 14 cm for alle
arene Tabell 6).

Tabell 6. Gjennomsnittlig lengde (cm) med standard avvik (8Dulike aldersklasser av aure tatt om
hgsten pa atte stasjoner i Matreelva i perioder8 12003 og for 2006-2010. N er antallet fisk
analysert. Data basert pa aldersanalyse av otdligtéeengdefordeling.

Dato Ensomrig (0+) | Tosomrig (1+) | Tresomrig (2+) Firesomrig (3+)| Femsomrig (4+)
cm (SD) N|cm (SD) N |cm (SD) N |[cm (SD) N |cm (SD) N
03.11.1998| 6,3(0,6) 59 10,1(1,3) 74 13,3(0,4) 15,1 (1,4)| 5 17,1 (--) 1
15.11.1999| 5,9(0,9) 20y 10,1(0,y) 3P 133(14)0 B-- 0 16,2 (0,9)| 5
21.11.2000| 5,3(0,6) 224 9,3(0,6 49 13,3(0,8) 14,1 (0,7)| 3 | -- 0
22.10.2001| 5,8(0,6) 354 9,0(0,8 193 125(0,8)4 9151(0,8)| 7 17,3(4,2) 3
12.11.2002| 6,1(0,6) 116 9,8(1,1 106 12,4(0,9) 0 515,3(1,2)| 11| 15,7(0,8) 4
10.11.2003| 6,2(0,7) 178 10,2(1,1) 9 13,0(0,8)9 514,6(0,9)| 9 176 (1,1) 2
18.10.2006| 5,9(0,6) 108 9,4(0,9 146 122(0,7)4 4142(12,4)| 7 17,3(0,6)] 2
20.11.2007| 6,2(0,8) 200 10,6(0,9) 68 136(1,1)2 516,5(1,3)| 8 19,6 (1,1)] 2
02.12.2008| 5,9(0,7) 14p 10,3(1,1) 174 135(1,2p1 | 158(1,2)| 8 18,1 (2,3) 3
01.12.2009| 6,2(0,7) 148 10,4(1,1) 185 13,8(1,169 | 18,1 (1L,7)| 7 17,7(15) 4
01.10.2010| 5,8(0,7) 75/ 10,2(0,9) 46 12,7 (0,8) 123,9(0,7)| 4 | -- 0

4.6 Tettheter av laks

| undersgkelsesperioden ble det kun fanget etlifptantall ensomrig laks, og den naturlige
rekrutteringen av laks er la¥igur 15). Det har blitt registrert eldre laks i alle dedersgkte arene,
men antallet har veert sveert beskjedent. Tetthe2®08, pa 6,2 eldre laks pr. 106, rar den hgyeste
som er registrert i periodefigur 15).
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1998 99 00 01 02 03 06 07 08 09 2010

Figur 15. Gjennomsnittlige tettheter av ungfisk av laks pde astasjoner i Matreelva ved
innsamlingene i 1998- 2010. Det er skilt mellonmuager (0+) og eldre ungfisk (> 0+).
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4.7 Fangststatistikk

Den offisielle fangststatistikken for Matreelva giinake til 1899 Figur 16). Det er ikke blitt skilt pa
sjgaure og laks i fangstene fgr 1986. Statistikiegn1986 er sveert mangelfull, og fangstene som er
innrapportert har vaert relativt lave. Den hgyeategbten som har veert innrapportert fgr 1986 var pa
300 kilo i 1902. Gjennomsnittlig fangst i period@#B899-1985 for de arene det ble rapportert inn
fangster var pa 104 kilo. Tilsvarende er gjennottigye fangst av aure og laks pa 323 kilo i perinde
1986-2010. Den hgyeste fangsten som har veert iparagst i perioden etter 1985 var pa 563 kilo i
2003.

600 Samlet fangst av laks og sjgaure
i Matreelva

SN

a

o
1

Fangst (Kg)
w
o
o

150

0
1899 1909 1919 1929 1939 1949 1959 1969 1979 1989 1999 2009
Ar

Figur 16. Offisiell fangststatistikk for laks og sjgaurefget i Matreelva i perioden 1899-2010.

Det finnes ingen data pa fangster av laks i folge dffisielle fangststatistikken for Matreelva far
1986. Fangstene av laks har veert lave i period@&6-2010, og den hgyeste innrapporterte fangsten
var i 2003 med 93 kilo lakd={gur 17). Dette samsvarer med det sporadiske innslagktkavfanget

pa stasjonsnettet for elektrisk fiske og forsteiketrykket av at det ikke er en etablert lakseduedti
vassdraget. Gjennomsnittlig fangst i perioden 12880 for de arene det ble rapportert inn fangster e
pa 28 kilo (Std = 30).
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Figur 17. Offisiell fangststatistikk for laks fanget i Matlva i perioden 1986-2010.
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Det finnes fa data pa fangster av sjgaure i fokeye affisielle fangststatistikken for Matrevassditage
for 1986. | perioden 1986-2010 har fangstene aausgvariert fra 96 kilo i 1990 til 498 kilo i 2010
(Figur 18). Gjennomsnittlig fangst i denne perioden er 3@6.kFangstene tyder ikke pa store
variasjoner i gytebestanden av sjgaure for dennedesn, men det anes en gkning i fangstene av
sjgaure. Imidlertid ma det papekes at eventuell galnl innrapportering av fangster gjor dette
resonnementet usikkert. Fangstene kan for eksevpddetydelig pavirket av nedbarsmengder i

fiskesesongen.
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Figur 18. Offisiell fangststatistikk for sjgaure fanget elleelva i perioden 1986-2010.
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5.0 Andre forhold som kan pavirke fiskeproduksjonen

| forbindelse med feltarbeidet i 2009, ble det obse dod ungfisk av aure i Matreelva den 12. pmi
13. oktober pa strekningen nedstrams Hummelfosftvkra. Ved begge tidspunkt var aktuell
strekning tydelig blakket av vannet som kom ut anrthelfoss kraftstasjon.

Vannet ut av Hummelfoss kraftstasjon var blakketnsvannet i restfeltet oppstrems Hummelfoss var
normalt blankt for Matreelva.

Vi observerte 13 dgde aure ved den fgrste turervaDéa ca. 10 til 18 cm. De hadde utspilte gjelle
Noen av fiskene hadde trolig veert dgd i en dag éiéee dager i forkant av denne turen (stive og
matte i pigmenteringen), mens andre bar preg av delld nylig (normal pigmentering og ikke stive).
Ved den andre turen (gytefisktellingen), talte 2idede aure. Da var forholdene tilsvarende som vist
pa bildene over. Av den grunn var det heller ikkaligna telle gytefisk pa en strekning pa ca. 350
meter fra samlgp mellom vann fra Hummelfoss kragjsin og restfeltet. Det ble funnet dad aure ved
denne gytefisktellingen ca. 350 meter nedstremge detmligpet. Vi tror denne fiskedgden skyldes
gassovermetning. Det blakkede vannet hadde mafibeller i seg, og det kom luftbobler opp av
elvebunnen. Ved dykkerobservasjon s vi grsmadbféds i vannet, men disse avtok nedover i
vassdraget (ca. 350 meter). Disse sma bobleneeswdtat av "lufting” av vannet der gassen frigisr
Gassovermetning kan fare til at fiskens far arsoffodbler i "kroppsveesken”, og sma luftbobler
setter seg gjerne i fiskens gjeller, gyne, hudlogkar. Dette ble faktisk papekt ved den farsternur
der vi observerte at gynene til de dgde aureneatyguiske og rare. Trolig var dette som faglge av
luftbobler inne i gynene til fisken. Grunnet disgeservasjonene, har LFI Uni Miljg og BKK initiert e
nytt prosjekt for & overvake gassovermetningert aétuelle omradet.
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Dgd aure funnet i elvekanten i Matreelva nedstretmsimelfoss kraftverk 12.06.2009. Den gverste
auren bar preg av a ha dad nylig, mens auren pd nederste bildene trolig hadde veert dad en eller
flere dager. Den hadde mistet den mgrke pigmemggeninhadde blasse gjeller og var stiv. Bildet
nederst til venstre viser hvordan vi fant aurenenieelvebunnen med hodet ned i steinene. Legg merke
til at gjellene er utspilt.
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6.0 Bunndyr

Stasjon 1 til 5 er vist Figur 1. Stasjon 4 ligger i elva fra restfeltet, rett dppms utlgpet fra
Hummelfossen Kraftstasjon, mens Stasjon 5 er patléra kraftstasjonen fagr samlgpet med restfeltet.
Disse lokalitetene ble undersgkt hgsten 2009 fordile se om gassovermetningen fra kraftstasjonen
gav noen effekter pa bunndyrfaunaen. Hgsten 204 0ildverrasket av tidlig og langvarig frost slik a
prgvene i Matreelva ikke kunne tas fgr mars 201étteDvar imidlertid sa tidlig at de fleste av
insektartene ikke hadde startet flygeperioden odgreamndeles tilstedet i elva som nymfer/larver.

ASPT indeksene varierer fra hgy til god gkologisiis med hensyn pa organisk forurensing pa St. 1
- 3 i hele periodenRigur 19). Verdien i varprgven pa St. 1 i 2007 er lavera ée andre. Dette
skyldes sannsynligvis at denne praven ble tath2.dette aret. Flere av insektartene som innvirker
pa ASPT indeksen hadde startet klekkingen og \@autelva da denne prgven ble tatt.

ASPT
=

Matreelva St. 2 Matreelva St. 1 Matreelva St. 3 Matreelva St. 4  Matreelva St. 5

- Hoy - God |:| Moderat . Darlig - Sveert darlig

Figur 19. ASPT verdier for lokalitetene i Matreelva i 2007 2D11. Fargekodene angir gkologisk
status med hensyn pa organisk belastning.

Den ene prgven fra restfeltet (St. 4) indikererrswged gkologisk status, mens prgven fra utlgpet av
kraftstasjonen (St. 5) indikerer pavirkning og madezkologisk status. Dette kan vanskelig skyldes
organisk forurensing, men det er ukjent hvordan RSfleksen reagerer pd andre pavirkninger.
Prgvene ble tatt for & se om det var noen effgdebunndyrene fra gassovermetningen i vannet fra
kraftstasjonen. Det var sveert fa arter og individgrgven fra kraftstasjonen sammenlignet med
tilsvarende prgver fra restfeltet og lokaliteteredenfor samlgpet. Dette kan veere en effekt av
gassovermetningen, men siden vi kun har en pravetfrtidspunkt er det vanskelig a si noe sikkert.
Vi har imidlertid funnet tilsvarende mgnster medele ASPT verdier i Otra nedstrgams Brokke

Kraftverk der LFI ogsa undersgker effekter av gassoetning.

Forsuringsindeksene viser at Matreelva er pavigkesur nedbgr. Den sveert fglsomme dggnfluen
Baetis rhodani var tilstedet pa alle lokalitetene i elva i heleripden med unntak av utlgpet fra
kraftstasjonen hgsten 2009. Dette resulterer ioasUfingsindeks 1 far verdien 1 pa alle de andre
lokalitetene. Arten var imidlertid tilstedet i e dite antall at elva ma karakteriseres som moderat
forsuringsskadet basert pa Forsuringsindeks 2, agodlerat gkologisk tilstand med hensyn pa
forsuring Figur 20). Unntaket er imidlertid utlgpet fra kraftstasjone2009 der det ikke ble funnet
noen arter som er sensitive for forsuring. Denrellteten ma dermed karakteriseres som sterkt
forsuringsskadet. Her er det imidlertid ogsa maligassovermetning spiller en rolle.
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Indeks 2
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Figur 20. Verdier av Forsuringsindeks 2 for lokalitetene itMealva i 2007 til 2011. Fargekodene
angir gkologisk status med hensyn pa forsuring.

Den hgye verdien til Indeks 2 i varpregven i 200yld&s at det ble funnet fa tolerante steinfluer
sammenlignet med hgstprgvene. Normalt er indeksmzdavere pa varen enn om hgsten pa grunn
av sngsmeltingen, noe som kan fare til en gkt trefags av surt vann pa bunndyra. Arsaken til den
haye verdien i varprgven i 2007 kan veere at flerdeatolerante artene hadde klekket og var ute av
elva. Alternativt kan prgven ha blitt tatt pa fasyhvannfgring.B. rhodani flytter seg raskere med
gkende vannfgring enn de fleste av steinfluenedette vil kunne pavirke verdien av Indeks 2.

Forsuringsindeks 2 viser en stigende tendens, dikerer en bedring av forsuringssituasjonen i
Matreelva i perioden 2007 til 2011.
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7.0 Oppsummering Matreelva

Matrevassdraget ble regulert mellom 1959 og 1963leg av innsjgene i nedbgrfeltet utnyttes i
Matre, Stordalen, Vestrebotn og Hummelfoss krakv¥assdraget hadde et opprinnelig nedbgrfelt pa
160 knf, mens det i dag er p& 26 knBoniteringen av Matreelva ble utfgrt i midten jani 2009.
Vannfgringen i hovedlgpet nedstrems Hommelfosseftstasjon var 1,5 ffs mens vannfgringen i
restfeltet oppstrems var om lag 0,1-0,2smved undersgkelsestidspunktet. Ved disse vamgfeme

ble vanndekt elveareal funnet & vaere 98 767 hovedelva 0g 6 348 m restfeltet, tilsvarende et
totalt vanndekt elveareal (produksjonsareal) p&16&.000 m Laksefgrende strekning er pa ca. 5
kilometer. Lav vannhastighet var dominerende. 5awwannhastigheten var lavere enn 20 cm/s i
hovedelva nedstrgms Hommelfossen, mens vannhastighé& 20-50 cm/s utgjorde nesten 27 % av
totalarealet. | restfeltet var lave vannhastighetggsa dominerende, der nesten 90 % av
vannhastigheten var lavere enn 50 cm/s. Fordelirmenle ulike kategoriene for vanndypet var
dominert av vanndyp pa under 50 cm i hovedlgpeviatreelva, men elva har en del dype hgler og
partier med vanndyp pa over 100 cm (21 % av tatalat). | restfeltet var vanndyp i kategorien 0-25
cm dominerende med nesten 70 % av totalarealedefogen av de ulike kategoriene for substrat var
dominert av stein i hovedlgpet av Matreelva, menfdeekommer ogsa en god del blokk i elva (19
%). Finsubstrat ble stort sett funnet i Matrevaneidelen grus, som bl.a. kan inneholde egnet
gytegrus, utgjorde 6 % av totalsubstratet. | rétstferar det mer grovt substrat som dominerte aeteal
med 59 % blokk. Andelen grus, som bl.a. kan inngd@gnet gytegrus, var 0,7 % av totalsubstratet i
restfeltet. Dagens reguleringsregime fagrer ikke dil terrfalsomradene er et problem for
fiskeproduksjonen. Gyteomradene i Matreelva utd)dy % av det totale vanndekte elvearealet,
tilsvarende 528 famed egnet gyteareal. Det ligger flere gyteomréelant fordelt fra utlopet og opp

til innlgpet til Matrevannet, mens strekningen valeoppstrgms Matrevannet mangler egna
gyteomrader. De viktigste gyteomradene i hovedébger ved innlgpet og utlgpet av Matrevannet.
Gyteomradet pa utlgpet ble kunstig etablert somestaureringstiltak i 2002. | restfeltet finnes det
sparsomt med gytemuligheter. | fossen ned til Kkeshglen er det laget en fiskepassasje for a lette
oppgangen av gytefisk. Basert pa gytefisktellingeken det virke som at oppdrettslaksen har
problemer med & forsere denne fossen, siden de fidlge oppdrettslaksene har blitt observert
nedstrgms fossen

Vannfgringsregimet har endret seg betydelig etéguleringen av Matreelva og gjennomsnittlig
arsvannfaring er redusert med 75 % ved utlgpetederste del av elva har BKK et selvpalagt
minstevannfgringskrav pa 0,2 Dette er et frivillig miljstiltak besluttet &BKK i samarbeid med
kommunen og lokale fiskeinteresser. Temperaturmétie i Matreelva viser at vassdraget er relativt
kaldt om sommeren men relativt varmt om vintereroli§j skyldes dette temperaturregimet at det
tappes fra dypere vannlag i Hummelvannet og/etleha er pavirket av grunnvannstilsig.

Vassdraget er forsuringsbelastet. De vannkjemigkieofdene begrenser trolig produksjonen av laks,
og kan sannsynligvis i visse perioder ha en negsfakt pa produksjonen av aure. Undersgkelsene av
bunndyrene viser at vassdraget er moderat forssbidgstet, og at forsuringsskadene pa
bunndyrsamfunnet ser ut til & minke.

Det er ikke pavist annen forurensing enn forsuriptreelva, men det kan veere indikasjoner pa at
bunndyrsamfunnet er pavirket av gassovermetningmfed Hummelfossen Kraftstasjon.

Gytefisktellingene tilsier at gytebestanden avakil har veert sveert lav i undersgkelsesperiode (1-5
individer), og at innslaget av oppdrettslaks i ¢pggtanden har veert hgy. Undersgkelsene av ungfisk
viser en sveert lav tetthet av lakseunger pa stas@itet. Dette tilsier at det ikke er noen etablert
selvreproduserende bestand av villaks i vassdraget.

For sjgauren har antallet observerte individer wgdefisktellingene variert fra 245-920 i
undersgkelsesperioden, og de estimerte eggtetéhtisar at gytebestanden av sjgaure i vassdeaget
god. Undersgkelsene av ungfisk viser en relatiyttetthet av aureyngel pa stasjonsnettet.

Det er blitt foretatt undersgkelser av gytegrop#faitrevassdraget siden 1999 og det har totalt blitt

undersgkt 709 gytegroper. Eggoverlevelsen har gineert hgy og gjennomsnittlig eggoverlevelse
for hele perioden er 85 %.
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Det fanges sveert fa laks pa sportsfisket i Matageatvens fangstene av sjgaure har veert stabileei fle
ar pa mellom 400-500 kilo.

8.0 Flaskehalser og aktuelle tiltak

Hay prioritet:

Det er blitt pavist fiskedgd som hgyst sannsynliyldes gassovermetning fra Hummelfoss
kraftstasjon. Det er derfor viktig at iverksattiak for & motvirke dette problemet opprettholdes o
evalueres. Spesielt viktig er det med fortsatt iketlold av risten i inntaket i Hummelvatnet siden
tetting av risten trolig var arsaken til gassovenimgen.

Den selvpalagte minstevannfaringen bar opprettisplsiden den vurderes som sveert viktig for & sikre
de ulike stadier i fiskens livssyklus.

Det er i flere ar blitt registrert ganske mangedrefislaks ved gytefisktellingene. Overvaking okit
av oppdrettslaks er et viktig tiltak for & reduseieeldig effekter pa sjgauren, som for eksempel
oppgraving av gytegroper og annen konkurranse.

Det bgr gjennomfgres jevnlig vedlikehold av gyteadat pa utlepet av Matrevannet ved a fierne
begroingen av vannplanter, spesielt krypsiv.

Andre aktuelle tiltak:

Strekningen oppstrams Hummelfoss kraftstasjon igeri minstevannfgring, og har derfor en sveert
lav produksjon av sjgaure. Tetting og plastringedxebunnen for & sikre vanndekt areal pa denne
strekningen, vil bidra til en betydelig gkning gwaureproduksjonen pa denne strekning. Alternativt
kan det vaere aktuelt & innfare en minstevannfguingtrekningen. Potensielt produksjonsarealet for
sjgaure p& strekningen er ca. 6 560 m

Det bgr vurderes & gjenapne to sidelgp som vedhdagmnfaringsregime gar tgrt. Det ma imidlertid
vurderes hvorvidt den selvpalagte minstevannfgriregestor nok til & kunne fordeles pa flere elvelap

Dagens kjgring av Hummelfoss kraftstasjon bar waslened hensyn pa utfall og raske reduksjoner i
vannfgring. Dette kan gjares ved & bruke dagenistredng av vannfaring med vannstandsloggeren
rett oppstrems Kvernhushglen.

Gytemulighetene i gvre del av vassdraget, kan \@egeensende for fiskeproduksjonen. Et aktuelt
tiltak for & gke gytemulighetene er & legge ut gie pa utvalgte lokaliteter nedstrams Hummelfoss
kraftstasjon.

Vassdraget er forsuringsbelastet og kan veere titsatvaert sure episoder om varen. En bedring i det
vannkjemiske miljget anses som en forutsetning dordet kan etableres en selvreprodusere
laksebestand i Matreelva. PA kort sikt kan detta kipres ved a kalke elva direkte med en
kalkdoserer, og/eller kalke nedslagsfeltet. Dette itsa fall koordineres med en styrt reetabledng
laks i vassdraget.
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Laboratorium for ferskvannsekologi og innlandsfiske (LFI)

FERSKVANNS@KOLOGI - LAKSEFISK - BUNNDYR

LFI ble opprettet i 1969, og er na en seksjon ved Uni Miljg, en avdeling i Uni
Research AS, et forskningsselskap eid av universitetet i Bergen og stiftelsen
Universitetsforskning Bergen. LFI Uni Miljg tar oppdrag som omfatter
forskning, overvaking, tiltak og utredninger innen ferskvannsgkologi. Vi har
spesiell kompetanse pa laksefisk (laks, sjgaure, innlandsaure) og bunndyr, og
pa hvilke miljgbetingelser som skal veere til stede for at disse artene skal ha
livskraftige bestander. Sentrale tema er:

- Bestandsregulerende faktorer

- Gytebiologi hos laksefisk

- Biologisk mangfold basert p& bunndyrsamfunn i ferskvann
- Effekter av vassdragsreguleringer

- Forsuring og kalking

- Biotopjusteringer

- Effekter av klimaendringer

Oppdragsgivere er offentlig forvaltning (direktorater, fylkesmenn),
kraftselskap, forskningsrad og andre. Viktige samarbeidspartnere er andre
forskningsinstitusjoner (herunder NIVA, NINA, HI, og VESO) og FoU miljg hos
oppdragsgivere.

Vare internettsider finnes p% http://www.miljo.uni.no



