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im DWH ohne Zusatzaufwand implementieren

11.04.2023 | JOrg Stahnke



—_Agenda

. Warum bitemporale Historie?

. Datenbeladung

. Datenabfrage in DataVaulit

. Datenbereitstellung im Datamart

. Simulations-/Korrekturberechnungen

O P WODNR
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Kurzvorstellung DVG (DataVault-Generator)

100% Automatisierung
Eingaben i i Fachlogik

aller Projektschritte
‘ Thema
heute bitemporale

Data Vault Generator Historie

Codeerstellung
Dokumentation DSGVO Templates DEIE Code PlerAEEs:
P Quality Completion steuerung
CI/CD r|S|koIose
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File Edit Selection View Go DVG Diagram Halp

DVG-Oberflache

EXPLORER rawVault vault = U

sre > xtext > modell > [ rawVaultvault > @ schulungmodel >

» SCHULUNG

5
6  relations Stammdaten domain STA # "Rawvault Stammdaten” ﬂ
7
8 relation HubKunde [KUNDE] : hub # "Generated from Kunde" {
> B tesidata 9 attributes {
w B xtext 18 ' HashKey: DataVaultSystem.HashKey.HashKeyPrimaryk
ﬂf} > B9 default 11 Kundennummer: BusinessKeys.Kundennummsrs
5 B " 12 }
generator i
o dell 13 primaryKey PK {
BD v B mode 14 Hashkey; g i
[ businessD 1 BT
[ business i i
(| [ datamart. ,ﬁ:‘:’f_"
[3 deployments.y, 18 relation SatKunde [KUNDE] : sat # "Generated from Kunds" { E;:;:‘: """"
[3 dsgvo vault 19 attributes { !
0 Vault 20 HashKey: DataVaultSystem.HashKey.HashKeyPrimaryKey;
21 Kundenname: Bezeichner.MNams.Kundenname,
rawVault.y, d ich 4
(3 rules.va 22 Postleitzahl: Bezeichner.Postleitzahl;
[ specificDataelemens vault 23 Ort: Bezeichner.Ort;
g stagel dad.vauit Prablems rawVaultvault »x  Output v
staging.vault
[ views vault
g dvgyaml
> doc l l
=K v |
» B3 compare Sat o o Lll'lk Sat - - Link —
e SatProdukt LinkHubLiefer_HubProdukt FK_PROD SatKunde LinkHubLiefer HubKunde FK_KU
i :
> B install |
~ B jobs
& compare.sql
£ dqg checksgl
g dsgvo_cryptsal
£ dsgvo_delete.sql Sat
£ housekeeping sql SatLiefer
insert job dependencies...

3
€€} 5 nueRitemporale Historie im DVG

OUTLINE

~ g schulung.medel

» {} Stammdaten
~ {} Geschaftsdaten
> #z Hubliefer
v # Satliefer
@ HashKey
@ Lieferungsmenge
@ Lieferdatum
@ Liefer typ
& PK
& FK
> #z LinkHubLiefer HubKunde FK KU
» #¢ LinkHubLiefer HubProdukt FK _PROD
{1} MeineGrafik
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Warum bitemporale
Historie?



— Warum bitemporale Historie? |
Wiederholbarkeit Aktualitat L —

lch mochte den
Bilanzgewinn der letzten

FUr das Meeting mit
Kunde XY benatige ich die - | |
aktuelle 360 Grad Sicht | ||

10 Jahre nach Filialen
aufschlusseln

Typische Beispiele Typische Beispiele
» Konzernbilanzen » Kundenauskunfte

» Meldungen an Aufsichtsbehorden » Unternehmenssteuerung

Wie gehe ich mit riickwirkenden fachlichen Anderungen um?
z.B.

» Schadensmeldungen bei Versicherungen
» Korrektur von Fehleingaben

6 | bitemporale Historie im DVG /| © crossnative ‘ @



bitemporale Historie
~ technisch

Wann bekomme ich Kenntnis von einer Information?
A

bitemporale Historie

(zweidimensionale Ebene lost
eindimensionalen Zeitstrahl ab)

>
fachlich

Ab wann gilt diese Information?
ruckwirkend / sofort / in der Zukunft?
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—_ Warum bitemporale Historie?
Testen / Warten von Kil-Modellen

Was sagt mein Modell mit dem Kenntnisstand
von vor 4 Wochen fur heute voraus”?

Wie gut stimmt dies mit den realen heutigen
Tatsachen Uberein?

Data Science

» bitemporale Historie hat beide erforderlichen
Datenstande gleichzeitig

» Uberwachung Modell Shift und Re-Training
leicht moglich
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Datenbeladung



Umsetzungin Datenbank/Beladung

Beschreibung

Kenntnisnahme im

Datenbankfeld

DWH

Beginn fachliche

Befullung

Ladezeitpunkt ins

(technisch gultig von)

Gultigkeit

HK_KUMNDE
Ob48b1841biZb209986a3019720aafd1
2041f5bc5a5df10fe0d1ca3d80177e70
231f49ed815108d610c1a75d592488dd
2¢729497d91709de6bf 1ccd875cf28e5
70333d89c64ddd3b729114a54aaf9641
albba9704da78d22c74f1c2blacf4213
be2268¢01180c5580c4beBalc38c3686
deelebB7e20bada2f2a2ac1084c34d7d

ecebd75fc367b2aad4 1be06278683dcE3

DWH

« angeliefertes Feld

(fachlich gultig von)

®OSTLEITZAHL

ORT
Hamburg
Jork
Morderstedt

Hamburg-Neuenfelde

Hamburg

Hollern-Twietenfleth

* Funktion

STRASSE
Moorfuhriweg
Osterjork
Rathausalle
Fahrdeich
EinsteinstraBe
Kirchenstieg
Alter Kirchenweg
Jungfernstieg

Hollernstr.

HAUSNUMMER

13

14

(3]

12

12

33

34



__ Endefachlicher Gultigkeiten

O <> X
IO <>

ANIJO
A@

Insert Only
KEIN Update oder Delete

Informationen gehen niemals verloren v A
— A

fachliche Gultigkeit endet mit Das Ende einer fachlichen Gultigkeit hangt vom v A

Beginn des nachsten Satzes betrachteten technischen Gultigkeitszeitraum ab. >D A
Daher ist ein Feld ,Gultigkeitsende” nicht sinnvoll.

Séatze mit hdherer technischer Bei Kenntnisnahme neuer Tatsachen konnen — >> v

Gultigkeit haben Vorrang rickwirkende fachliche Anderungen auftreten. (z.B. —

Korrektur Fehleingaben, neue Gutachten,

rickwirkende Meldungen u.a.) X — >‘D

——]

> X =

11  bitemporale Historieim DVG /| © crossnative ‘ @E‘



__ Endefachlicher Gultigkeiten

TGV = 01.02.2024 (erste Beladung)
FGV 2.3.2024 Wert = A

FGV 3.4.2024 Wert =B

TGV = 01.03.2024 (zweite Beladung)

FGV 4.56.2024  Wert=C
FGV 5.6.2024

Wert = A Wert =B Wert =C

TGV = 01.04.2024 (dritte Beladung)
FGV 15.3.2024 Wert=E

FGV 5.6.2024

Wert=D

Wert = F

Legende

technische
Gultigkeit

fachliche
Gultigkeit

geltende

fachliche
Werte

12 ‘ bitemporale Historie im DVG
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Modellierung imDVG

Beschreibung DVG-Modell
Kenntnisnahme im keine Eingab i di
DWH eine Eingabe notwendig Aufwand:
nur eine einzige Eingabe
Beginn fachliche Konfiguration beim Laden der Staging-Tabellen pro Staging-Tabelle

Gultigkeit (Quell-Feld oder Berechnungsfunktion definieren)

sourceSystem OFFICE # "Importierte Daten aus dem Office System” {

stageRelation Offj aging.Kunde # "Anlieferung aller Kunden" {

af_ -d g e "E HEltlE—ab ' Dieses Feld enthalt den Beginn
validity "Y"; der fachlichen Giltigkeit

duplicate0Order "8";

13 | bitemporale Historie im DVG //©crossnat|ve‘ QCZ
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Datenabfrage in
DataVault



___ einfache Abfrage einzelner Tabellen

jede Tabelle hat History-View

Hub mit

History-View
V_HIST_<Tabelle>

Effektivitatssatellit

Link mit
Effektivitatssatellit

History-View
V_HIST_<Tabelle>

History-View
V_HIST_<Tabelle>

Staging-Tabelle

History-View
V_HIST_<Tabelle>

Satellit

zeigt eindimensionale fachliche Historie zu n
einem technischen Ladezeitpunkt an

Datenmodellierer

» setze technischen Ladezeitpunkt fur DB-Session

call
setActLoadTime ('20231101000000.000") ;

» Abfrage History-View
select * from V Hist TabelleA;
select * from V Hist TabelleB;

zeigt eindimensionale fachliche Historie zum
gewunschten technischen Zeitpunkt

15 | bitemporale Historie im DVG
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view TM ViewTFe@e2 4 [VTFeeeo 4] simple # "testet gesetztes wvalid”
from hub TM_RawVaultDemo.TM HubMitglied alias MITGLIED # "der Einstiegshub" {
satellites {

e i nfac h e J Oi n s TM_SatMitgliedsstammdaten alias mitgliedsdaten;

¥
T b II joins {
— von a e en link TM_RawVaultDemo.TM_LinkBuchMitglied alias LBMG # "" {
. . joins {
Modellierung im DVG hub TM_RawVaultDemo.TM_HubBuch alias BUCH # " {
satellites {
» nur Angabe, welche Hubs, Links und Satelliten im Join enthalten TM_SatBuchdaten alias buchdaten;
sind ¥
joins {
» Joins kombinieren die Historie der betei”gten Tabellen oder 1ir1k-TI'~l1_RawVaultDemo.TFI_LinkBuchSticthr‘tN2I'~'| zlias LBST # ""
joinen zu einem fachlichen Zeitpunkt FonE | , .
hub TM_RawVaultDemo.TM_HubStichwort zlias STW #
» unterstltzt durch Templates R :
TM_SatStichwortdaten alias STW_STICHWORT;
}
}
Umsetzung in der Datenbank on valid buchdaten.Erscheinungsdatum
}
» Generator erzeugt Views in DB ) }
. T . . } i i
» Kaskade von Views (fur jeden Join Schritt) i Stichworte mit Stand des
» bitemporale Historie automatisch beriicksichtigt ; Erscheinungsdatums
: ! des Buches joinen
. where buchdaten.Testfall = 'TF@ees’
Verwendung im DVG attributes
MITGLIED.Mitgliedsnummer aliazs Mitgliedsnummer primaryKey;
» BusinessVault Beflllung: Input-Parameter fliir Geschaftsregeln mitpHedsdaten Nachnpne. aliss Nachoams SUyc il
BUCH.BuchID alias BuchID any_value;
» Data_Qua“ty Checks buchdaten.Preis alias Preis any walus;
STW.StichwortID alias StichwortID any walue;
» Ber”ung Datamart buchdaten.Erscheinungsdatum alias Erscheinungsdatum any value;
STW_STICHWORT.Stichwort alias Stichwort any value;
}

16 ‘ bitemporale Historie im DVG
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Datenbereitstellung
im Datamart
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nicht jeder will / muss / darf alles sehen

___individuelle Datamartzugriffe

logische Zugriffsschicht Konfigurations-
pro Zielgruppe moglichkeiten

Welche Datamarts sind sichtbar?

Welche DSGVO Daten sind entschlusselt?
Art der Historie technisch

Datamart «  vollstandig

DSGVO verschlisselt 00 6 Zeitraster (z.B. Ultimos)
rﬁﬁq * nuraktuellste

Art der Historie fachlich
« vollstandig
«  Zeitraster (z.B. Ultimos)
* nuraktuellste

pilfe
Datamart @ » beliebig kombinierbar

DSGVO entschliisselt => reduzierte Komplexitat fur Standard-User

physische Tabellen

7 V;/ ‘/7

Uk
)
/)

»  Struktur ist immer gleich, nur Inhalte

AL
A unterscheiden sich
© => Wechsel zwischen Zugriffschichten moglich

e // © crossnative ‘ %18



___individuelle Datamartzugriffe - Konfiguration

datamarticcessModul Demo # "Anlegen von wverschiedenen Zugriffsschemata fir Datamarts”
dbschema dsgvo_all # "alle Datamarts und alle D5SGVO Rechte, komplette Historie" {
dbrole dsgvo all;
relationModule datamarts;
dsgvo Dsgvo.Produktdaten;

technicalHistory all;
validHistory all;

¥
Datenmodellierer
dbschema Demo5Single # "nur ein verschliisselter Datamart,
» konfiguriert Zugriffsschichten nur eine technische und fachliche History" {
dbrole demorolle:
» bei Bedarf Anpassung / Erweiterung relation datamarts.DimProdukt;
technicalHistory latest;
» minimale Eingaben validHistory latest;

by

dbschema DemoUltimo # "alle Datamarts verschliisselt, nur aktuelle technische History
| Lnd fachliche Historie mit Ultimowerten" {
dbrole DM1;
relationModule datamarts:
technicalHistory latest;
validHistory V_ULTIMO;
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___einfache Joins im Datamart
sehr einfache Endanwendersicht

Historie

Datamarts haben ein Feld TGA (technisch gultig am)

TODO fur Anwender

» Auswahl der gewiinschten technischen Historie (TGA=...) ¥
» Auswahl aller gewlinschten fachlichen historischen Daten?)

» nurin der Fakten-Tabelle !!l!

Joins
» alle Joins erfolgen mit Hilfe von Feldern GLOBAL_MART_ID_<Tabellenname>

» Jede Tabelle hat ihre eigene Global_Mart_ID sowie die Global_Mart_ID‘s Ubergeordneter
Dimensionen

» Die Global_Mart_ID berucksichtigt korrekte Businesskeys / die bitemporale Historie
=> Join im BI-Tool fur Anwender sehr einfach

» nur ein Feld (wichtig fur Power-Bl)

» join Uber gleichnamige Felder (haufig automatischer Standardjoin im BI-Tool)

1) nur, falls in der Access-Schicht mehrere technische / fachliche Historien enthalten sind
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_ einfache Joinsim Datamart

wenig Aufwand fur Modellierer

» definiert Foreign Keys zwischen Fakten / Dimensionen

»legt in Datamartbefullung fest, wie Global_Mart_ID berechnet werden
«  Kombination Historie Fakt/Dimension (Default: keine Eingabe)

« Dimension zu einem bestimmten Zeitpunkt ( z.B. Dimension
,versicherungsvertrag” zum Fakt ,Versicherungsschaden“ per
Schadeneintrittsdatum)

« aktuellste Werte der Dimension

Zeitpunkt
globalMartIdRefersences {

foreignkKey DIM1 valid target.Zeitstempel;
foreignkKey DIM2 valid mostRecentValid();

[ aktuellste Version ]
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Simulationen
Korrekturen
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_ Korrektur/Simulation

de fakto ,Branches* fur Daten

e )

@ Standardbeladung
* enthalt aktuellste verflUgbare Daten
* basiert auf allen vorherigen Standardbeladungen
Ziel: aktuelle Daten bereitstellen

@ zweite Korrektur Bilanzstichtag

* erganzt Korrekturdaten, die nicht in folgende Standard-

beladungen einflielBen

* basiert auf allen Standardbeladungen bis 31.12.2023

sowie erster Korrekturbeladung

@ erste Korrektur Bilanzstichtag

* erganzt Korrekturdaten, die nicht in folgende
Standardbeladungen einflieBen

* Dbasiert auf allen Standardbeladungen bis 31.12.2023
Ziel: qualitativ geprufte und korrigierte Daten bereitstellen

@ Simulationen mit geanderter Ruleengine

* erganzen Simulationsdaten, die in keine andere
Beladung einflieBen

* Dbasiert auf allen vorherigen Standardbeladungen

Ziel: Test von Anderungen ohne Einfluss auf aktuelle Daten

Ziel: What if Analysen (z.B. Stresstest)

23
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__Umsetzung Korrekturen/Simulationen

Nutzung bitemporale Historie maogliche Abfragen

» Einfuhrung eines Feldes TGB (technisch gultig bis) Technischer

» Daten sind ab diesem Zeitpunkt technisch ungultig Abfragezeitpunkt
und werden nicht mehr berucksichtigt

_ _ . 31.12.9999
» Simulationen / Korrekturen nutzen Millisekunden 23:59:59.000
des Ladezeitpunktes
31.12.2020

technisch giiltigvon | technisch gilltig bis 00:00:00.000
TGV T1GB 17.04.2020

Standard  Ladezeitpunkt.000 31.12.9999 23:59:59.999 12:30:00.000

Korrektur  Ladezeitpunkt.<[fdNr> Ladezeitpunkt 31.12.2020
+ 1 Sekunde 00:00:00.999
Simulation Ladezeitpunkt.<IfdNr> Ladezeitpunkt + <IfdNr> 17.04.2020

+ 1 MillisekundeSekunde 12:30:00.008

1) daher sind maximal 999 Simulationen / Korrekturen pro Ladezeitpunkt maglich

technisch aktuellste
Standardbeladung

Standardbeladung per
31.12.2020

Standardbeladung per
17.04.2020 12:30 Uhr

aktuellste Korrekturladung
per 31.12.2020

exakt die 8. Korrektur-/
Simulationsbeladung per
17.04.2020 12:30 Uhr
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Anwendungsfalle Simulationen/ @ <> X

_ Korrekturen
IO <>
What-If Anal
z Tes?en vonna;::r?derten Geschaftsregeln % @ @
» Testen von Hot-Fixes V % F J

» Korrekturen fur die Konzernbilanz

» von Aufsichtsbehorden geforderte Stresstests >D V N

» Korrektur von fehlerhaften Anlieferungen

sollte kombiniert werden mit folgenden DVG-Features ——
» Sandboxing (parallele Installation mehrerer Modelle / Varianten Geschaftsregeln auf X — >D
—

gleichen Ausgangsdaten)
——]
> X =

» automatisierter Test (detaillierter Vergleich zweier Datenstande)
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O <> X

_ Fazit

IO <>
>>bitemporale Historie ermoglicht gleichzeitig: % @ @

e unveranderte Wiederholung aller Abfragen
+ Abfrago fachich akueller Daten RN
»Modellierungsaufwand im DVG ist minimal >D X %

»kein Programmierungsaufwand
»geringe Komplexitat fur Abfragen durch Bl-Tools — >> X

K=
@X:

&
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