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L’oxydation passive

Efficacité

Treés efficace contre:

Assez efficace contre:

Inefficace contre:

e Arsenic
o Turbidité

¢ Agents pathogénes
« Godt, odeur, couleur

 Produits chimiques

Qu’est-ce que I’oxydation passive ?

L’oxydation passive est basée sur des
mécanismes d’oxydation de composés du fer
qui réduisent naturellement la teneur en
arsenic des eaux souterraines. Le fer Fe(OH),
normalement dissous dans les eaux
souterraines est soumis a un processus
chimique naturel, appelé oxydation (lorsque un
élément perd des électrons), qui produit une
forme solide ou précipité de Fe(OH);. Celui-ci
attire l'arsenic et le capture, un processus
appelé adsorption (Ahmed, 2002). Cette
adsorption entraine la formation d'un co-
précipité de Fe(OH); et darsenic qui se
dépose au fond du récipient, éliminant ainsi
I'arsenic de I'eau. Cette technologie ne requiert
pas de produit chimique, et est plutét basée
sur le processus d’oxydation passive et la
sédimentation subséquente.

L'oxydation passive est vue comme une
technologie simple, en raison de I'habitude
naturelle des populations rurales de stocker
leur eau dans des cruches avant de la boire.
Cependant, sa capacité a réduire la présence
de l'arsenic a des niveaux non dangereux n’a
pas été prouvée.

Comment élimine-t-elle I’'arsenic ?

Les précipités de fer Fe(OH); naturellement
produits par l'oxydation du Fe(OH), dissous
dans les eaux souterraines sont de bons
adsorbants de l'arsenic (Ahmed, 2002). La
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méthode est basée sur la co-précipitation avec
le fer par oxydation et sur la sédimentation.
Elle ne requiert pas l'utilisation de produits
chimiques, mais l'aération et la décantation
des eaux riches en fer.

La quantité d’arsenic éliminée dépend de la
concentration de fer dans I'eau.

Fonctionnement

e Remuer 'eau pendant 2 minutes
e Laisser I'eau reposer toute une nuit dans
un récipient ouvert.

(Photo : Ngai)

Informations clés

Efficacité du

wraitomont Production Colt
Elimination de
30 a 50% de llimitée Coat minimal

I’'arsenic
habituellement
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Oxydation solaire

Efficacité

Treés efficace contre:

Assez efficace contre:

Inefficace contre:

¢ Arsenic
* Agents pathogénes

o Turbidité
¢ Produits chimiques
e Golit, odeur, couleur

Qu’est-ce que 'OSEA ?

La méthode OSEA (Oxydation Solaire et
Elimination de [I'Arsenic) est similaire a la
méthode SODIS mais elle utilise du jus de
citron. La lumiére du soleil, source d'UV,
entraine l'oxydation (perte d’électrons) de
PAs(lll) en As(V). L’'As(V) qui en résulte est
fortement attiré par les particules d’hydroxyde
de fer présentes dans I'eau et s’y attache. Le
co-précipité As(V)/Fe(OH); sédimente ensuite
au fond du récipient.

Comment élimine-t-elle I’'arsenic ?

OSEA élimine l'arsenic lors d’une procédure
en deux étapes.

e Premiere étape : As(lll), qui n’adsorbe que
faiblement les hydroxydes de fer, s’'oxyde
en As(V) qui est trés adsorbant.

e Seconde étape : les précipités d’hydroxyde
de Fe(lll), formés a partir du fer
naturellement présent, peuvent sédimenter
au fond du récipient avec I'As(V) adsorbé,
et 'eau ainsi claire est décantée.

Au lieu d’ajouter des oxydants chimiques tels
le chlore ou le permanganate, des oxydants
réactifs  sont produits  de maniére
photochimique gréce a la lumiére du soleil.

Fonctionnement

e Remplir d’eau des bouteilles transparentes
en PET (ou autre matériau perméable aux
UV-A)

e Ajouter du jus de citron

e Exposer les bouteilles au soleil durant 1 ou

2 jours

e Pendant la nuit, mettre les bouteilles a la
verticale
“
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ou un filtre en argile.

Fe(ll)

5 mg'L
As(Il
500 pa/l

4-8 youttes de jus de

citron
(100-200p1)

L’eau peut ensuite étre filtrée dans un tissu

Photo-oxidation et élimination de 'As

N

Fe(ll) Cit
hy 1{_\_
*0,, H,O, +OH, Feili)
+0y, *OH o
As(lll) ————= As(V)

Fe(lll}l-oxides + As(V)

Fedll)
<1mg/L
As(tol)
<50 pgiL

(Photo: Ngai)

Informations Clés

Efficacité du
traitement

Production

Colt

Si le fer > 8 ppm,
élimination de 75-90%
de l'arsenic.

Si le fer < 5 ppm, <
50% d’élimination de
I’'arsenic.
Excellente élimination
microbienne (99+%)

lllimitée

Minimal
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Filtre du réseau Asie Arsenic

Efficacité

Treés efficace contre:

Assez efficace contre:

Inefficace contre:

¢ Arsenic

¢ La plupart des agents pathogenes
o Turbidité

e Godt, odeur, couleur

* Virus
¢ Produits chimiques

Qu’est-ce que le filtre du réseau Asie
Arsenic ?

Le filtre du réseau Asie Arsenic consiste en un
seau en plastique supérieur avec un couvercle
et un robinet et de deux cruches en argile (ou
trois seaux en plastique), positionnés de sorte
que l'eau coule d’'un récipient au suivant. Le
procédé consiste en une aération manuelle,
'oxydation du fer présent dans l'eau et la
formation du co-précipité d’arsenic et de
Fe(OH)s. L’élimination de I'arsenic dépend des
concentrations en Fe(OH); dans l'eau. Le
processus est finalisé en filtrant I'eau a travers
du sable.

Comment élimine-t-il I'arsenic ?

L’eau ajoutée au seau supérieur est remuée
puis on la laisse sédimenter. Durant ce
processus, le composé du fer Fe(OH), dissous
dans les eaux souterraines est soumis a un
processus chimique naturel, appelé oxydation
(lorsque un élément perd des électrons), qui
produit une forme solide ou précipité de
Fe(OH)s. Celui-ci attire I'arsenic et le capture,
un processus appelé adsorption (Ahmed,
2002). Cette adsorption entraine la formation
d'un co-précipité de Fe(OH); et d’arsenic qui
se dépose au fond du récipient, éliminant ainsi
l'arsenic de I'eau.

Fonctionnement

e Verser I'eau brute dans le seau du haut la
remuer pendant 2 minutes

e Laisser I'eau reposer pendant 6 heures

Transférer au moyen du robinet 'eau dans

le récipient du milieu, contenant 2 Kg de

sable grossier.
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o Enfin, 'eau filtrée passe dans le troisieme
et dernier
récipient.

Couvercle plastic

Seau de
sédimentation

Présentoir

Cruche de sable

Cruche d'eau
filtrée

(Image : Asia Arsenic Network, 2001)

Informations Clés

Efficacité du . .
traitement Production Codt
Généralement 70- colt
80% d’élimination | 20 litres/6h | d’investissement
de l'arsenic $15-20
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