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ROMANIA
JUDETUL MURES
COMUNA ALBESTI
PRIMARIA
Nr. 3912 din 26.04.2024
AUTORIZATIE DE CONSTRUIRE
Nr. 15 din 29.04.2024
Ca urmare a cererii adresate de BEER SOLAR SRL, reprezentata prin Dna POP ALINA
DANIELA, cu sediul in judetul Cluj municipiul CLUJ-NAPOCA sector ..... cod postal
400342 ..... GHEORGHE DIMA nr. 41 bl. 4G sc. 5 et. ..... ap. 55 telefon/fax ..... e-mail ...,

inregistrata la nr. 3912 din 26.04.2024,
In conformitate cu prevederile Legii nr. 50/1991, privind autorizarea executdrii lucririlor de
constructii, republicatd, cu modificarile §i completarile ulterigare,
SE AUTORIZEAZA.:
executarea lucririlor de CONSTRUIRE pentru:

REALIZAREA UNEI CENTRALE FOTOVOLTAICE IN COMUNA ALBESTI

- pe imobilul teren situat in: judejul Mures comuna ALBESTI cod postal ..... (3 MM+ AU
8C. wenes €L viaee @P. coens
Cartea funciarda numar 55389-Albesti numair cadastral 55389-Albesti

- lucréri in valoare de 2.697.200,00 lei

- in baza documentatiei tehnice - D.T. pentru autorizarea executarii lucrarilor de construire
(D.T.A.C. + D.T.O.E.) nr. 254/2024 a fost elaboratd de S.C. DOR CONSULT S.R.L. cu sediul in
judetul judetul Satu Mare municipiul SATU MARE sector cod postal ..... str. LUCIAN
BLAGA nr. UU20/9 bl. ..... SC. wews €L. s0e @P. ovees FEspectiv de VASS CSILLA arhitect cu drept de
semnéturd, incris in Tabloul National al Arhitectilor cu nr. 5239 , in conformitate cu prevederile
Legii nr. 184/2001 privind organizarea §i exercitarea profesiei de arhitect, republicati, aflat in
evidenta Filialei teritoriale TRANSILVANIA a Ordinului Arhitectilor din Roménia.

CU PRIVIRE LA AUTORIZAREA EXECUTARII LUCRARILOR SE FAC
URMATOARELE PRECIZARI:

A. Documentatia tehnicd - D.T. (D.T.A.C. + D.T.0.E.) - vizati spre neschimbare - impreuni
cu toate avizele §i acordurile obfinute, precum §i punctul de vedere/actul administrativ al
autorititii competente pentru protectia mediului, face parte integranti din prezenta
autorizatie..

Nerespectares Intocmai a documentatiei tehmice - D.T. vizata spre neschimbare (inclusiv a avizelor si acordurilor
obtinute) - constituie infracliune sau contraveniie, dupa caz, in temeiul prevederilor art.24 alin.(1), respectiv art.26

alin.(1) din Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executérii lucririlor de constructii, republicati.

in conformitate cu prevederile art, 7 alin. (15)-(15") din Legeanr, 50/1991 si cu respectarea legisiatiei pentru aplicarea
Directivei Consiliului 85/337/CEE (Directiva E1A) privind evaluarea efectelor anumitor proiecte publice si private
asupra medinlui, in situatia in care in timpul executirii luerdrilor si numai in perioada de valabilitate a autorizatiei de




construire survin modificari de temi privind lucriirile de constructii autorizate. care condug la necesitatea modificarii
acestora, titularul are obligatia de a solicita o noull autorizatie de construire.

B. Titularul autorizatiei este obligat:
1. 52 anunie data inceperii lucrarilor autorizate, prin trimiterea Ingtiintarii conform formularului anexat autorizagiei {formularul-
model F.13) la autoritatea adminisirafiei publice locale emitents a autorizatiei,

2. 52 anunie data inceperii lucrarilor autorizate, prin trimiterea ingtiingarii conform formularului anexat autorizatiei (formularul-
model F.14) la inspectoratul teritorial in construetii, impreund cu dovada achitirii cotei legale de 0,1% din valoarea autorizatia

lucrarilor de constructii gi instalafii aferente acestora.

3. 4 anunte data finalizarii lucrarilor autorizate, prin trimiterea ingtiingrii conform formularului anexat autorizatiei
{formularul-model F.15) la inspectoratul teritorial in constructii, odata cu convocarea comisiei de receptie.

4. 8a pastreze pe santier - in perfectd stare - autorizatia de construire si documentatia tehnica- D.T. (D.T.A.C. + D.T.O.E.)
vizati spre neschimbare, impreund cu Proiectul Tehnic - P.Th si Detaliile de execufie pentru realizarea a lucrarilor de constructii
autorizate, pe care le va prezenta la cererea organelor de control, potrivit legii, pe toata durata executdrii uerérilor,

5. In cazul in care, pe parcursul executarii lucririlor, se descopera vestigii arheologice (fragmente de ziduri, ancadramente de
goluri, fundatii, pietre cioplite sau sculptate, oseminte, inventar monetar, ceramic etc.), si sisteze executarea Jucriirilor, si ia misuri de

paza §i de protectie §i s anunfe imediat emitentul autorizatiei, precum si Direclia Judetean pentru culturd, culte §i patrimoniu.

6. 54 respecte conditiile impuse de utilizarea §i protejarea domeniului public, precum si de protectie a mediului, potrivit
normelor generale si locale.

7. S& transporte la RAMPA DE GUNOI materialele care nu se pot recupera sau velorifica, rimase in urma executrii lucrarilor
de constructii.

8, 5a desfiinfeze constructiile provizorii de santier in termen de 30 zile de la terminarea efectiva a lucririlor.

9. La inceperea executiei lucririlor, s2 monteze la loc vizibil "Panoul de identificare a investitiei"(vezi Anexa Nr. 8 la Normele
metodologice).

10. La finalizarea executiei lucriirilor, si monteze "Plicuia de identificare a investitiei.

11. In situatia nefinalizarii tucrarilor in termenul previizut de autorizatie, sa solicite prelungirea valabilitagii acesteia, cu cel putin
15 zile inaintea termenului de expirare a valabilita(ii autorizatiei de construire (inclusiv durata de executie a lucrarilor).

12. 58 prezinte ,Certificatul de performantd energeticd a clidirii” la efectuarea receptiei la terminarea lucririlor.

13. 82 solicite "Autorizatia de securitate la incendiu” dupa efectuarea recepiiei la terminarea lueririfor sau Tnainte de puneres in
functiune a cladirilor pentru care s-a obfinut "Avizul de securitate la incendiu®.

14. B& regularizeze taxa de autorizare ce revine emitentului, precum si celelalte obligatii de plata ce-i revin, potrivit legii, ca
urmare a realizérii investitiei.

13. S declare constructiile proprietate particularg realizate, in vederea impunerii, la organele financiare teritoriale sau fa
unitifile subordonate acestors; dupa terminarea lor complet §i nu mai tarziu de 15 zile de la data expiriirii termenului de valabilitate a
autorizatiei de construire (inclustv durata de executie a huerdrilor).

C. Durata de execufie a lucririlor este de 14 luni calculati de la data inceperii efective a
lucrarilor (anuntata in prealabil), situatie in care perioada de valabilitate a autorizatiei se extinde pe
intreaga durata de executie a lucrérilor autorizate.

D. Termenul de valabilitate a autorizatiei este de 24 luni de la data emiterii, interval de timp

in care trebuie incepute lucrarile de executie autorizate.

: . Arhitect gef,
PRIMAR, ) %ﬁ%‘;ﬁgﬁ& Pers, cu resp. in domeniul amenajdrii teritoriuiui,
Al i i urbanism giiorizay
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Taxa de autorizare in valoare de 26.972,00 lei, a fost achitat conform OP nr. 24042517571577
din 25.04.2024

Prezenta autorizatie a fost transmisd soficitantului direct/prin postil 1a data de 30.04.2024 Insofitd de 1 (UNU) exemplar(e) din documentatia tehnicd - D. T,
tmpreund cu avizele si acordurile objinute, vizate spre neschimbare. ‘ ! |
In conformitate cu prevederile Legii nr. 50/1991 privind antorizarea executiirii lucriirilor de constructii, republicatd, cu modificdrile 5i completarile

ulterioare,

SE PRELUNGESTE VALABILITATEA
AUTORIZATIEI DE CONSTRUIRE

de la data de ....eueens ettt <1 5 T A =



! Dupa aceasta datd, o noud prelungire a valabilitatii nu este posibil, solicitantu] urmand s4 obiin, in conditiile legii, o alta
autorizatie de construire,

it Arhitect gef,
PRIMAR, SGE&%I;Q?}E Pers. cu resp. in domeniul amenajarii teritoriului, urbanism
/ autorizarn
st R
Data prelungirii valabilitafii ..oeemsessessasisanss o
Achitat ta%a de ..ccisemmssimsaspinss lei conform chitantei nr. din

Transmis solicitantului la data de ...coceceesenns direct/prin posti

POP Semnat digital

~de POP ALINA-
ALINA-  DANELA
| Data;2024.05.10

DANIELA 12:36:53 +0300







REFERATUL RESPONSABILULUI TEHNIC CU EXECUTIA

Incheiat astazi 11.11.2025 de catre domnul Ing. Pop Andrei Cosmin in calitate de
Responsabil Tehnic cu Executia, autorizatie nr. 00003078, specialitile 6.1 Instalatii Electrice
si nr. 00002618, specialitatea 8.1 Retele Electrice.

Pentru lucrarile efectuate la obiectivul:
»Realizarea unei centrale fotovoltaice in comuna Albesti”

Adresa obiectiv:
Comuna Albesti Jud Mures nr. cad.55389

Beneficiar si Investitor:
S.C Beer S.R.L

Proiectant de Specialitate:
MTS Pro Solution S.R.L

Executant:
MTS Pro Solution S.R.L

Autorizatie de Construire:
AC NR.15/29.04.2024

Prin prezentul, atest faptul ca lucrarile privind Instalatile Electrice, executate la
obiectivul de la adresa mai sus mentionata respecta prevederile autorizatiei de construire,
proiectele la faza DTAC, PT, dispozitile de santier si caietele de sarcini, din punct de vedere
al calitatii in constructii si a legislatiei in vigoare.

Fata de cele aratate mai sus propun efectuarea si admiterea receptiei.

Responsabil Tehnic cu Executia
Pop Andrei Cosmin







CUL 44131148
Nr.Reg Cont: J12/1895/2021
Cluj-Napoea, sir, Borbanciului, nr.26, ap.37

Banea Transilvania, Cluj-Napoca
; &R.,,L IBAN: ROSIBTRLONCRTOSS 78726601

13. PROGRAM DE CONTROL IN FAZE DETERMINANTE

in conformitate cu prevederile Legii nr, 10/1995, privind calitatea in constructil gi @ Ordinuini MUL.P.A. Toor, 31/N/1995
privind controtul Statului in fazele de executie determinante pentru rezistenia §i stabilitatea constructiilor ;

Obiectivul de investitie: REALIZAREA UNEI CENTRALE FOTOVOLTAICE
IN COMUNA ALBESTI , adresa : Comuna Albesti, jud. Mures

Obiectul;
Instalagii electrice

Beneficiar: 5.C. BEER SOLAR S.RL
Str. Gheorghe Dima nr 41, ap. 55, Cluj-Napeca

Proiectant de Specialitate! | ¢ o (78 PROSOLUTION S.R.L.
Cluj-Napoea, str.Borhanciului, nr.26

In conformitate cu prevederile Legii nr. 10/1995, privind calitstea in constructii si & Ordinului M.L.P.A. Tar, 31/N/1995
privind controlul Statului in fazele de execujie determinante pentru rezistenfa gi stabilitatea constructiilor se stabilesc
urmitoarele fuze determinante:

1. Verificarea legirii la pamint a instalatiei electrice la interior
2. Punerea in stare de funciionare a instalagiei in vederea receptici

) }IO‘T:A; Conform prevederilor legii nr. 10/1995 secjiunea 3 art. 234, executantul are obligatia convocirii factoriler
¢e participd lx verificarca lueririlor ajunse in faze determinante ale execufici §i asigurarea condifiilor necesare efectuirii
acestora, in seopul objinerii acordului de continuare a luerului, cu minim 10 zile Tngsinte de fiecare fazi.

N o
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VERIFICATOR DE PROIECTE ATESTAT
Ing. PRECUP ROMULUS - COSMIN
Domeniu: le — Instalatii electrice

Certificat de atestare nr. 202020039 / Nivel 11
Valabilitate: 22.10.2025

E-mail: cosmin.precup@gmail.com

REFERAT DE VERIFICARE
INREGISTRAT Nr. 04 / 15.07.2024

conform registrului de evidenta

Cerinte fundamentale verificate: le — Instalatii electrice (cerintele B, D, F conform Legii
10/1995)

privind verificarea proiectului de instalatii electrice pentru centrala fotovoltaicd din comuna
Albesti, realizat conform cerintelor din Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii,
republicatid, HG 925/1995 cu modificarile ulterioare, Normativul 17/2011 privind proiectarea si
executarea instalatiilor electrice interioare si alte reglementari aplicabile pentru instalatiile de joasa
tensiune si fotovoltaice.

Verificarea se face pentru a asigura conformitatea solutiilor tehnice si a echipamentelor propuse
cu standardele de siguranta, functionalitate si eficientd energetica aplicabile in Romania.
Verificarea proiectului are ca scop confirmarea conformitatii acestuia cu normele si standardele
nationale si internationale privind instalatiile electrice, in special cele referitoare la siguranta in
exploatare, protectia impotriva electrocutarii, protectia mpotriva supratensiunilor si
scurteircuitelor, precum si eficienta energeticd a instalatiei.

1. Date de identificare

Proiectant: S.C. MTS PROSOLUTION S.R.L.

Proiectant de specialitate (Ie): Ing. Sebastian CAPILNEAN, aut. ANRE 202111788
Beneficiar: S.C. BEER SOLAR S.R.L.

Denumirea lucriirii: Realizarea unei centrale fotovoltaice in comuna Albesti
Amplasament: Intravilanul comunei Albesti, judetul Mures, nr. cadastral 55389
Faza de proiectare: PT+DE (Proiect Tehnic + Detalii de Executie)

Categoria de importanti: C (clasa Il — constructie de importanta normala)

Data prezentirii pentru verificare: 15.07.2024
2. Documente verificate

Pentru realizarea acestui referat de verificare, au fost analizate urmatoarele documente si planuri
din cadrul proiectului tehnic:

*  Memoriu tehnic general al proiectului

* Planurile si schemele electrice detaliate, inclusiv schemele monofilare si bifilare

* Breviarul de calcul pentru dimensionarea cablurilor si echipamentelor

*  Planurile de montaj pentru panourile fotovoltaice, invertoare si tablourile electrice

* Planul de securitate si sanitate in munci (SSM)

* Planul de management al deseurilor

* Documentatia tehnica pentru echipamentele principale (fise tehnice panouri, invertoare)
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« Caietul de sarcini pentru instalatii electrice
« Raportul de evaluare a impactului asupra mediului

3. Norme si standarde aplicabile

Verificarea s-a efectuat in conformitate cu urmatoarele norme si standarde roméanesti relevante
pentru instalatiile electrice si fotovoltaice:

« Legeanr. 10/1995 privind calitatea in constructii, republicata

«  HG 925/1995 pentru aprobarea Regulamentului de verificare si expertizare tehnica
« Normativul 17/2011 pentru proiectarea si executia instalatiilor electrice de joasa tensiune
« Legea nr. 319/2006 privind securitatea si sdndtatea in munca

*« SR EN 61215 — Pentru modulele fotovoltaice

* SR EN 61730 — Standard de siguranta pentru module fotovoltaice

+ SR EN 62109-1/2 — Standard de siguranta pentru invertoare solare

* SR EN 61557 — Testarea echipamentelor de protectie i impamantare

* SR EN 60947 — Echipamente de protectie si comutare

« SR HD 60364 — Instalatii electrice de joasa tensiune

*  Ordinul ANRE 30/2013 — Cerinte tehnice pentru centrale fotovoltaice

4. Verificarea conformititii instalatiei electrice

4.1 Dimensionarea cablurilor si a echipamentelor

Verificarea dimensionarii cablurilor si echipamentelor s-a realizat pe baza breviarului de calcul si
a planurilor furnizate. S-a constatat ca dimensionarea cablurilor respecta prevederile Normativului
17/2011, avand in vedere factori precum lungimea traseelor, puterea instalata si curentii nominali.
Cablurile de curent continuu (DC) intre panouri si invertoare au fost dimensionate corect (sectiune
6 mm?), cu pierderi de tensiune sub 1%. Cablurile de curent alternativ (AC) sunt dimensionate
corespunzator conform SR EN 60228. Protectiile impotriva supratensiunilor si supracurentelor au
fost alese conform SR EN 61643 si SR EN 60947,

4.2 Protectia impotriva electrocutirii si scurtcircuitului

Masurile de protectie au fost evaluate in conformitate cu [7/2011 si SR EN 61140. Sistemul de
impaméantare este dimensionat pentru rezistentd sub 1 ohm. Toate echipamentele metalice sunt
conectate la pamant. Proiectul include disjunctoare diferentiale conform SR EN 61008.

4.3 Sistemele de protectie la supratensiune

Descarcatoarele de supratensiune sunt instalate atét pe partea DC cat si pe partea AC, conform SR
EN 61643-11, protejand invertoarele si panourile fotovoltaice.

4.4 Verificarea invertoarelor

Invertoarele HUAWEI SUN2000-115KTL-M2 si HUAWEI SUN2000-40KTL-M3 au fost
verificate conform SR EN 62109. Specificatiile tehnice sunt conforme cu cerintele proiectului,
asigurand eficienta conversiei si protectia la supratensiune.

4.5 Conformitatea cu cerintele SSM

Planul SSM este conform cu Legea nr. 319/2006 i HG nr. 300/2006. Masurile de protectie la
inaltime sunt conforme cu SR EN 363. Sunt implementate sisteme LOTO si EIP conform SR EN
60903,

4.6 Verificarea planurilor si schemelor electrice

Planurile monofilare, bifilare si de cablare respecta 17/2011 si SR EN 62446, cu identificarea
corectd a circuitelor si dispunerea corespunzitoare a protectiilor.
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4.7 Impactul asupra mediului si gestionarea deseurilor

Planul de Management al Deseurilor respecta Legea nr. 211/2011 si HG nr. 856/2002. Masurile
de reciclare si eliminare a deseurilor sunt conforme cu reglementirile nationale si europene.

5. Concluzii si recomandiri

In urma verificarii proiectului tehnic al instalatiei electrice pentru centrala fotovoltaica din comuna
Albesti, s-au constatat urmatoarele:

*  Proiectul respectd in totalitate cerintele Normativului 17/2011 si ale standardelor
nationale si europene relevante

« Dimensionarea cablurilor si echipamentelor este corect realizata

«  Masurile de protectie impotriva electrocutarii, suprasarcinilor i scurtcircuitelor sunt
adecvate

« Sistemele de impamantare si protectie la supratensiune sunt conforme cu normele
aplicabile

« Impactul asupra mediului si gestionarea deseurilor respecta legislatia in vigoare

DECIZIE: ADMIS

Proiectul este corespunzitor pentru faza PT+DE verificatd si se recomanda aprobarea si
continuarea lucrarilor in conformitate cu specificatiile. Proiectul se semneaza si stampileaza
conform indrumatorului,

IAm primit 2 exemplare Am predat 2 exemplare

Investitor / Prajectant Verificator tehnic atestat

S.C. MTS PROSQLUTION S.R.
l

PRECUP ROMULUS - COSMIN
Certificat nr. 202020039 / Nivel 11
[Loc stampild]

Autoritatea Nationala de Reglementare in
Domeniul Energiei

RECUP ROMULUS-COSMIN
CNP 1771212311241

o1 0 Verificator proiecte
THET Autorizatia nr. 202020039
Valabila pana la data de: 22.10.2025







SRL.

C.UL 44131148

Nr.Reg.Com: J12/1895/2021

Cluj-Napoca, str. Borhaneiului, nr.26, ap.37
Banca Transilvania, Cluj-Napoca

IBAN: ROS3BTRLONCRT035978726601

FISA PROIECTULUI

Realizarea unei centrale fotovoltaice in comuna

INVESTITIA:
Albesti
AMPLASAMENT: Comuna Albesti, judetul Mures
BENEFICIAR: S.C. BEER S.R.L.
Cluj-Napoca, str. Gheorghe Dima nr. 41, ap. 55,
Jud. Cluj
DATA: Tulie 2024
NUMAR PROIECT 13.2024
CONTINUTUL PROIECT INSTALATI ELECTRICE
DOCUMENTATIEI
FAZA DE PROIECTARE: PT
PROIECTANT DE S.C. MTS PROSOLUTION S.R.L.

SPECIALITATE INSTALATII
ELECTRICE:

Cluj-Napoca, str. Borhanciului, nr.26,s¢.3, ap.37,
Jjud. Cluj

PROIECTANT:

Ing. Sebastian CAPILNEAN
Aut. ANRE nr. 202111788

Autoritatea Nationala de Reglementare
Domeniul Energiei

PRECUP ROMULUS-COSMIN|
CNP 1771212311241

S Verificator proiecte
HE Autorizatia nr. 202020039
Valabila pana la data de: 22.10.2025
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CU.IL 44131148
Nr.Reg.Com: J12/1895/2021
Cluj-Napoca, str. Borhanciului, nr.26, ap.37

Banca Transilvania, Cluj-Napoca
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3. MEMORIU TEHNIC

3.1 DATE GENERALE

Prezenta documentatie are ca obiect instalatiile electrice de productie a energiei regenerabile
solare aferente investitiei ,, Realizarea unei centrale fotovoltaice in comuna Albesti”, din comuna
Albesti, judetul Mures, avand ca beneficiar s.c. BEER SOLAR s.r.l, cu sediul in Cluj-Napoca, str.
Gheorghe Dima, nr.41, jud.Clyj

3.2. ACCESUL LA LOCATIE

Locatia are acces din Soseaua DN13, distanta pana la obiectivul proiectat fiind mai mica de
500m si avand drum asfaltat.

3.3. CLASIFICAREA CONSTRUCTIEI
Categoria de importani{i: C
Clasa de importanti a constructiei : “III” (constructic de importantd normala).

3.4. DESCRIERE AMPLASAMENTULUI

3.4.1. Localizare

Centrala fotovoltaici este amplasatd in extravilanul comunei Albegti, judeful Mureg, pe un
teren cu suprafata de 13500 mp, identificat cu numérul cadastral 55389 (conform planselor IE.1 si
IE.2).

3.4.2. Accesibilitate

Accesul la centrala se face din soseaua DN13 (conform plansei IE.2). Drumul de acces cstc
asfaltat §i permite accesul facil al vehiculelor de transport si interventie.

3.4.3. Vecinatafi

Terenul pe care se amplaseazi centrala este invecinat cu terenuri agricole i alte proprietéti cu
numerele cadastrale 55388 si 55390 (conform plangei 1E.2). Nu exista constructii sau obstacole majore
in imediata vecinitate a centralei care ar putea afecta functionarea acesteia.

3.4.4 Caracteristici Geografice i Geotehnice

Terenul este relativ plan, cu o usoard pantd spre nord. Solul este stabil §i prezinta caracteristici
geotehnice adecvate pentru instalarea structurilor de sus{inere a panourilor fotovoltaice.

3.4.5. Conditii Climatice

Conditiile climatice din zona amplasamentului sunt caracterizate de:

- Temperaturi medii anuale moderate, cu variatii intre ~20°C si +40°C.

- Vant predominant din directia NV-SE, cu viteze maxime de pand la 120 km/h.

- Precipitatii medii anuale intre 600 mm si 800 mm.

- Strat de zipadi mediu de 30-40 cm, cu o greutate maximd de 100-150 kg/m®.

Aceste conditii climatice au fost luate in considerare la proiectarea structurii de rezistenta a
sistemului fotovoltaic, pentru a asigura stabilitatea si siguranta in exploatare.

3.4.6. Factori de Mediu

Zond seismica: Zona seismicd corespunde unei acceleratii seismice de proiectare cuprinsa intre
0.08g si 0.12g, cu intensitati V si VI pe scara Mercalli.

Clasa de importantd a structurii: 11T (constructie de importantd normald).

Protectia mediului: Proiectul respectd toate normele de protectie a mediului §i nu genereazi
emisii poluante.

3.4.7. Retele Edilitare

Alimentarea cu energie electrica: Centrala este racordata #a;%g&lﬁg“&g@,@%pwﬁi@ ) LS,

prin intermediul unui post de transformare amplasat in incinta cqntralei (corformnplafrseigldl.3 ).
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Apa si canalizare: Nu este nccesara alimentarea cu apa sau canalizare pentru functionarea
centralei fotovoltaice.

Telecomunicatii: Se va asigura accesul la retcaua de telecomunicatii pentru sistemul de
monitorizare §i control al centralei.

3.4.8. Imprejmuire iSecuritate

Terenul pe care este amplasatd centrala este imprejmuit cu un gard industrial de 2 metri
indltime (conform plangei IE.3). Accesul in incintd este controlat printr- un sistem de porti cu acces
restrictionat,

3.4.9. Elemente de Siguranta

Sistem de supraveghere video: Centrala este dotatd cu un sistem de supraveghere video cu
camere amplasate perimetral (conform plansei IE.14).

Iluminat perimetral: Iluminatul perimetral este asigurat de stalpi de iluminat cu proiectoare
(conform plangei IE.13).

3.4.10. Concluzii

Amplasamentul ales prezintd conditii favorabile pentru instalarca si functionarea centralci

fotovoltaice, avand acces facil, teren stabil, expunere solard buna si conexiune la reteaua electrici de
medic tensiune. Toate aspectele legate de siguranta in exploatare gi protectia mediului au fost luate in
considerare la proiectarca centralei.

3.5. OBIECTUL DOCUMENTATIEI
Obiectul prezentei documentatii il constituie instalatiile electrice aferente producerii energiei
electrice din surse regenerabile (fotovoltaice) pentru o centrali fotovoltaicd amplasati in comuna
Albesti, judetul Mures, pe terenul cu numarul cadastral 55389, conform planselor IE.1 si IE.2.
Documentatia tehnica cuprinde solutiile tehnice pentru urmitoarele instalatii electrice:
« Instalatia de producere a energiei clectrice din surse fotovoltaice:
o Aceasta include panourile fotovoltaice, invertoarele, tablourile electrice de distributic
AC i DC, cablurile de curent continuu si alternativ, sistemul de legare la piméant,
sistemul de protectie la supratensiune §i descircari atmosferice, precum si sistemul de
monitorizare §i control.
» Instalatia de iluminat perimetral:
0 Aceasta include stalpii de iluminat cu proiectoare, cablurile de alimentare si sistemul
de comanda.
o Detalii despre amplasarea stilpilor de iluminat gi traseele cablurilor sunt prezentate in
plansa IE.13.
« Instalatia de supraveghere video:
0 Aceasta include camerele video, cablurile de alimentare si transmisie a datelor,
sistemul de inregistrare §i stocare a imaginilor.
0 Detalii despre amplasarea camerelor video si traseele cablurilor sunt prezentate in
plansga IE.14.
» Instalatia de alimentare a statiilor de inciircare pentru automobile electrice:
0 Aceasta include tabloul electric de distributie, cablurile de alimentare si prizele de
incércare.
o Detalii despre amplasarea statiilor de incircare si traseele cablurilor sunt prezentate Tn
planga IE.17.
Prin implementarea solutiilor tehnice descrise in aceasti documentatie, se asigura;
« Producerea energiei electrice din surse regenerabile, cu un impact minim asupra mediului.

» Siguranta in exploatare a instalatiei electrice.

« Conformitatea cu legislatia si normativele in vigoare. Autoritatea Nationala de Reglementare in

AL : - iei
» Performanta optima a sistemului fotovoltaic. Domeniul Energle
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« Monitorizarea si controlul eficient al productiei de energie electrica.

3.6. ELABORATORUL PROIECTULUI
S.C. MTS PROSOLUTION S.R.L,, cu sediul in loc. Cluj-Napoca, strada Borhanciului, nr.26,
sc.3, ap.37, jud.Clyj.

3.7. CARACTERISTICI POST TRANSFORMARE
3.7.1. Generalitafi
Alimentarea cu energie clectricd a centralei fotovoltaice se realizeaza din reteaua nationald de
distributie a energiei electrice, prin intermediul unui post de transformare (PT) amplasat in incinta
centralei, conform plangei IE.3. Postul de transformare este de tip exterior, compact, prefabricat, cu
anvelopd de beton armat.
3.7.2. Caracteristici Tchnice
« Tensiunea nominald primara: 20 kV
« Tensiunca nominald secundara: 0.4 kV
« [Pulerea nominald a transformatorului: 1000 kVA
+ Grupa de conexiuni a transformatorului: Dyn11
« Regimul de functionare: continuu
« Clasa de protectie; P44
« Temperatura mediului ambiant: -25°C ... +40°C
« Altitudinea de instalare: maxim 1000 m
3.7.3. Echipamente Principale
Postul de transformare este echipat cu urmitoarele echipamente principale:
» Celula de medic tensiune:
o Intreruptor de medie tensiune cu comanda de la distantd
o Separatoare de medie tensiune
o Transformatoare de curent §i tensiune pentru masurd si protectie
o Descircitoare de supratensiune
« Transformator de putere:
o Transformator de putere trifazat cu ulei, cu racire naturald
o Putere nominald: 1000 kVA
o Grupa de conexiuni: Dynl1
« Tablou de joasd tensiune:
o Intreruptoarc automate de joasi tensiune
o Sigurante fuzibile
o Dispozitive de protectic la supratensiune
o Contor de energie activd gi reactivd
3.7.4. Constructie §i Montaj
« Anvelopa: Anvelopa postului de transformare este realizatd din beton armat prefabricat, cu
clemente de etangare pentru a asigura protectia impotriva intemperiilor.
« Fundatie: Postul de transformare este amplasat pe o fundatie de beton armat, dimensionata
conform normativelor in vigoare.
« Montaj: Montajul postului de transformare se va realiza conform instructiunilor producatorului
si sub supravegherea unui electrician autorizat.

3.7.5. Miisuri de Siguranta
« Impdméntare: Postul de transformare este previzut cu o prizd de pAmént proprie, conform
normativului 17/2011. R
gglementare in

‘ in pos - ' ' atip
» Acces: Accesul in postul de transformare este permis nu gztca";temnl\Dioi;an &ﬂﬁ%giai
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« Semnalizare: Postul de transformare este semnalizat corespunzitor, conform normelor de
sccuritate in vigoare.

3.8. DESCRIEREA SISTEMULUI FOTOVOLTAIC

Descriere generali
Sistemul fotovoltaic proiectat pentru localitatea Albesti, judetul Mures, utilizeazi 1467 panouri
solare monocristaline de tip JKM580N-72HL4-BDV, avand o putere nominalid de 580 Wp fiecare.
Aceste panouri vor fi configurate in stringuri conectate la 6 invertoare Huawei SUN2000-
TISKTL-M2, $i 2 invertoare Huawei SUN2000-40KTL-M3 de 40 kW.
Sistemul este proiectat pentru a genera o putere totald de 850,86 kWp pe partea DC (panouri) si 770
kW pe partea AC (invertoare), optimizand astfel productia de energie.

3.8.1 Puterea nominali

Puterea nominald a sistemului este de 850,86 kWp pe partca DC, rezultati din puterca cumulati a
panourilor fotovoltaice instalate. Pe partea AC, puterea nominald este de 770 kW, conform
configuratiei invertorului, ceea ce oferd un raport de supra-dimensionare de aproximativ 1,1 (raport
DC/AC), optimizand performanta in conditii variabile de iluminare.

3.8.2. PANOURILE FOTOVOLTAICE

Tip si Model: Jinko Solar JKM580N-72HL4-BDV

Panourile fotovoltaice utilizate in cadrul proiectului centralei solare din
comuna Albesti sunt de tip monocristalin, model JKMS580N-72H14-
BDV, produse de Jinko Solar. Aceste module sunt concepute pentru a
oferi o eficientd maxima in conversia energiei solare in energie electrica,
avind o putere nominald de 580 Wp pe panou.

3.8.2.1 Caracteristici Tehnice
Conform specificatiilor tehnice furnizate de producitor, principalele
caracteristici ale panourilor fotovoltaice JKMS580N-72HL4-BDV sunt
urmatoarele:

» Puterea maximi nominali (Pmax): 580 Wp
Tensiunea maximi in punctul de putere (Vmp): 42.59 V
Curentul maxim in punctul de putere (Imp): 13.62 A
Tensiunea de circuit deschis (Voc): 51.47V
Curentul de scurtcircuit (Isc): 14.37 A
Eficienta modulului: 22.45%
Toleranti de putere: 0 ~ +3%
Temperatura nominali de operare a celulei (NOCT): 454+2°C
Cocficient de temperaturi pentru putere (Pmax): -0.30%/°C
Coeficient de temperaturi pentru tensiunea de circuit deschis (Voce): -0.25%/°C
Coeficient de temperaturi pentru curentul de scurtcircuit (Isc): +0.046%/°C
Tensiunea maximi de sistem: 1500 V DC (conform IEC)

L L ] - * L] - a L]

Panourile JKM580N-72HL4-BDV sunt echipate cu tehnologia N-Type si Hot 2.0, care asigurd

performante ridicate, reducénd degradarea si pierderile de putere legate de Tochh IR (Roteatiade Reglementare in
‘Induced Degradation) si LETID (Light and elevated Temperature Induced ]; egradation)Pddeniul Energiei
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module beneficiazd de o garantie liniard a performantei pe 30 de ani, garantand o degradare anuald
de numai 0.40%, ceea ce asigurd o putere minimi de 87.4% la sférsitul perioadei.

3.8.2.2 Structuri si Rezistenti Mecanici
Panourile JKMS580N-72HL4-BDV au un design robust i sunt certificate s reziste la sarcini el
mecanice extreme, incluzdnd o rezistentd la presiuni de vant de pand la 2400 Pascal si presiuni de
zapadi de pana la 5400 Pascal. Aceste valori permit utilizarea acestor module in conditii de mediu
dificile, asigurind functionarea optima si durabilitatea in conformitate cu standardele nationale si 1
internationale. Aoy
« Dimensiuni panou: 2278 % 1134 x 30 mm :
« Greutatea panoului: 32 kg
» Junction Box: IP68, rezistenti la apa si praf, pentru protectie optima impotriva conditiilor
meteo severe.
» Cadru: Aluminiu anodizat, proiectat pentru a oferi o structurd rigida, dar ugoara.

3.8.2.3 Instalarea si Configurarea Panourilor

Panourile JKM580N-72HL4-BDV vor fi montate pe cadre metalice fixe, cu o inclinare de 25°,
optimizatd pentru captarea maxima a radiatiei solare, conform specificatiilor proiectului de instalatii
electrice. Fiecare mas# va fi formatd din 16 panouri, legate in 2 stringuri, care vor fi conectate la
invertoarele Huawei SUN2000. Sistemul va functiona la o tensiune maxima de 1500 V DC, pentru a
optimiza pierderile de energie §i a asigura o conversie eficientd in curent alternativ.

3.8.2.4 Normative si Standardiziri

Instalarea panourilor fotovoltaice JKMS8ON-72HL4-BDV respecta normele si standardele romanesti

in vigoare, inclusiv normativul 17/2011 pentru proiectarea §i executia instalatiilor electrice. Conform
acestuia, sistemele de fotovoltaice trebuie si fie echipate cu protectii la supratensiune gi supracurent,

iar toate elementele sistemului, inclusiv panourile, trebuie vor fi conectate la o refea de impaméntare

pentru a asigura protectia la electrocutare gi impotriva descércarilor atmosferice.

3.8.2.5 Protectii si Siguranta

Sistemul fotovoltaic este echipat cu protectii integrate pentru a preveni deteriorarea echipamentelor.
Fiecare panou este echipat cu protectii de tip PID §i LETID, care reduc riscul degradarii in timp. De
asemenea, panourile sunt certificate conform standardelor IEC 61215 si IEC 61730, care atestd
rezistenta si siguranta in functionare. Pe langd acestea, instalarea panourilor respectd normativele
locale pentru rezistenta la vint si zipadi.

3.8.3 Invertoare de Tip HUAWEI SUN2000-115KTL-M2 (115 kW)

Invertoarele utilizate in cadrul proiectului de instalare a sistemului fotovoltaic din comuna Albesti
sunt de tip trifazat, Huawei SUN2000-115KTL-M2, fiecare cu o putere nominalid de 115 kW. Aceste
echipamente sunt concepute pentru a transforma energia electricd produsa de panourile fotovoltaice
(curent continuu - DC) n energie electrica ce poate fi utilizatd in refea (curent alternativ - AC),
avind o eficientd ridicatd si un design robust pentru aplicatii industriale de mari dimensiuni.

3.8.3.1 Caracteristici Tchnice

[nvertoarele Huawei SUN2000-115KTL-M2 sunt echipamente inteligente care oferd performanie

ridicate in conversia energiei fotovoltaice, fiind dotate cu multiple funcTiomatitatt-de-protectics

monitorizare. Parametrii tehnici relevanti sunt: Autoritatea Nationala de Reglementare in
o Putere nominald AC: 115kW Pameniul Enorglel
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« Putere activi maxima AC: 125 kW

« Tensiunea nominali de iesire: 400 V/ 480V

» Curentul nominal de iegire: 166 A @400 V/138.4 A @480V
» Tensiunea maximai de intrare (DC): 1100 V

o Curent maxim pe MPPT: 30 A

+ Numir de trackere MPPT: 10 trackere, cu 2 intrari per tracker
+ Interval de functionare MPPT: 200 V - 1000 V

» Eficientd maximi: 98.8% @480 V, 98.6% @400 V

« Eficienti europeana: 98.6% @480V, 98.4% @400 V.

3.8.3.2 Protectii i Siguranti

Invertoarele Huawei SUN2000-115KTL-M2 sunt echipate cu sisteme avansate de protectic si-

sigurantd, respectind normativele romanesti §i internationale in vigoare.
Acestea includ:

» Protectie anti-insularizare: Previne
functionarea invertorului in cazul in
care refeaua publica este deconectati,
conform cerintelor de securitate
electrica si protectiei operatorilor de
retea.

» Protectie la supracurent si
scurtcircuit: Asiguratd atit pe partea
de curent continuu (DC) cit si pe
partea de curent alternativ (AC),
protejand echipamentul si sistemul in
caz de suprasarcini.

« Protectic la inversarea polarititii

T " "7

(DC): Previne deteriorarea invertorului in caz de conectare gresita a panourilor solare.

» Monitorizare izolatie §i detectic a defectiunilor in stringurile de panouri: Monitorizeazi
starea de sindtate a refelei de panouri fotovoltaice si semnaleazi eventualele probleme.

« Dispozitiv de deconectare rapidi: Fiecare tracker MPPT are integrat un dispozitiv de

deconectare rapidi a stringurilor pentru interventii in siguranta.

3.8.3.3 Eficienti si Performanti

Invertoarele Huawei SUN2000-115KTL-M2 se remarci prin eficienta lor extrem de ridicati, de pénd
la 98.8%, optimizénd astfel conversia energiei din curent continuu in curent alternativ. Invertoarele
sunt dotate cu 10 trackere MPPT, care permit optimizarea performantei fiecdrui string de panouri

fotovoltaice, capturdnd energia la tensiunea optima chiar si in conditii de
» Eficientd maximi: 98.8% @480 V
» Eficienta europeanii: 98.6% @480 V
¢ Factor de putere ajustabil: 0.8 leading - 0.8 lagging

variatie a radiatiei solare.

* Tensiune de pornire: 200 V DC, asiguriind pornirea sistemului chiar siin conditii de

iradiere scizuti.

3.8.3.4 Instalare si Montare

Conform planurilor tehnice, invertoarele Huawei SUN2000-115KTL-M2 vor fi montate pe cadre
metalice fixe, conform detaliilor de executie. Instalarea este ginditd s ofere-ncces-faei-pente

mentenanta si ventilatie corespunzatoare, respectind distantele minime d

7
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echipamente. Fiecare invertor va gestiona cite 14 mese de panouri fotovoltaice, fiecare masd avind
16 panouri legate in 2 stringuri.

»  Dimensiuni invertor: 1035 x 700 x 365 mm

« Greutate: 93 kg (cu placa de montare)

+ Metoda de ricire: Racire inteligenta prin aer

« Grad de protectie: IP66, asigurand o protectie excelentd impotriva prafului si apei.

3.8.3.5 Comunicarea §i Monitorizarea Sistemului
Invertoarele Huawei SUN2000-115KTL-M2 sunt dotate cu functii inteligente de monitorizare si
diagnosticare. Sistemul permite monitorizarea la nivel de string, oferind informatii detaliate despre
productia de energie gi detectdnd rapid eventualele probleme. Echipamentele sunt compatibile cu
platforma Huawei FusionSolar, care permite urmdrirea si analiza performantei sistemului in timp
real.

o Interfatd de comunicare: RS485, USB, MBUS

« Aplicatie de monitorizare: FusionSolar App (optional, prin dongle WLAN sau 4G)

s Indicatori LED: Pentru vizualizarea starii invertorului.

3.8.3.6 Protectia i Siguranta la fmpimantare

Toate invertoarele sunt conectate la un sistem comun de impamantare, conform normativelor
roménesti in vigoare (Normativ 17/2011), asigurdnd astfel protectia impotriva electrocutarii gi a
descircirilor atmosferice. Invertoarele sunt echipate cu descircitoare de supratensiune de tip 11 pe
ambele laturi (DC si AC), protejand echipamentele in caz de descirciri atmosferice sau fluctuatii de
tensiune.

3.8.4 Invertoare de Tip HUAWEI SUN2000-40KTL-M3 (40 kW)

In cadrul proicctului de instalare a sistemului fotovoltaic din comuna Albesti, sunt utilizate
invertoare trifazate de tip Huawei SUN2000-40KTL-M3, cu o putere nominald de 40 kW. Aceste
invertoare sunt optimizate pentru aplicatii de dimensiuni medii, cum sunt centralele fotovoltaice, i
au o eficientd ridicatd in conversia energiei produse de panourile solare din curent continuu (DC) in
curent alternativ (AC), gata pentru a fi injectat in retea.

3.8.4.1 Caracteristici Tehnice
Invertoarele Huawei SUN2000-40KTL-M3 ofera performante de top in ceea ce priveste eficienta si
protectia echipamentelor, fiind proiectate conform standardelor internationale. Parametrii tehnici
principali sunt:

« Putere nominald AC: 40 kW

«  Putere activd maximi AC: 44 kVA

« Tensiunea nominald de iegire: 230 Vac / 400 Vac / 480 Vac, 3 faze + N + PE

= Curentul nominal de iegire: 57.8 A

» Tensiunea maxima de intrare (DC): 1100 V

o Curent maxim pe MPPT: 26 A

« Numir de trackere MPPT: 4 trackere, cu 2 intréri per tracker

« Eficienta maxima: 98.7%

« Eficientd europeand: 98.4%.
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3.8.4.2 Protectii si Siguranta
Invertoarele Huawei SUN2000-40KTL-
M3 sunt echipate cu multiple sisteme ;
de protectie pentru a asigura @ o
functionarea siguri a instalatiei - o
fotovoltaice, in conformitate cu
normativele nationale §i internationale
(/EC 62109, IEC 61727). Printre aceste
functionalitati se numara:
« Protectic la supratensiuni: Tip
[1, atat pe partca de curent
continuu (DC), ¢t si pe partea
de curent alternativ (AC),
protejand echipamentul _
impotriva fluctuatiilor de o e
atmosferice,
e Protectic anti-insularizare:
Sistem de siguranti ce
deconecteazd invertorul de la refea in caz de intrerupere a alimentdrii electrice, pentru a
preveni riscul de insularizare.
» Protectic la supracurent i scurtcircuit: Integratd pentru a proteja echipamentul in caz de
suprasarcini.
= Protectic la inversarea polaritatii (DC): Pentru a preveni deteriorarea invertorului in cazul
unei conexiuni gresite a panourilor.

3.8.4.3 Eficienta §i Performanti
Invertoarele Huawei SUN2000-40KTL-M3 sunt recunoscute pentru eficienta lor ridicati de 98.7%,
ceea ce le face extrem de eficiente in conversia energiei solare. Cele 4 trackere MPPT optimizeazi
performanta fiecdrui string de panouri fotovoltaice, oferind flexibilitate maximi in configurarea
sistemului §i In captarea energiei solare.

« Eficientd maximi: 98.7%

« Eficientd europeand: 98.4%

» Distorsiunea armonica totald (THD): <3%, asigurand calitatea energiei injectate in retea.

3.8.4.4 Instalare si Montare
[nvertoarele Huawei SUN2000-40KTL-M3 vor fi montate pe cadre metalice conform detaliilor din
proiect, asigurdnd o instalare sigura si acces facil pentru intretinere. Invertoarele sunt concepute
pentru a functiona in conditii de temperaturd variabild, intre -25°C si +60°C, avind o protectic
ridicatd impotriva intemperiilor (/P66), ceea ce le permite utilizarea in medii externe dificile.

» Dimensiuni invertor: 640 x 530 x 270 mm

« Greutate: 43 kg

» Metodi de racire: Convectie naturald, fira ventilatoare, ceea ce reduce necesitatea ntretinerii

frecvente.

3.8.4.5 Monitorizarea si Comunicatiile Sistemului
Invertoarele sunt echipate cu functii inteligente de monitorizare si diagnosticare-eferind-posibiitatetm——.

de gestionare la nivel de string si diagnoza I-V. Aceste functii permit nmnﬁtepkm‘ntet.eémaimmm:ub ®Reglementare in
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performantei sistemului si detectarea rapidi a eventualelor probleme. Sistemul de monitorizare poate
fi gestionat prin aplicatia FusionSolar App, cu optiuni de conectare prin WLAN sau MBUS.

« Interfatd de comunicare: RS485, MBUS

s Aplicatie de monitorizare: FusionSolar App (optional, cu dongle WLAN sau 4G)

» Indicatoare LED: Pentru vizualizarea starii invertorului.

3.8.4.6 Protectia si Siguranta la impimantare

, loate invertoarele sunt conectate la un sistem comun de impaméntare, oferind protectie la descarcari
atmosferice si electrocutare. Sistemul de impamantare este esential pentru siguranta operatorilor i
protectia echipamentelor. Invertoarele sunt dotate si cu protectie integratd pentru recuperarea

efectului PID (Potential Induced Degradation), pentru a preveni degradarea modulelor fotovoltaice
in timp.

3.8.5. Tablou Electric Centralizator Invertoare (TEAC)

Tabloul Electric Centralizator pentru Invertoare (TEAC) este o componenti esentiald a instalatiei
fotovoltaice, avind rolul de a colecta i distribui energia electricd produsa de invertoarele solare in
reteaua electricd de curent alternativ (AC). Acest tablou este proiectat pentru a integra protectiile
necesare i a asigura o functionare sigura si eficientd a sistemului fotovoltaic conform normativelor
roménesti in vigoare (Normativ 17/2011 pentru proicctarea §i executia instalatiilor electrice).

3.8.5.1 Caracteristici Tehnice

Tabloul TEAC este un panou electric de distributie care colecteaza cnergia electricd produsi de
invertoarele de tip Huawei SUN2000 si o transmite citre refeaua electricd, respectdnd cerintele de
protectie si distributic de inalta siguranta. Specificatiile principale ale tabloului sunt urmatoarele:

« Tip de protectie: IP66, adecvat pentru utilizarea in medii exterioare, protejat impotriva
prafului si umezelii.

« Tensiune nominali de functionare: 400V AC.

« Curent nominal maxim: 200 A.

« Functionare optimi la temperaturi: intre -20°C i +40°C, cu o umiditate de pand la 90%
(cu condens).

«  Material: Construcie robusti din ofel galvanizat, cu protectie anticorozivi, ideal pentru
montare exterioard.

« Montare: Pe perete, fixat cu clemente de prindere adecvate pentru exterior.

3.8.3.2 Protectii si Siguranti

Tabloul TEAC este echipat cu dispozitive de protectie pentru a asigura integritatea instalatiei §i
siguranta personalului de operare. Printre elementele de protectie principale se numaré:

» Separatoare si contactoare:
o Ficcare linie de la invertoare este protejatd prin separatoare de tip KM, echipate cu
fuzibili de 200 A. Fiecare contactor este de tip 3 poli, dimensiunea 2, §i este
dimensionat pentru cureni de pand la 265 A, ceea ce asigurd protectia in fafa

suprasarcinilor si scurtcircuitelor.

« Fuzibili si disjunctoare: Autoritatea Nationala de Reglementare in
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o Fiecare linie AC este protejatd cu fuzibili de tip NH2 de 200 A pentru protectia la
suprasarcini. Existd disjunctoare de tip 3P §i 2P, dimensionate pentru curenti de pani
la 6 A, utilizate pentru echipamente auxiliare si circuite de comand.

» Relen anti-insularizare:

o Releul ZIEHL UFR 1001E previne functionarea invertoarelor in mod izolat
(insularizare) de reteaua publica, asigurdnd protectia personalului si integritatea
instalatiei. Este esential pentru protectia operatorilor refelei in caz de pierdere a
alimentérii.

» Borne de impimantare:

o Tabloul TEAC cste echipat cu un sistem de impdméntare robust, prin bornele de
impdméantare (M8), conform normelor nationale (Normativ 17/2011), protejind
echipamentele §i personalul de potentialele electrocutiiri sau descirciri atmosferice.

3.8.5.3 Instalare si Montare

Instalarca tabloului TEAC se face in conformitate cu instructiunile producatorului si cerintele
normative nationale de sigurantd. Aspectele esentiale ale instalirii sunt:

« Cablare:

o Se vor utiliza cabluri de tip ACYABY-F pentru transportul curentului de la invertoare
la tabloul TEAC. Cablurile sunt dimensionate pentru a rezista la curentii nominali
de 200 A si vor fi conectate la contactori §i borne prin conectori de inalti rezistenta.

« Conditii de mediu:

o Tabloul este conceput sd functioneze optim in conditii de mediu variabile. Tn cazul in
care temperatura exterioard scade sub -20°C, este necesari instalarea de elemente de
incdlzire suplimentare pentru protejarea componentelor interne impotriva condensului
s1 inghetului. De asemenea, se vor utiliza valve de purjare si aerisitoare pentru a
preveni acumularea de umiditate.

= Disiparea cildurii:

o Tabloul trebuie dimensionat pentru a permite disiparea cildurii generate de
componentele interne la o temperaturd maximi de +40°C. In caz de depasire a valorii
maxime admisibile de disipare, se vor instala ventilatoare suplimentare pentru ricire.

3.8.5.4 Componente i Functionalitiiti
Tabloul TEAC este echipat cu urmiitoarele componente s1 functionalitati esentiale;

+ Contactori (KM1 - KM8):

o Fiecare contactor are o putere de 132 kW si poate gestiona curenti de pini la 265 A.
Acestia sunt folositi pentru conectarea si deconectarea liniilor de alimentare de la
invertoare.

» Misurarea energiei (Smart Meter DTS U666-HW):

o Tabloul include un contor inteligent pentru misurarea energiei injectate in retea.
Acesta asigurd o monitorizare precisi a energiei produse $1 permite integrarea datelor
in sistemul de monitorizare centralizat.

+ Sisteme de comanda:

0 Comanda tabloului i automatizrile sunt realizate prin relec de#
relee de protectic, dimensionate pent i uti dpreuiNgienata e Reglementare In
7 protectic, dlmt?nmon.dte pentru 10 A, 230 Vac, si util|zataeqs memu gl
contactorilor si protectia echipamentelor.
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3.8.5.5 Verificiri i Teste Finale

Dupai instalarea completd a tabloului TEAC, se vor efectua urmatoarele teste gi verificari, conform
procedurilor standard §i Normativului 17/2011:

« Verificarea impimantérii:
o Seva efectua o testare detaliati a rezistentei sistemului de impamantare, asigurandu-
se cd valorile sunt conforme cu normele in vigoare.
« Testarea echipamentelor de protectie:
o Toate echipamentele de protectie (fuzibili, disjunctoare, separatoare) vor fi testate
pentru a confirma functionarea lor corectd in conditii de suprasarcina §i scurtcircuit,

3.8.6 : Descriere Tablou Electric Servicii Interne TESI
Tip si Functionalitate: Tablou Electric pentru Servicii Interne (TESI)

Tabloul Electric pentru Servicii Interne (TESI) are rolul de a distribui §i proteja circuitele electrice
asociate consumatorilor interni din cadrul centralei fotovoltaice din comuna Albesti. TESI
gestioncazd alimentarea cu energie electrica a echipamentelor auxiliare necesare pentru operarca i
monitorizarea sistemului fotovoltaic, precum iluminatul, sistemele de ventilatie si alte servicii
auxiliare. Sistemul este proiectat sd asigure continuitatea functiondrii in conditii de siguranti,
respectind normativele roménesti privind instalatiile electrice de joasi tensiune.

3.8.6.1 Structuri si Componente Principale

Tabloul TESI este un tablou de distributic pentru curent alternativ, avand un grad de protectic IP66
adecvat pentru montarea in spatii interioare, protejate de intemperii. Este confectionat din tabla de
ofel galvanizat i este prevazut cu un strat de protectie anticorozivi. Conform normativului 77/207

acesta include toate echipamentele necesare pentru protectia circuitelor si echipamentelor electrice
interne.

L]

3

Componente principale ale TESI:

+ Disjunctoare automate (MCB): Tabloul este echipat cu disjunctoare automate unipolare,
bipolare i tetrapolare cu diferite valori nominale pentru protectia circuitelor:
o QI 02 03: MCB 1P, 16 A, 6 kA
o Q4:MCB4P,32 A, 6kA
o 035, 07:MCB2P,25A/16 A, 6 kA
o 06: MCB 2P, 16 A, 6 kA Aceste disjunctoare asiguri protectia impotriva
suprasarcinilor si scurtcircuitelor pe fiecare circuit de servicii interne, conform
normelor SR EN 60898.

« Protectia diferentiala: In schema tabloului sunt incluse dispozitive de protectie diferentiali
de 30 mA, pentru a preveni riscurile de electrocutare. Acestea sunt conectate pe circuitcle
esentiale, cum ar fi iluminatul i prizele, pentru a oferi o protectie suplimentard operatorilor.

¢ Repartitor 4P, 125 A: Acesta asigurd distributia corecti a energiei citre diferitele circuite de
servicii interne, permitdnd Tmpdrtirea incircirilor in mod cchil jorat-pe-fare—
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Instalarea tabloului TESI trebuie sd fie realizatd conform normelor nationale si internationale
aplicabile pentru instalatiile electrice de joasa tensiune (/7/2011). Este esential ca toate
cchipamentele sa fie instalate conform instructiunilor producatorului si si fie dimensionate adecvat
pentru curentii nominali specificati in proicet.

Cabluri utilizate:

« Cabluri de tip ACYABY-F pentru alimentarea circuitelor din tabloul TESI, corespunzitoare
sectiunilor necesare pentru curentii nominali de pdnd la 63 A. Cablurile sunt dimensionate
pentru a reduce pierderile de tensiune i pentru a asigura un transport cficient al energici citre
consumatorii interni.

3.8.6.3 Normative si Standardizéri Aplicabile

Tabloul TESI este proicctat i construit conform urmitoarelor normative si standarde roménesti si
internationale:

» Normativ I7/2011: Referitor la proicctarea si executarea instalatiilor electrice de joasi
tensiune. Acesta reglementeaza ceringele de sigurantd in proiectarea §i exccutia instalatiilor
electrice §i asigura conformitatea cu cerintele de protectie la electrocutare si suprasarcini,

« SR EN 61439: Standardul aplicabil pentru ansamblurile de tablouri electrice de joasi
tensiune, reglementand specificatiile tehnice pentru asamblarea i testarea tablourilor.

» SR EN 60898: Standard referitor la disjunctoarele automate (MCB), asigurand protectia
circuitelor impotriva suprasarcinilor gi scurtcircuitelor.

3.8.6.4 Verificiri si Impiméntare

Tabloul TESI este echipat cu un sistem de impdméantare pentru protectia echipamentelor si a
operatorilor, conform normativului /7/2011. Borna de impamantare este conectata la un sistem
comun de impaméntare, asigurind protectia impotriva tensiunilor periculoase in caz de defect. Dupi
instalare, toate conexiunile trebuie verificate pentru continuitatea impaméantirii si conformitatea cu
specificatiile tehnice.

Verificiri finale: Dupi instalarea completa a tabloului TESI, se vor efectua urmdtoarele verificari:

« Testarea disjunctoarelor automate si a releelor diferentiale pentru a asigura declansarea
corectd in caz de suprasarcind sau scurtcircuit.

 Verificarea continuitatii circuitelor de Impaméntare §i testarea rezistentei de Tmpamantare.

» Verificarea conformititii tabloului cu specificatiile din proiect §i standardele aplicabile.

3.8.6.5 Protectia si Siguranta la Conditii de Mediu

Tabloul TESI este instalat intr-un mediu interior protejat, dar proiectat sa reziste la conditii de
umiditate i temperaturi variabile. Functioneaza optim la temperaturi cuprinse intre -20°C i +40°C
si umiditate relativa de pina la 90%. In caz de condens, este echipat cu valve de purjare si acrisitoare
pentru a preveni acumularea de umiditate in interiorul carcasei.
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3.8.7 : Descriere Tablou Electric Monitorizare si Control TEMC

Tip si Functionalitate: Tablou Electric Monitorizare si Control (TEMC)

Tabloul Electric pentru Monitorizare si Control (TEMC) este un echipament esential in
infrastructura de monitorizare si gestionare a functionarii centralei fotovoltaice din comuna Albesti.
Acest tablou permite supravegherea permanentd si controlul operational al echipamentelor din cadrul
centralei, contribuind la eficienta si siguranta sistemului de productie a energiei electrice. TEMC
asigurd colectarea datelor din teren, monitorizarea starii invertoarelor si altor echipamente electrice,
precum §i comanda automatad sau manuald a diferitelor procese operationale.

3.8.7.1 Structuri gi Componente Principale

Tabloul TEMC este conceput pentru a asigura monitorizarea gi controlul echipamentelor fotovoltaice
intr-un mod centralizat. Fiind un tablou electric destinat gestionarii proceselor de control, acesta este
echipat cu o serie de disjunctoare §i contactori care asigurd siguranta si operarea fiabild a circuitelor
monitorizate.

Componente principale ale TEMC:

« Disjunctoare automate (MCB): Pentru protectia circuitelor de monitorizare si control sunt
utilizate disjunctoare automate bipolare:

o Q0. MCB 2P, 20 A — asiguri protectia principald a tabloului, protejand circuitul de
alimentare Tmpotriva suprasarcinilor i scurtcircuitelor.

o @I, Q2: MCB 2P, 16 A — protectie suplimentara pentru circuitele de monitorizare si
comanda.

« Contactori: TEMC este echipat cu un contactor trifazat de 20 A (KM2), responsabili pentru
comutarea elemntului de incalzire al tbloului electric.

* Repartitor $i borne de impémantare: Tabloul TEMC este echipat cu un repartitor 4P
pentru distributia curentului citre circuitele monitorizate, asigurand totodati impimantarea
corespunzdtoare a echipamentelor prin borne de impaméntare de tip M8, conform
normativelor romanesti (17/2011).

3.8.7.2 Functionalitate si Operare

TEMC joaci un rol crucial in gestionarca centralizati a centralei fotovoltaice, oferind posibilitatea
de:

* Monitorizare in timp real: Prin intermediul dispozitivelor conectate la TEMC, echipa de
operare poate urmari parametrii de functionare ai invertoarelor, tablourilor de distributie si
altor echipamente esentiale. Aceste date sunt colectate si transmise catre platformele de
monitorizare de la distant,

« Comandi locali si la distanti: TEMC permite comanda locald a echipamentelor din cadrul
centralei, inclusiv pornirea §i oprirea acestora, precum si posibilitatea integririi cu sisteme
SCADA pentru control la distanta.

» Protectie si siguranti: Disjunctoarcle i contactorii asigurd deconectarea automati in caz de
suprasarcini sau scurtcircuite, prevenind avarierea echipamentelor §i reducind riscul de

accidente. Autoritatea Nationala de Reglementare in
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3.8.7.3 Cerinte de Instalare si Dimensionare

Instalarea TEMC trebuie si respecte toate cerintele din normativul 77/2011 privind proiectarea si
executia instalatiilor electrice de joasa tensiune, asigurdndu-se ci toate echipamentele sunt montate
conform instructiunilor producitorilor si specificatiilor din proiect.

Cabluri utilizate:

» Pentru alimentarea si interconectarea echipamentelor de control si monitorizare sunt utilizate
cabluri de tip CYY-F 3x6 mm?, care asigurd o sectiune suficientd pentru curentii nominali,
reduciind astfel pierderile de energie si protejand sistemul impotriva suprasarcinilor.

3.8.7.4 Conformitatea cu Normativele Roménesti

Tabloul TEMC este proicctat si construit in conformitate cu normativele si standardele aplicabile in
Romidnia pentru instalatiile electrice de joasa tensiune:

o Normativ I7/2011: Acesta reglementeazi conditiile de proiectare si executie pentru
instalatiile electrice de joasa tensiune, asigurind cerintele de protectic Impotriva
clectrocutirii, protectia echipamentelor si siguranta utilizatorilor.

« SR EN 61439: Standardul aplicabil pentru tablouri electrice de distributie si control, carc
specificd cerintele de constructie si testare pentru a asigura performanta si durabilitatea
echipamentelor in diverse conditii de operare.

3.8.7.5 Protectia la impimintare si Siguranta Echipamentelor

impamantarea corectd a tabloului TEMC este esentiald pentru asigurarca protectiei la electrocutare si
a functiondrii corecte a echipamentelor de monitorizare. Sistemul de impiméntare este realizat prin
bornele M8 conectate la o retea comuni de impaméntare, conform normativului /7/201 1. Dupi
instalarea tabloului, se vor efectua verificirile standard privind continuitatea impaméntarii §i testarea
rezistentei la impamantare pentru a asigura conformitatea cu cerintele tehnice.

3.8.7.6 Testirisi Verificari Finala
Dupa instalarea completd a tabloului TEMC, se vor efectua urmitoarele verificari:

» Testarea functiondrii disjunctoarelor si contactorilor pentru a asigura protectia circuitelor de
monitorizare §i control.

» Verificarea functionalitatii sistemelor de monitorizare si control in conditii normale de
operare §i sub sarcina.

o Testarea sistemului de impadméntare pentru a asigura continuitatea §i siguranta circuitelor
impaméntate,

3.8.8. RELEUL DE ANTI-INSULARIZARE

Releul de antiinsularizare ZIEHL UFR 1001E:

- Releul de antiinsularizare ZIEHL UFR 1001E este un dispozitiv pskutalapentiay oraede Reglementare in

sistem de producere a energiei electrice care este conectat la reteaua publici. PE&HHEfRproiel
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versatil este proiectat sa se adapteze la o gama largd de sisteme, indiferent de tipul sau
dimensiunea acestora, asigurand compatibilitate gi fiabilitate maxima.

ZIEHL UFR 1001E monitorizeaza in permanentd parametrii critici ai retelei publice de
energie, cum ar fi tensiunea, frecventa si faza. In cazul in care oricare dintre acesti
parametri depaseste valorile admise sau daca apare o intrerupere a retelei, releul
reactioneazd imediat prin Intreruperea alimentirii sistemului de producere a energiei
electrice. Aceastd functie de antiinsularizare previne ca sistemul s ramana in funcliune
independent de refea, evitdnd riscurile asociate unei astfel de situatii, cum ar fi accidentele
sau daunele echipamentelor.

Pe linga functia sa de monitorizare i protectic impotriva insularizarii, ZIEHL UFR 1001E
oferd protectie suplimentara impotriva supratensiunilor, supracurentilor i arcurilor
electrice, elemente care pot pune in pericol atit sistemul de producere a energiei, cit si
siguranta intregii instalatii. Aceste functii sunt integrate in releu printr-o tehnologie
avansatd, care asigurd detectarea rapida §i reactia imediata la orice anomalie electrici.

Configurarea si operarea releului ZIEHL
UFR 1001E sunt simplificate printr-o
interfafa intuitiva, care permite
utilizatorilor sd seteze gi sd monitorizeze
parametrii sistemului cu usurinti. Toate
informatiile esentiale sunt afigate clar,
facilitdnd ajustarile necesare pentru a
mentine sistemul in conditii optime de
functionare. De asemenea, releul include o
optiune de sigilare a setarilor, oferind
protectie suplimentara impotriva
modificirilor neautorizate, ceea ce este
deosebit de important in mediile unde
securilatea si integritatea operationala sunt
critice.

Datoritd designului sdu robust gi functiilor
avansate, releul de antiinsularizare ZIEHL
UFR 1001E nu doar ca protejeaza sistemul
de producere a energiei electrice, dar
contribuie si la siguranta generald a retelei
publice, asigurdnd o functionare sigurd si
eficientd in orice conditii.

3.8.9 REDUCTOR DE CURENT 600/5A

Pentru putea monitoriza energia produsa si energia consumata de utilizator se vor monta pe

barele TDRI ca si pe care vor fi legati la Smartmeter.
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3.8.10 SMARTMETER

-Contorul de energic DTSU666-HW este un dispozitiv avansat, proiectat pentru
monitorizarea i masurarea precisd a consumului §i generarii de energie electricd intr-un sistem
fotovoltaic sau intr-un alt tip de instalatie de producere a energiei. Acest contor este special conceput
pentru a oferi o integrare perfectd cu invertoarele solare Huawei, contribuind la optimizarea
performantei $i la asigurarea unei monitorizari eficiente a energiei.

DTSU666-HW este capabil s misoare curentii si tensiunile pe fiecare fazi a unui sistem trifazat,
oferind date precise despre puterea activa, reactivi i aparentd, precum si despre factorul de putere.
Acest nivel ridicat de precizie este esential pentru o gestionare optima a energiei, fie ¢ este vorba de
distributia eficientd a energiei produse de panourile solare sau de monitorizarea consumului pentru a
maximiza cficienta energetica.

Accst contor este echipat cu o interfatd de comunicare
RS485, care permite o integrare facila in sisteme de | |
monitorizare §i control la distantd. Astfel, utilizatorii pot |
accesa si analiza in timp real datele colectate, ceea ce

permite o monitorizare constantd a performantei W 1
sistemului §i identificarea rapida a oricdror anomalii sau 2 ﬁ'éggiﬁ;_ga$-_§_§,, R e O

| s e S Sy R A T
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defectiuni. In plus, contorul DTSU666-HW este
compatibil cu platformele de management inteligent,
precum Huawei FusionSolar, ceea ce faciliteazi integrarea

intr-un sistem complet de management al encrgiei.

Un alt aspect important al contorului DTSU666-HW este
capacitatea sa de a suporta o gama larga de tensiuni si
curenti, ceea ce il face potrivit pentru utilizarea in diverse
aplicatii industriale, comerciale si rezidentiale. Datoriti
versatilitdtii sale, acest contor poate fi utilizat atit in s s
sistemele de autoconsum, cét si in cele de injectare a l :
energiei in refea, oferind date esentiale pentru calcularea
corectd a energiei furnizate sau consumate.

Designul robust al contorului DTSU666-HW asiguri o durabilitate ridicati si o functionare fiabili in
conditii variate de mediu. Carcasa sa este conceputa pentru a proteja componentele interne impotriva
prafului g1 umiditatii, ceea ce i permite sa functioneze optim chiar si in conditii mai putin ideale. In
plus, contorul respectd standardele internationale de siguranti si fiabilitate, oferind utilizatorilor
garantia unei performante stabile pe termen lung.

DTSU666-HW nu doar cd misoara cu precizie parametrii clectrici, dar contribuie si la optimizarca
functiondrii generale a sistemului energetic. Prin oferirea de date detaliate si precise, acesta ajuti la
imbunatatirea eficientei energetice, la reducerea pierderilor i la maximizarea utilizarii resurselor
disponibile. Astfel, contorul DTSU666-HW devine un element esential in orice sistem de gestionare
a cnergiel, oferind atit performantd, cét si securitate in operare.

Domeniul Energiei
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3.9. DESCRIERE ILUMINAT PERIMETRAL

Sistem de Iluminat Perimetral pentru Centrala Fotovoltaici din Albesti

Sistemul de iluminat perimetral al centralei fotovoltaice din comuna Albesti este conceput
pentru a asigura vizibilitatea gi securitatea in jurul perimetrului centralei, atit in conditii de iluminare
redusd, cit si pe timp de noapte. Iluminatul este proiectat conform standardelor rominesti de
siguran{d pentru instalatii electrice de joasd tensiune $i normativele privind iluminatul exterior
(Normativ 17/2011, SR EN 12464-2). Sistemul include corpuri de iluminat eficiente din punct de
vedere energetic, echipate cu senzori de miscare, pentru a optimiza consumul de energie si a creste
securitatea.

3.9.1 Descrierea Generali a Sistemului de Iluminat
[luminatul perimetral este compus dintr-o retea de stalpi de iluminat echipati cu proiectoare LED de
40 W, montate la o indl{ime de 6 metri. Proiectoarele au o intensitate luminoasi de 5000 Im,
suficientd pentru a acoperi o raza semnificativa in jurul fiecarui stilp, asigurand astfel o iluminare
uniformi de-a lungul perimetrului centralei.
Componenta principala a sistemului:
¢ Proiectoare LED de 40 W: Proiectoarele sunt de tip LED, oferind o eficientd energetica
ridicatd si o duratd de viafd extinsd, minimizand astfel necesitatea Intretinerii frecvente.
Acestea produc 5000 Im si sunt echipate cu senzori de migcare, care activeazd iluminarca
doar atunci cind este detectatd prezentd umand sau vehicule in zona de monitorizare.
» Stélpi de iluminat de 6 metri: Fiecare proiector este montat pe un stilp de 6 metri, oferind o
acoperire optima a zonei de iluminat si reducand riscul de vandalism sau acces ncautorizat.

3.9.2 Configuratia Retelei de [luminat

Reteaua de iluminat perimetral este alimentaté printr-un sistem de cabluri subterane de tip CYABY
Jx2,5 mm? montate sub cota de Inghet, pentru a preveni deteriorarea lor din cauza conditiilor
meteorologice. Conform Normativului 17/2011, adincimea de montare este de minimum 70 cm,
asigurdnd astfel protectia cablurilor §i continuitatea electrica in conditii dificile de mediu.

Detalii tehnice ale retelei:

» Cabluri CYABY 5x2,5 mm?: Aceste cabluri sunt utilizate pentru alimentarea corpurilor de
iluminat. Ele sunt previzute cu o izolatie de protectie si sunt montate in pdmént pentru a
asigura durabilitatea §i siguranta retelei.

« Distributia corpurilor de iluminat: Stalpii de iluminat sunt amplasati de-a lungul
perimetrului centralei la distante regulate, conform planului de iluminat. Proiectarea
urmireste acoperirea completd a perimetrului, fara a lasa zone neacoperite, si respecti
normele de iluminare pentru perimetre exterioare din SR EN 12464-2.

3.9.3 Protectie gi Siguranti
[luminatul perimetral este conceput pentru a respecta toate cerintele de siguranta electrici si de
protectie impotriva riscurilor externe. Fiecare stlp de iluminat gi proiector sunt echipate cu protectie
impotriva supratensiunilor, asigurdnd protectia echipamentelor impotriva descércirilor electrice si
fluctuatiilor de tensiune din retea.
Cerinte de protectie:

» Protectia la supratensiuni: Conform standardelor SR EN 61643, fiecare proiector este

echipat cu dispozitive de protectie la supratensiuni, pentru a preyemi-detertorarea-trrrazat
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« Sistem de impamantare: Stalpii de iluminat sunt conectati la sistemul comun de
impiaméantarc al centralei, conform normativului /7/20171, pentru a preveni riscurile de
electrocutare.

» Montajul subteran al cablurilor: Protectia cablurilor de alimentare impotriva inghetului si
umezelii este asigurata prin montarea lor sub cota de inghet si utilizarea de cabluri cu izolatic
adecvati pentru conditii de mediu dificile.

3.9.4 Cerinte de Instalare §i Normative Aplicabile

Instalarea sistemului de iluminat perimetral se face conform specificatiilor din normativul /7/2011 si
SR EN 12464-2, care reglementeazi cerintele privind iluminatul exterior si protectia instalatiilor
clectrice.

Cerinte de instalare:

» Distantarea stalpilor: Stalpii de iluminat sunt amplasati astfel inciit si asigure o acoperire
uniformi a intregului perimetru, minimizand umbrele i asigurind o iluminare constanti pe
toatd lungimea perimetrului.

» Conexiuni electrice: Toate conexiunile dintre proiectoare si reteaua de alimentare se vor
realiza conform standardelor de sigurantd, utilizind cleme de conexiune sigure si etanse la
intemperii, protejate impotriva umiditatii.

e Verificiri finale: Dupa instalarea completd a sistemului de iluminat, se va efectua o
verificare completd a functiondrii fiecarui corp de iluminat, inclusiv testarea senzorilor de
miscare §i verificarea continuitatii impamantarii.

3.9.5 Eficientd Energetica si Durabilitate

Proiectoarele LED utilizate in cadrul acestui sistem de iluminat sunt alese pentru eficienta lor
energeticd ridicatd si durata de viata extinsd, asigurdnd astfel o intretinere minima si un consum
redus de energie pe termen lung. Aceste corpuri de iluminat coniribuic la reducerea cmisiilor de
carbon ale centralei, respectand directivele europene si nationale privind eficienta energetici.
Avantaje ale utilizérii tehnologiei LED:

» Consum redus de energie: Proicctoarele LED de 40 W asigurd un consum energetic
semnificativ mai mic comparativ cu sursele de iluminat traditionale, reducind astfel costurile
operationale.

» Durata de viata extinsa: LED-urile au o duratd de viata de peste 50.000 de ore, reducidnd
necesitatea inlocuirii frecvente a becurilor si a costurilor de intretinere.

3.10. DESCRIERE SUPRAVEGHERE VIDEO

Sistem de Supraveghere Video pentru Centrala Fotovoltaica din Albesti

Sistemul de supraveghere video al centralei fotovoltaice din comuna Albesti este esential
pentru monitorizarea continud a perimetrului si securizarea zonei de operare. Acest sistem are rolul
de a asigura supravegherea 24/7 a obiectivelor critice si de a preveni accesul neautorizat,
monitorizand permanent activitatea din interiorul i exteriorul centralei. Sistemul este proiectat
conform normativelor roméanesti privind instalatiile electrice de joasa tensiune §i protectia
infrastructurilor critice ([/7/2011 i SR EN 50132-7).

3.10.1 Descriere Generali a Sistemului
Sistemul de supraveghere video include camere de supraveghere amplasate strategic de-a lungul

perimetrului centralei, precum §i in zonele cu echipamente critice, cum arjfi,ji inysrea rﬁa% si Bélgc
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prin intermediul cablurilor subterane de tip FTP CAT 6 si CYABY 5x2,5 mm?, protejate impotriva
conditiilor de mediu severe prin montarea sub cota de inghet.

Componente principale ale sistemului de supraveghere video:

« Camere video de supraveghere: Sistemul include camere de supraveghere de tip fix,
echipate cu senzori de detectare a miscarii i inregistrare pe timp de noapte (night vision).
Camerele sunt rezistente la intemperii, avind un grad de protectie IP66, si sunt alimentate
prin cabluri subterane pentru a reduce riscul de vandalism sau deteriorare.

« Alimentare cu sursi de rezerva: Fiecare cameri este echipatd cu o sursi de alimentare de
rezervil, asigurand functionarea continud chiar si in caz de intrerupere a alimentarii
principale. Sistemul este conectat la tabloul electric central de monitorizare i control
(TEMC), care gestioneazd toate echipamentele de supraveghere.

3.10.2 Configuratia Retelei de Supraveghere
Camerele video sunt distribuite de-a lungul perimetrului si in interiorul centralei fotovoltaice, in
puncte strategice care asigurd acoperirea completi a zonei. Fiecare camera este conectati la sistemul
central prin cabluri subterane, protejate impotriva conditiilor externe, conform normativelor
nationale privind instalatiile subterane (/7/2011).
Detalii tehnice:
¢ Cabluri FTP CAT 6 si CYABY 5x2,5 mm?* Aceste cabluri sunt utilizate pentru
alimentarea si transmiterea datelor de la camerele video. Ele sunt montate la o adancime
de minimum 70 cm, sub cota de inghef, pentru a preveni deteriorarea lor in conditii de
inghet sau umiditate excesiva.
« Distributia camerelor: Camerele sunt amplasate la iniltimea optima pe stélpi de 6 metri,
asigurdnd un unghi larg de acoperire. Distanta dintre camere a fost proiectata pentru a asigura
suprapunerea cimpurilor vizuale si pentru a evita zonele neacoperite.

3.10.3 Cerinte de Instalare si Normative Aplicabile

Instalarca sistemului de supraveghere video trebuie realizata in conformitate cu normele nationale si
internationale aplicabile pentru securitatea i protectia infrastructurilor critice (SR EN 50132-7 si
17/2011). Toate echipamentele trebuie sa fie montate conform instructiunilor producatorului si si
respecte standardele privind securitatea datelor gi protectia impotriva intemperiilor.

Cerinte de instalare:

e Montarea camerelor: Fiecare cameri va fi montatd pe stlpi de 6 metri indltime, ntr-o
locatie care sa permitd unghiuri de vizualizare maxime, acoperind att perimetrul, cét si
punctele critice din cadrul centralei. Montajul trebuie sa respecte normele SR EN 50132-7,
care reglementeazi pozitionarea si functionarca echipamentelor de supraveghere.

« Conectivitate §i alimentare: Cablurile subterane sunt utilizate pentru alimentarea i
transmiterea datelor de la camere citre centrul de monitorizare, Conexiunile electrice trebuice
realizate conform normelor de siguranta, utilizind cutii de conexiuni etanse si protejate
impotriva umezelii.

3.10.4 Monitorizare si Control
Sistemul de supraveghere video este gestionat de la un centru de control local, unde toate camerele
sunt monitorizate in timp real. Acest centru este echipat cu monitoare de supraveghere si dispozitive

de Tnregistrare digitald, permiténd stocarea gi analizarea imaginilor captyrate—Pe-asemencarststermrt
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Functionalitdfi de monitorizare:

» Monitorizare in timp real: Operatorii din centrul de control pot monitoriza imaginile
transmise de camere in timp real si pot interveni rapid in caz de incidente.

« Inregistrare si stocare: Sistemul de supraveghere este echipat cu o unitate de inregistrare
video digitald (DVR), care stocheaza toate imaginile capturate pentru o perioadi prestabiliti
conform cerintelor de securitate.

» Integrare cu SCADA: Sistemul poate fi integrat cu un sistem de monitorizare SCADA,
permitind alertarea automati gi interventia de la distantd in cazul unor evenimente de
securitate.

’

3.10.5 Protectic si Securitate
Pentru a asigura functionarea continua si protectia echipamentelor, sistemul de supraveghere video
este dotat cu misuri suplimentare de siguranta:

» Sisteme de protectie la supratensiune: Fiecare cameri este echipati cu dispozitive de
protectic impotriva supratensiunilor, protejand astfel cchipamentele de descirciri electrice si
fluctuatii de tensiune.

» Sursi de alimentare de rezervid: Camerele sunt conectate la o sursi de alimentare de
rezerva, asigurind functionarea continud in cazul unei intreruperi a alimentérii principale.

» Impimantare: Toate echipamentele sunt conectate la reteaua comund de impamantare a
centralei, conform normativului 77/2011, pentru a preveni riscurile de electrocutare si pentru
a asigura protectia impotriva descarcirilor atmosferice.

3.10.6 Testare si Verificare Finala
Dupa instalarea completd a sistemului de supraveghere video, se vor efectua testele de verificare a
functionalititii pentru fiecare camera si pentru intregul sistem. Aceste teste includ:

» Testarea functiondrii camerelor in conditii de zi si noapte.

« Verificarea functiondrii senzorilor de miscare si a sistemului de alertare.

« Verificarea conectivitatii §i a transmisiei datelor citre centrul de monitorizare.

« Testarea sursei de alimentare de rezerva pentru a asigura functionarea continui in caz de

intreruperi.

3.11. DESCRIERE PRIZA DE PAMANT ORIZONTALA SI EGALIZAREA
POTENTIALULUI LA PE

Sistem de Impiiméntare pentru Centrala Fotovoltaici din Albesti

Priza de pdmént orizontala si sistemul de egalizare a potentialului (PE) joaca un rol esential in
asigurarea sigurantei instalatiilor electrice din cadrul centralei fotovoltaice din comuna Albesti.
Acestea sunt destinate sd protejeze echipamentele i personalul impotriva electrocutdrii si s asigure
continuitatea functiondrii in conditii optime, respectand cerintele tehnice si de sigurantd impuse de
Normativul 17/2011.

3.11.1 Descriere Generali a Sistemului de fmpiméntare

Sistemul de impdmantare este compus dintr-o prizi de pamant orizontald, realizata din platbanda de
otel zincat (OLZn) de dimensiuni 40x4 mm, ingropati la o addncime minima de 0,8 metri sub
nivelul solului. Aceastd addncime asigura protectia conductoarelor impotriva coroziunii si a
variatiilor climatice, reducénd riscul deteriordrii sistemului de impamaéntare.

Caracteristici principale ale sistemului de impamintare:
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» Platbandi OL-Zn 40x4 mm: Platbanda de otel zincat este ingropati orizontal de-a lungul
perimetrului centralei si asigurd legitura intre echipamentele fotovoltaice i priza de pamant,
astfel incdt sa fie mentinut un potential uniform in cadrul intregii instalatii.

» Rezistenta de impamintare: Sistemul este proiectat pentru a mentine o rezistenta de
impdméntare de maximum 1 ohm, conform cerintelor Normativului 17/2011. In cazul in care
aceasta valoare nu poate fi atinsd, priza de pamant poate fi extinsa sau suplimentati pentru a
atinge aceasta limita.

3.11.2 Egalizarea Potentialului la PE

Sistemul de egalizare a potentialului (PE) are ca scop asigurarea unei legituri eficiente intre toate
echipamentele metalice expuse, cum ar fi cadrele metalice ale panourilor fotovoltaice si structurile
de sustinere, pentru a preveni diferentele de potential care ar putea apirea in cazul unui scurtcircuit
sau defect. Acest sistem include utilizarea conductoarelor de tip MYF cu o sectiune de minimum 16
mm?, care sunt concctate la platbanda de impidmantare si la echipamentele metalice.

Detalii tehnice privind egalizarea potentfialului:

« Conductor MYF 16 mm?: Fiecare cadru metalic al panourilor fotovoltaice este conectat la
sistemul de Tmpamantare prin intermediul conductorilor MYF de 16 mm?, protejati cu tuburi
flexibile din PVC pentru a preveni coroziunea §i degradarea mecanica.

¢ Legituri de impimantare (" mustiti"): Se vor realiza legdturi directe intre platbanda OL-
Zn i structurile metalice ale meselor de panouri fotovoltaice, folosind "mustati" din acelasi
material (OL-Zn), asigurdnd o conexiune sigura si continua ntre prizele de pamént gi
echipamentele metalice expuse.

3.11.3 Cerinte de Instalare si Montare

Instalarca sistemului de impamantare si a egalizarii potentialului trebuie sa respecte cerintele impuse
de Normativul 17/2011, asigurand ca toate conexiunile sunt bine fixate, protejate si testate pentru a
asigura siguranta instalatici.

Etape de instalare:

« Montarea platbandei OL-Zn: Platbanda de otel zincat de 40x4 mm se va monta orizontal,
la 0 adincime minimi de 0,8 m, conform planului de impadméantare. Traseul acesteia va urma
perimetrul centralei, asigurand conectarea eficientd a echipamentelor critice la sistemul de
impamantare.

« Conectarea echipamentelor la priza de pimént: Conexiunile se vor realiza prin sudare sau
utilizarea de cleme speciale, pentru a asigura o conexiune fermd intre cadrele metalice ale
panourilor si platbanda OL-Zn. Se va acorda o atentie deosebita protectiei mecanice i
fmpotriva coroziunii a acestor conexiuni.

« Legarea la Piimént a Invertoarelor: Invertoarele vor fi conectate la o priza de pdmint
eficientd, cu o rezistentd de dispersie sub 1 ohm. In cazul in care priza de pimant existentd nu
indeplineste aceasta conditie, se va construi o noua prizd sau se va imbunitati cea existenta.
Invertoarele sunt echipate cu dispozitive de descarcare la supratensiuni (SPD) integrate, care
necesitd o legitura eficientd la pAmant pentru a asigura descarcarea supratensiunilor §i
protectia sistemului.

ACEASTA LEGARE A INVERTOARELOR LA IMPAMANTARE ESTE OBLIGATORIE

INTRUCAT INVERTOARELE DISPUN DE SPD INTEGRAT CARE ARE NEVOIE DE LEGATURA LA
PAMANT PENTRU A DESCARCA SUPRATENSIUNILE.

« Montarea cablurilor MYF: Cablurile MYF de 16 mm? vor fi instalate pentru a lega doua
mese adiacente din cadrul aceluiasi rand. Acestea vor fi prote aJ”mlo Fugurh %ongly%eg%@ﬂemare in
pentru a evita deteriorarile mecanice sau coroziunea cauzatd de con: ltn sad Energiel
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3.11.4 Testarea si Verificarea Sistemului de impimantare

Dupa instalarea completd a sistemului de impdmantare si a egalizarii potentialului, se vor efectua
teste de verificare a continuitatii legaturilor de impdmantare $i a rezistentei totale a sistemului.
Aceste teste sunt obligatorii inainte de punerea in functiune a centralei §i trebuie repetate anual,
conform normativelor romanesti (PE 116/94 i 17/2011).

Proceduri de testare:

« Testarea rezistentei de impimantare: Se va folosi un aparat de misura pentru a testa
rezistenta prizei de pdmant. Valorile trebuie si fie mai mici de 1 ohm, conform cerintelor
17/2011. In cazul in care rezistenta depiseste aceastd valoare, sc va lua in calcul extinderea
sau imbunitatirea sistemului de impdmaéntare,

» Verificarea continuititii legiturilor: Se vor efectua misuratori de continuitate pentru a
verifica daca toate echipamentele sunt corect conectate la priza de pimant i daci legiturile
la PE sunt functionale si sigure.

3.11.5 Protectie si Siguranti

Pentru a asigura durabilitatea si fiabilitatea sistemului de impiméntare, se vor implementa misuri
suplimentare de protectie impotriva coroziunii si a deterioririi mecanice. Conexiunile expuse trebuie
sil fie protejate impotriva intemperiilor, iar conductorii gi platbanda trebuie si fie izolati
corespunzator,

Miisuri de protectie:

» Protectia impotriva coroziunii: Platbanda OL-Zn si conductorii MYF vor fi protejati
impotriva coroziunii prin acoperiri suplimentare sau izolare, in special in zonele cu umiditate
ridicatd sau soluri agresive.

» Verificiri periodice: Sistemul de impamintare va fi verificat periodic, cel putin o data pe
an, pentru a detecta eventualele defectiuni sau deteriorari ale conexiunilor $i pentru a lua
masuri de remediere daca este necesar.

3.12 ASPECTE LEGATE DE PROTECTIA MUNCII

Securitatea si sinitatea in munci in cadrul proiectului de instalatii clectrice pentru
centrala fotovoltaici din Albesti

Siguranta muncii este un element esential n orice proiect de instalatii electrice, mai ales in
cadrul unui proiect de mari dimensiuni, cum este centrala fotovoltaica din comuna Albegti. Conform
legislatici roménesti, toate activititile de instalare, operare si mentenantd a echipamentelor clectrice
trebuie sa respecte normele stricte privind securitatea si sandtatea in munca. Acest capitol prezinta
masurile detaliate care trebuie aplicate pentru prevenirea accidentelor, protejarea angajatilor si
asigurarca unui mediu de lucru sigur, in conformitate cu Legea nr. 319/2006 privind securitatea i
sanatatea in muncd, HG nr. 1146/2006 §i Normativul 17/2011 pentru proiectarea i executarea
instalatiilor electrice de joasd tensiune.

3.12.1 Identificarea si evaluarea riscurilor

Primul pas in protectia muncii este evaluarea detaliata a riscurilor asociate cu diferitele etape
ale proiectului, de la instalarea cchipamentelor electrice si fotovoltaice pind la lucririle de
mentenanta ulterioare. Evaluarea riscurilor trebuie realizatd de citre un specialist in securitatea
muncii §i trebuie si ia in considerare conditiile specifice santierului, tipurile de echipamente utilizate

si procedurile de lucru aplicabile.
Domeniul Energiei
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Principalele riscuri identificate in cadrul proiectului:

Electrocutarea: Manipularea echipamentelor electrice sub tensiune sau in apropicrea
acestora prezintd un risc ridicat de electrocutare. Pentru prevenirea acestui risc, lucrarile care
implica manipularea conductoarelor sau echipamentelor electrice se vor efectua doar cu
deconectarea sursei de tensiune, utilizind echipamente de protectie izolate si conforme cu
standardele SR EN 60900.

Caderile de la indltime: Instalarea panourilor fotovoltaice pe structuri metalice ridicate
impune riscul cdderii de la indltime. Pentru prevenirea acestui risc, lucritorii vor folosi
echipamente de protectie individuala (EPI) adecvate, cum ar fi hamuri de siguranta si coarde
de ancorare, precum si platforme de lucru certificate.

Risc mecanic: Manipularea echipamentelor grele, cum ar fi panourile fotovoltaice, stalpii de
iluminat sau echipamentele de distributie electrica, poate cauza vatimari mecanice, cum ar fi
strivirea, lovirea sau taieturile. Lucrdtorii trebuie sa fie instruiti corespunzitor si si utilizeze
echipamente de protectie mecanica adecvate (manusi, bocanci cu protectie, cisti).

Incendii si explozii: Utilizarca aparatelor de sudurd sau a altor echipamente care genercaza
cildura poate provoca incendii dacd nu sunt respectate masurile de siguranti necesare.
Echipamentele de stingere a incendiilor trebuie sa fie disponibile la locurile de lucru si si fie
conform SR EN 3-7.

3.12.2 Masuri generale de protectie a muncii
Pentru a asigura siguranta in muncd, lucririle de instalatii electrice si fotovoltaice din cadrul

acestui proiect vor respecta cu strictete urmatoarele masuri generale de protectie, conforme cu Legea
nr, 319/2006 st Normativul 17/2011:

3.12.2.1 Instruirea personalului
[nainte de inceperea lucrdrilor, toti lucratorii implicati trebuie sd urmeze sesiuni de instruire

detaliate privind normele de protectie a muncii. Instruirea va acoperi utilizarea corectd a
echipamentelor de protectie individuala (EPI), identificarea riscurilor la locul de munea §i masurile
de prevenire a accidentelor. Instruirea va fi condusé de un responsabil autorizat cu protec{ia muncii,
iar prezenta la aceste sesiuni va fi documentata.

Instruirea specificii pentru lucriiri electrice: Angajatii care lucreaza cu echipamente
electrice sau efectueazi lucriri de cablare trebuie sa fie instruiti suplimentar privind
procedurile de lucru cu circuite electrice, identificarea pericolelor asociate cu tensiunile
periculoase gi utilizarea uncltelor izolate conform SR EN 60900.

Instruirea pentru lucriri la indltime: In cazul lucrarilor de montaj pe structuri inalte (cum
ar fi instalarea panourilor fotovoltaice sau a stélpilor de iluminat), toti lucritorii vor primi
instruire specifica privind utilizarea echipamentelor de siguranti la indl{ime i vor participa la
sesiuni de instruire privind evacuarea de urgentd in caz de accident.

3.12.2.2 Utilizarea echipamentului de protectie individuali (EPI)
Folosirea corespunzitoare a echipamentului de protectie individuald este esentiald pentru

prevenirea accidentelor de munci. Conform Normativului 17/201 1, echipamentele de protectie
necesare includ:

Miinusi izolante: Pentru prevenirea electrocutdrii, manusile izolante trebuie utilizate in
timpul oricdror lucrari electrice. Aceste manusi trebuie si fie certificate §i verificate zilnic
inainte de utilizare.

Bocanci cu talpi electroizolanti: Pentru protejarea lucratorilor impotriva curentilor de

scurgere, bocancii lr?b.l:lIAe sd fie Ip'rlevazuu cu tdlpi izolate, as@hrﬂ&@rﬂ%@ﬁgﬁoﬁ}ﬂ‘&Q?{L‘éﬁm
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« Hamuri §i coarde de siguranti: In cazul lucrarilor la indltime, cum ar fi instalarea
panourilor fotovoltaice pe structuri ridicate, hamurile si coardele de siguranti sunt
obligatorii. Acestea trebuie si fie ancorate la puncte fixe si verificate inainte de utilizare.

» Cagti si ochelari de protectie: Lucrétorii vor purta casti de protectie in zonele unde existi
risc de cdderi de obiecte, iar ochelarii de protectie sunt necesari in timpul operatiunilor de
taiere, slefuire sau sudura

3.12.2.3 Delimitarea §i semnalizarea zonelor periculoase

Zonarea clard si delimitarea fizicd a spatiilor unde se desfasoari lucriri electrice sau lueriri la
indltime sunt masuri esentiale pentru a preveni accidentele. Conform HG nr. 1146/2006, toate zonele
de lucru cu risc ridicat vor fi marcate cu bariere, benzi de semnalizare si indicatoare vizuale de
avertizare. Accesul persoanelor neautorizate este strict interzis in aceste zone.

3.12.3 Masuri specifice de protectic in timpul instalirii panourilor fotovoltaice
Lucririle de instalare a panourilor fotovoltaice necesitd misuri suplimentare de protectic
datoritd complexitatii si riscurilor asociate cu lucrul la Tndltime §i manipularea echipamentelor grele.

3.12.3.1 Siguranta la iniltime

Instalarea panourilor fotovoltaice pe structuri ridicate necesita utilizarea platformelor mobile
sau a schelelor. Aceste platforme trebuie sa fie conforme cu normele SR EN 12811 i si fic echipate
cu balustrade de protectie. Operatorii vor utiliza hamuri de sigurantd ancorate la puncte fixe,
asigurind prevenirea céderilor de la indltime.

3.12.3.2 Manipularea panourilor fotovoltaice

Pentru a preveni riscurile de accidentare in timpul manipulérii panourilor solare si a
structurilor de sustinere, vor fi utilizate echipamente de ridicare mecanizati, cum ar fi macarale gi
palane. Lucritorii trebuie si fie instruiti in utilizarea acestor echipamente si sa respecte procedurile
de siguranta stabilite.

3.12.3.3 Dispozitive de ridicare si manipulare

Conform SR EN 13155, toate echipamentele de ridicare si manipulare utilizate in cadrul
santierului (macarale, palane, trolii) trebuie sd fie certificate i verificate periodic pentru a asigura
functionarea corecti i siguranta lucritorilor. in plus, toate manevrele de ridicare a echipamentelor
grele, cum ar fi panourile fotovoltaice sau cadrele metalice de sustinere, trebuie coordonate de un
supraveghetor instruit pentru a evita accidentele. Operatorii echipamentelor de ridicare trebuie si
aibi autorizare conform ISCIR (Inspectia de Stat pentru Controlul Cazanelor, Recipientelor sub
Presiune si Instalatiilor de Ridicat).

3.12.4 Misuri specifice de protectie in timpul lucririlor electrice

Activitalile de instalare §i intretinere a echipamentelor electrice prezintd riscuri semnificative
asociate cu tensiunile pcriculoasc $i cu lucririle la circuite electrice de joasa si medie tensiune. In
acest context, se aplicd masuri de protectie specifice pentru a preveni accidentele de electrocutare si
alte pericole asociate.

3.12.4.1 Deconectarea de la sursa de tensiune
Conform Normativului 17/2011, nicio lucrare electricd nu trebute-si-fe-efectuatipe

cchipamente electrice care sunt sub tensiune. Inainte de inceperea lucyasierstantnterenstielRigiéMentare in
Domeniul Energiei

| PRECUP ROMULUS-COSMIN
\ CNP 1771212311%41"

e Verificator prolecte
TREE Autorizatia nr. 202020039
Valabila pana la data de: 22.10.7125




C.UL 44131148

Nr.Reg.Com: J12/1895/2021

Cluj-Napoca, str. Borhanciului, nr.26, ap.37
Banca Transilvania, Clu-Napoca

IBAN: RO83BTRLONCRT05978726601

fie complet opritd gi sccurizata prin procedura Lock-out/Tag-out (LOTQ), pentru a preveni
reconectarea accidentald a sursei de alimentare.

3.12.4.2 Verificarea absentei tensiunii

Dupd intreruperea alimentarii, se va verifica absenta tensiunii utilizind dispozitive de testare
omologate si calibrate conform standardelor SR EN 61557, Aceastd masuri este esentiald pentru a
asigura ¢ echipamentele sau conductoarele electrice nu sunt alimentate in timpul lucririlor.

3.12.4.3 Utilizarea uneltelor si echipamentelor izolate

Lucriarile electrice trebuie realizate exclusiv cu unelte izolate, conforme cu standardele SR
EN 60900, pentru a preveni contactul accidental cu pirtile sub tensiune. Uneltele izolate includ
surubelnite, clesti, chei gi alte echipamente manuale care sunt prevazute cu izolatie dubla pentru
protectia utilizatorilor, Toate uneltele trebuie inspectate zilnic pentru a identifica posibilele
deteriordri ale izolatiei.

3.12.4.4 Conectarea corectii la impAmantare

Echipamentele electrice si circuitele de distributie trebuie sa fie corect impamantate pentru a
preveni riscurile de electrocutare §i pentru a proteja echipamentele impotriva supratensiunilor.
Sistemul de impiméntare este proiectat astfel incat rezistenta la piméant si fie sub 1 ohm, conform
Normativului 17/2011. Verificarea si testarea sistemului de impaméantare se vor face inainte de
punerea in functiune a instalatiei i periodic, la intervale regulate, pentru a asigura functionarea
corectd a acestuia.

3.12.5 Misuri de protectie impotriva incendiilor

Incendiile i exploziile pot aparea din cauza scurtcircuitelor, supraincilzirii echipamentclor
electrice sau manipuldrii incorecte a aparatelor de suduri si a altor echipamente care genereazi
caldurd. Prevenirea incendiilor §i exploziilor este esentiald pentru protectia personalului si a
instalatiilor.

3.12.5.1 Echipamente de stingere a incendiilor

Conform reglementérilor SR EN 3-7, pe santier trebuie si fie disponibile extinctoare
portabile, amplasate in apropierea locurilor de munci unde existi riscuri de incendiu. Extinctoarele
trebuie s fic verificate periodic pentru a asigura functionarea lor corectd, iar personalul trebuie
instruit cu privire la utilizarea acestora in caz de urgenti.

3.12.5.2 Planul de evacuare si interventie in caz de incendiu

Un plan detaliat de evacuare si interventie in caz de incendiu trebuie sé fie elaborat si afisat
in locuri vizibile pe santier. Acest plan trebuie si includa traseele de evacuare, punctele de intilnire
$i modul de actionare a sistemelor de alarmare in caz de urgentd. Toti angajatii trebuie si fie instruiti
privind procedurile de evacuare in caz de incendiu.

3.12.6 Planul de interventie in caz de urgenti

Conform Legea nr. 319/2006 i HG nr. 1425/2006, fiecare gantier trebuie si fie dotat cu un
plan detaliat de interventie in caz de urgentd. Acest plan trebuie si acopere toate tipurile de riscuri
identificate, inclusiv accidentele de electrocutare, ciderile de la iniltime i incendiile.
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3.12.6.1 Traseele de evacuare

in cadrul santierului, vor fi stabilite si semnalizate traseele de evacuare in caz de urgentd,
astfel incat personalul sa poata parasi rapid si in sigurantd zona de lucru. Aceste trasee vor fi
mentinute libere de obstacole i vor fi marcate cu indicatoare vizuale conforme cu SR EN ISO 7010.

3.12.6.2 Echipamente de prim ajutor

Pe santier trebuie s fie disponibile truse de prim ajutor, amplasate strategic in zone
accesibile. Personalul desemnat pentru acordarea primului ajutor va primi instruire specifici, iar
echipamentele de prim ajutor vor fi verificate periodic pentru a se asigura ci sunt complete si
functionale.

3.12.6.3 Alarmarea si evacuarea

In caz de accident, sistemele de alarmare trebuie sa fie activate pentru a informa personalul
despre pericol §i pentru a declansa evacuarea rapidi. Procedurile de alarmare trebuie si fie testate
periodic pentru a se asigura cd functioneazi corespunzitor. Exercitiile de evacuare vor fi efectuate
regulat pentru a pregiti personalul pentru eventualele situatii de urgenta.

3.12.7 Monitorizarea si auditul misurilor de protectie a muncii

Responsabilul cu protectia muncii va efectua inspectii periodice pe santier pentru a verifica
respectarea normelor de protectie a muncii §i aplicarea corectd a mésurilor de securitate. Inspectiile
vor include verificarea echipamentelor de protectie individuald, a sculelor izolate, a misurilor de
siguranta la indltime si a sistemului de impamantare. De asemenea, se vor realiza audituri interne
pentru a monitoriza conformitatea cu procedurile stabilite i pentru a identifica eventualele
neconformitéti.

3.13 ASPECTE LEGATE DE IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI

Proiectarea i instalarea centralei fotovoltaice din comuna Albesti trebuie sé ia in
considerare impactul asupra mediului, atit in timpul constructiei, cit i in faza de exploatare.
Prin utilizarea energiei regenerabile, se urmireste minimizarea efectelor negative asupra mediului,
insd orice proiect de asemenea amploare necesitd evaluarea §i gestionarea atentd a posibilelor efecte
asupra ecosistemelor locale, calitatii aerului si apei, precum si a generarii de deseuri. Acest capitol
oferd o evaluare detaliatd a impactului proiectului asupra mediului si masurile de atenuare care vor fi
implementate pentru a respecta normele si standardele roménesti aplicabile. Documentatia este
intocmita in conformitate cu Legea 292/2018 privind evaluarea impactului asupra mediului i cu
normele impuse de Ordinul 135/2010 privind protectia mediului in contextul proiectelor de
infrastructura.

3.13.1 Evaluarea Impactului asupra Mediului in Faza de Constructie

Faza de constructie a unei centrale fotovoltaice implicad modificiri temporare ale mediului,
cauzate de activitati de terasament, transportul materialelor de constructie, instalarea echipamentelor
si lucrérile de cablare. Principalele aspecte legate de impactul asupra mediului in aceasta etapa
includ:

3.13.1.1 Impactul asupra solului si vegetatiei
Lucrdrile de terasament necesare pentru instalarea structurii panourilor fotovoltaice pot
provoca modificari temporare ale structurii solului si pot afecta vegetatia locald. Suprafata utilizata

pentru instalarea panourilor fotovoltaice va fi limitata i optimizata pentrufa reduce Ta minim

dislocarile de sol si impactul asupra biodiversitatii locale.

L
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Masuri de atenuare:

« Minimizarea extinderii lueririlor: Suprafata afectatd de lucrari va fi strict limitata la
zonele de montare a panourilor §i cablurilor subterane. Vegetatia protejata sau speciile
vulnerabile vor fi evitate in cadrul lucrarilor de terasament.

» Restabilirea solului: Dupd finalizarea lucririlor, terenul va fi readus la starea initiala prin
reinsdmantare sau prin alte masuri de reabilitare a solului, conform normelor SR EN ISO

14001 privind managementul mediului .

3.13.1.2 Generarea de praf si poluarea aerului

Activitdtile de constructie, precum terasamentele gi transportul materialelor, pot genera praf
$1 poluare temporard a acrului, afectdnd calitatea aerului local. In plus, functionarea utilajclor de
constructic poate emite gaze poluante, contribuind la cregterea nivelului de emisii de CO2.

Maisuri de atenuare:

»  Umezirea solului: In timpul activititilor de terasament, se vor utiliza echipamente de
umezire a solului pentru a preveni dispersia prafului in atmosfera.

» Limitarea vitezei de circulatie a vehiculelor: Pe drumurile neasfaltate ale santierului,
vehiculele vor circula cu viteze reduse pentru a preveni ridicarea prafului.

» Verificarea tehnici a utilajelor: Toate utilajele vor fi verificate periodic pentru a reduce
emisiile de gaze de esapament §i pentru a asigura conformitatea cu normele europene de

emisii .

3.13.1.3 Impactul asupra calitatii apei

Pe durata lucrdrilor de constructie, riscul de poluare a apelor subterane gi de suprafata poate
creste din cauza scurgerilor accidentale de combustibili sau lubrifianti de la echipamentele de

constructie.
Maisuri de atenuare:

« Instalarea de bariere de protectie: Se vor folosi bariere de protectie i dispozitive
absorbante pentru a preveni scurgerile de substante periculoase in sol sau in apele de

suprafata.

« Zone de manipulare sigurd: Combustibilii si alte substante periculoase vor fi depozitate si
manipulate doar in zone special amenajate si impermeabilizate, cu masuri de siguranta

specifice .

3.13.2 Evaluarea Impactului asupra Mediului in Faza de Exploatare

Dupi finalizarea constructiei si intrarca in cxploatare, centrala fotovoltaici genercazi un
impact minim asupra mediului inconjurator, prin natura sa de producitor de energie curatd. Cu toate
acestea, anumite aspecte trebuie monitorizate i gestionate pentru a asigura conformitatea continui

cu normele de protectie a mediului.

3.13.2.1 Generarea de degeuri electrice §i electronice (DEEE)

Degsi centralele fotovoltaice nu genereaza emisii poluante in timpul functiondrii,
echipamentele utilizate (panouri, invertoare, cabluri) pot produce deseuri la finalul ciclului de viata
al echipamentelor. Gestionarea responsabild a acestor deseuri este cruciald pentru a preveni impactul

asupra mediului.
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Misuri de atenuare:

» Reciclarea echipamentelor la sfarsitul vietii: Panourile solare i echipamentele electrice
scoase din functiune vor fi reciclate in conformitate cu Legea 211/2011 privind regimul
deseurilor 1 HG nr. 1132/2008 privind gestionarea DEEE .

« Programe de mentenanti preventivi: Mentenanta periodica a echipamentelor va fi
efectuatd pentru a prelungi durata de viatd a acestora gi pentru a minimiza generarea de
deseuri premature.

3.13.3 Conformitatea cu legislatia romaneasci privind protectia mediului
Proiectul centralei fotovoltaice din comuna Albesti respecta toate normele i reglementirile
nationale privind protectia mediului, inclusiv:

o Legea nr. 292/2018 privind evaluarea impactului asupra mediului pentru anumite
proiecte publice §i private, care stabileste procedurile de evaluare a impactului asupra
mediului $i masurile de atenuare necesare.

s Ordinul nr. 135/2010 privind procedura de evaluare a impactului asupra mediului in
contextul proiectelor de infrastructuri, care reglementeaza evaluarea impactului asupra
mediului in proiectele care implicd dezvoltarea infrastructurii energetice .

3.14 ASPECTE LEGATE DE SIGURANTA iN EXPLOATARE

Securitatea si siguranta in exploatare a sistemului fotovoltaic din comuna Albesti

Siguranta in exploatare a centralei fotovoltaice din comuna Albesti reprezinta o prioritate majora in
cadrul intregului proiect de instalatii electrice. Acest capitol va detalia masurile specifice necesare
pentru a asigura functionarea in conditii de siguranta a tuturor componentelor electrice, cu
respectarea normelor §i standardelor romanesti, inclusiv Normativul 17/2011, Legea nr. 319/2006
privind securitatea i sanatatea in munca $1 HG nr. 1146/2006. De asemenea, se vor evidentia
procedurile de exploatare, mentenanta gi gestionare a incidentelor pentru prevenirea accidentelor sia
avariilor tehnice in exploatarea instalatiei fotovoltaice.

3.14.1 Cerinte generale de siguranti in exploatare
Pentru a asigura siguranta in exploatare, centrala fotovoltaica trebuie sa respecte urmatoarele cerinte
esentiale privind instalatiile electrice si masurile de protectie a muncii:

3.14.1.1 Proiectarea si executia conform normelor

Toate echipamentele si instalatiile electrice sunt proiectate i executate conform Normativului

: 17/2011, RS Stabﬂe$tc Ccrin!:elc pcnlru prOteCtia fn’lpOtl‘iVa ClBCtl'OCUlél’i:, SHPT aadlbiﬂﬁUI $] 2
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scurtcircuitelor, precum si pentru asigurarea integritatii sistemelor de impdmantare.

+ Conformitatea echipamentelor: Toate componentele electrice, inclusiv invertoarele,
panourile fotovoltaice, cablurile i echipamentele de protectie, trebuie sa fie certificate
conform standardelor nationale si europene relevante, asigurand siguranta si fiabilitatea in
exploatare.

« Sisteme de protectie impotriva supratensiunilor: in conformitate cu SR EN 61643-11,
toate echipamentele vor fi echipate cu dispozitive de protectie impotriva supratensiunilor
tranzitorii (SPD), pentru a proteja echipamentele in caz de descérciri atmosferice sau
fluctuatii de tensiune din retea .

3.14.1.2 Documentatia tehnica si procedurile de exploatare

Pe lingd proiectarea si executia instalatiilor conform normelor, documentatia tehnicé va include
proceduri detaliate pentru operarea sigura a centralei. Aceste proceduri vor descrie modul de operare
a echipamentelor, actiunile de mentenanta preventiva si corectiva, precum si modul de gestionare a
situatiilor de urgenta.

» Manualul de operare si intrefinere: Fiecare componentd majori a sistemului, cum ar fi
invertoarele gi tablourile electrice, va avea un manual de operare care sa includa instructiuni
clare pentru operarea in siguranti, diagrame ale circuitelor si limitele tehnice ale
echipamentelor .

= Verificiri periodice si inspectii: Conform Normativului 17/201 1, toate instalatiile trebuie sa
fie inspectate periodic pentru a identifica eventualele deficiente si pentru a asigura
mentinerca sigurantei in exploatare. Verificarile includ teste ale sistemului de impdméntare,
teste de continuitate $i masurdtori ale rezistentei de izolatic .

3.14.2 Sistemul de impimdntare si protectia la electrocutare

Una dintre cerintele fundamentale de sigurantd in exploatarea instalatiilor clectrice este protectia
impotriva electrocutdrii. Sistemul de impaméntare al centralei fotovoltaice este proiectat conform
normelor nationale, pentru a asigura siguranta utilizatorilor si a echipamentelor, atdt in conditii
normale de functionare, cit i in caz de defecte.

3.14.2.1 Proiectarea si executia sistemului de impiméntare
Conform Normativului I7/2011, toate echipamentele metalice expuse si toate componentele clectrice
trebuie sa fie legate la sistemul comun de impaméntare. Sistemul de impimantare al centralei
fotovoltaice din Albesti este realizat din conductori din otel zincat de dimensiuni adecvate (OL-Zn
40x4 mm), ingropati la o addncime de cel putin 0,8 metri, pentru a asigura continuitatea si protectia
eficientd in caz de scurtcircuit.

* Rezistenta de impimintare: Sistemul de impamantare este proiectat pentru a mentine o
rezistentd totald mai micd de 1 ohm, conform cerintelor 77/2011. Aceasta este necesard
pentru a asigura disipatia eficientd a curentilor de defect in sol si pentru a preveni accidentele
de electrocutare .

» Testarea i verificarea sistemului: Sistemul de impAmantare va fi vern" cat mamtc de
punerea in functiune, precum gi la intervale regulate de timp, prin m3
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pentru a verifica continuitatea si eficienta acestuia. Testele vor fi efectuate folosind aparate
omologate si calibrate conform normelor SR EN 61557-5 .

3.14.2.2 Protectia impotriva electrocutiirii indirecte

Pentru a preveni accidentele de electrocutare indirectd (in caz de defect la izolatie sau scurtcircuit),
sistemul electric va include Intrerupatoare automate diferentiale (RCD) cu sensibilitate de 30 mA.
Aceste dispozitive sunt esentiale pentru detectarea scurgerilor de curent §i deconectarea rapidi a
echipamentului afectat, protejand astfel utilizatorii si personalul de intretinere.

+ Instalarea intrerupitoarelor diferentiale (RCD): Toate circuitele care alimenteazi
echipamentele expuse riscului de electrocutare vor fi echipate cu RCD-uri. Sensibilitatea
acestor dispozitive va fi de 30 mA pentru protectia personalului, iar acestea vor fi testate
periodic pentru a asigura functionarea corecta .

3.14.3 Protectia impotriva incendiilor

Sistemele electrice reprezinti o potentiald sursa de declansare a incendiilor, daci nu sunt corect
dimensionate si protejate. Pentru a preveni riscul de incendii in cadrul centralei fotovoltaice, se vor
implementa masuri speciale de protectie, conform normelor romanesti si europene.

3.14.3.1 Sisteme de protectie impotriva suprasarcinilor si scurtcircuitelor

Fiecare componentd a sistemului electric va fi protejatd Tmpotriva suprasarcinilor si scurtcircuitelor
prin disjunctoare automate (MCB) si intrerupitoare automate cu declangare magnetica si termici.
Aceste echipamente vor fi calibrate pentru a proteja circuitele de supracurenti si pentru a preveni
supraincilzirea conductorilor si a echipamentelor electrice.

« Disjunctoare automate (MCB): Fiecare circuit va fi echipat cu un disjunctor automat
corespunzator, dimensionat conform curentilor nominali ai fiecarui echipament. Accste
dispozitive sunt conforme cu SR EN 60898 si IEC 60947, fiind esentiale pentru prevenirea
supraincdlzirii si a incendiilor .

« Sistem de protectie la supratensiuni: Pentru a proteja echipamentele electrice de
supratensiunile tranzitorii cauzate de fulgere sau fluctuatii din retea, se vor instala
descirciitoare de supratensiune la intrarea si iesirea din tablourile de distributie, conform SR
EN 61643-11 .

3.14.3.2 Echipamente de stingere a incendiilor

Centrala fotovoltaica va fi dotatd cu echipamente de stingere a incendiilor, amplasate strategic n
zonele critice (langd invertoare, tablouri electrice si alte echipamente electrice). Extinctoarele vor fi
verificate periodic, iar personalul va fi instruit in utilizarea acestora, conform SR EN 3-7.

« Extinctoare cu pulbere si CO2: Extinctoarele utilizate vor fi de tip cu pulbere §1 CO2,
potrivite pentru stingerea incendiilor de naturd electricd. Acestea vor fi amplasate in
proximitatea echipamentelor electrice pentru o interventie rapida in caz de urgenta .

3.14.4 Proceduri de intrefinere yi monitorizare

Pentru a asigura functionarea continua gi sigura a centralei fotovoltaice, se va implementa un plan
detaliat de mentenantd preventivi gi corectivé, care s includa proceduri de inspectie periodicd a
echipamentelor, testarea sistemelor de protectie i interventia rapida in caz de defecte sau avarii.

3.14.4.1 Mentenanta preventiva
Mentenanta preventiva este esentiald pentru a preveni avariile neprevizute $i a prelungi durata de
viatd a echipamentelor. Conform recomandarilor producitorilor de echipamente, sevor efectua

inspectii periodice ale invertoarelor, panourilor fotovoltaice, tablouri
subterane.
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» Reviziile periodice: Se vor realiza revizii trimestriale si anuale pentru verificarea
conexiunilor electrice, testarea sistemelor de protectie §i curdtarea panourilor solare pentru a
asigura eficienta optima .

« Testarea protectiilor diferentiale si a sistemului de impamantare: Aceste sisteme vor fi
testate cel putin anual pentru a verifica functionalitatea corectd si conformitatea cu normele
de siguranti .

3.14.4.2 Gestionarea defectiunilor si avariilor

in cazul aparitiei unor defectiuni sau avarii, echipa de intretinere va interveni conform unui plan
prestabilit de urgentd. Personalul va fi instruit sd actioneze rapid in cazul unui scurtcircuit, al unei
defectiuni mecanice sau al unei situatii de urgentd, precum un incendiu sau o scurgere de curent.
Planul de actiune va include proceduri detaliate pentru izolare §i oprirea instalatiei in caz de avarie
majord, precum §i masuri de remedicre

3.15 ASPECTE LEGATE DE AUTORIZATIILE NECESARE

Autorizarea proiectului de instalatii electrice pentru centrala fotovoltaici din comuna Albesti
Pentru a asigura conformitatea legald i tehnicd a centralei fotovoltaice din comuna Albesti, este
necesard obfinerea mai multor autorizatii §i avize din partea autoritatilor competente. Proiectul
trebuie sd respecte legislatia nationala referitoare la constructii, instalatii electrice, protectia
mediului, siguranta in exploatare i protectia muncii. Capitolul de fati oferi o prezentare detaliati a
autorizatiilor necesare pentru implementarea acestui proiect, conform normelor i reglementirilor
rominesti in vigoare.

3.15.1 Autorizatia de Construire

Autorizatia de construire este un document esential pentru demararea lucrarilor de constructie si
instalare a centralei fotovoltaice. Aceasta se elibereaza de citre autorititile locale in conformitate cu
Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executdrii lucrarilor de constructii §i cu Legea nr. 350/2001
privind amenajarea teritoriului i urbanismul,

3.15.1.1 Documentatia necesarii pentru obtinerea Autorizatiei de Construire
Pentru obfinerea autorizatiei de construire, este necesari intocmirea unui dosar tehnic care si includa
urmatoarele documente:

« Certificat de urbanism: Certificatul de urbanism este cliberat de primiria locali si defineste
conditiile de construire si cerintele urbanistice pentru proiect. Acesta este primul document
care trebuie obtinut fnainte de a solicita autorizatia de construire.

 Documentatia tehnici pentru autorizarea lucririlor de constructie (D.T.A.C.): D.T.A.C.
include proiectele de arhitecturi, inginerie si instalatii, planurile de amplasament si detalii
tehnice ale constructiilor,

* Acordurile si avizele necesare: Acestea includ avize din partea autoritatilor de mediu,
Inspectoratului pentru Situatii de Urgentd (ISU), furnizorilor de utilititi (energie electrici,
apd, canalizare), precum §i alte autorititi relevante.

3.15.1.2 Procedura de obtinere a Autorizatiei de Construire Jementare in
Odatd depusd documentatia necesard, autoritatea locali are la dispozitie u mmmek%ﬁ&rﬂa%zgﬁei
pentru a analiza $i a emite autorizatia de construire, conform Legii nr. 5041991, Lucrdrile de COSMIN
S.
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constructie pot incepe doar dupa emiterea acestei autorizatii si in cadrul termenului de valabilitate al
acesteia (de obicei un an, cu posibilitatea de prelungire).

3.15.2 Autorizatia de Medin

Autorizatia de Mediu este necesari pentru a evalua impactul proiectului asupra mediului si pentru a
implementa masuri care sd limiteze acest impact. Autorizatia este reglementati de Legea nr.
292/2018 privind evaluarea impactului asupra mediului st Ordinul nr. 135/2010 privind procedura
de evaluare a impactului asupra mediului pentru anumite proiecte.

3.15.2.1 Documentatia necesari pentru obtinerea Autorizatiei de Mediu
Pentru obtinerea autorizatiei de mediu, solicitantul trebuie sa depuna urmitoarele documente:

» Memoriu de prezentare: Acesta descrie in detaliu impactul proiectului asupra mediului,
incluzdnd aspecte legate de poluare, protectia biodiversititii, gestlonarca deseurilor si
riscurile pentru resursele naturale.

» Studiul de impact asupra mediului (daci este necesar): in cazul in care proicctul este
amplasat Intr-o zond sensibili din punct de vedere ecologic sau include activitdti cu potential
semnificativ de poluare, va fi necesar un studiu de impact asupra mediului.

« Avize de la alte institutii: Pot fi solicitate avize de la Agentia pentru Protectia Mediului,
Directia de Sdnatate Publica si alte autorititi relevante.

3.15.2.2 Procedura de obtinere a Autorizatiei de Mediu

Autorizatia de mediu este emisa de Agentia pentru Protectia Mediului (APM) in urma analizarii
documentatiei depuse §i a consultdrii publice, dacd este cazul. Termenul de eliberare a autorizatiei
este de 45 de zile, iar aceasta poate include conditii suplimentare pe care titularul proiectului trebuie
sa le respecte in timpul executiei si exploatarii centralei.

5.3 Avize pentru Racordarea la Retea
Pentru ca centrala fotovoltaica si poatd injecta energia electrici produsi in reteaua publicd, este
necesar sa fie obtinute avizele de racordare la retea din partea operatorului de distributie a energiei
electrice. Acestea sunt reglementate de Ordinul ANRE nr. 59/2013 privind racordarea la refelele
electrice de interes public si Legea nr. 123/2012 a energiei electrice ia gazelor naturale.

3.15.3.1 Documentatia necesari pentru avizele de racordare
Documentele necesare pentru obtinerea avizului de racordare la retea includ:
» Cererea de racordare: Aceasta include informatii despre capacitatea instalati a centralei,
caracteristicile tehnice ale echipamentelor (invertoare, panouri), precum si locatia geograficia
a centralei.
» Proiectul tehnic: Acesta detaliazd modul in care centrala va fi conectati la reteaua electricd,
specificind amplasarea echipamentelor de conexiune, protectic i masurare.
« Avizul tehnic de racordare (ATR): Este un document emis de operatorul de distributie,
care stabileste conditiile tehnice Tn care se va realiza racordarea §i capacitatea de preluare a
energiei electrice produse.

3.15.3.2 Procedura de racordare la retea

Odati obtinut avizul tehnic de racordare (ATR), operatorul de distributic va coordona lucrérile de
racordare la refea, asigurandu-se ci toate echipamentele sunt conforme cu specificatiile tehnice.
Dupi finalizarea lucririlor, se va emite Certificatul de Racordare, care atestd ci centrala fotovoltaici

este conectatd la retea si poate injecta energie in sistemul national.
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3.15.4 Alte Avize si Autorizatii
Pe linga autorizatiile mentionate anterior, proiectul de instalatii electrice pentru centrala fotovoltaici
din Albesti poate necesita obtinerea unor avize suplimentare, in functie de specificul
amplasamentului i de conditiile locale.
« Avizul de 1a Directia de Sanitate Publicd (DSP): Acest aviz atesta ca proiectul respecta
normele de protectie a sdndtitii publice, inclusiv cele privind nivelul de zgomot §i siguranta
mediului inconjuritor.

Intocmit,
Ing. Sebastian CAPILNEAN

ationala de Reglementare in

itatea N
Gy Domeniul Energiel

- IN
PRECUP ROMULUS COsSM
CNP 1771212311241

Verificator proiecte
Autorizatia nr. 202020039
! Valabila pana la data de: 22.10.2025

35|76




C.U.L 44131148

Nr.Reg.Com: J12/1895/2021

Cluj-Napoca, str. Borhanciului, nr.26, ap.37
Banca Transilvania, Cluj-Napoca

IBAN: ROS3IBTRLONCRTO05978726601

4. BREVIAR DE CALCUL

in acest breviar de calcul, se vor considera panourile fotovoltaice impartite in doud grupuri:
circa 50% orientate spre est §i circa 50% orientate spre vest, dupa cum va fi descris exact mai jos,
cu o inclinatie de 25°. Aceasta configuratie influenteaza atit productia anuala de energie, cit si
performantele generale ale sistemului fotovoltaic, deoarece orientérile diferite afecteazi modul de
captare a radiatiei solare pe parcursul zilei. Toate calculele sunt realizate conform normativelor
romanesti aplicabile, inclusiv Normativul 17/201 1 i standardele SR EN 61215 pentru module
fotovoltaice si SR EN 61730 pentru siguranti.

4.1 Descrierea Sistemului Fotovoltaic
Sistemul fotovoltaic actualizat este compus din:

= Numir total de panouri fotovoltaice: 1467 panouri de tip JKM580N-72HL4-BDV,
fiecare cu o putere nominald de 580 Wp.
» Orientarea panourilor: 731 bucati orientate spre est §i 736 bucati orientate spre vest, cu
un unghi de inclinare de 25°.
e Numir de invertoare: 8 invertoare HUAWEI SUN2000:
o 6 invertoare de tip SUN2000-115KTL-M2 (115 kW fiecare).
o 2 invertoare de tip SUN2000-40KTL-M3 (40 kW fiecare).
« Puterea instalati totald (DC): 850,86 kWp.
o Puterea pe partea de curent alternativ (AC): 770 kW.

4.2 Dimensionarea Cablurilor de Curent Continuu (DC)

Cablurile care conecteaza panourile fotovoltaice la invertoare trebuie dimensionate astfel
incit s minimizeze pierderile de tensiune. Datele de curent si tensiune ale sistemului rimén
aceleasi, iar orientarea panourilor nu influenteaza semnificativ dimensiunile cablurilor, dar
influenteaza productia de energie in functie de momentul zilei.

Curentul nominal per string:

« Puterea nominald per string (pentru fiecare orientare): 580 W x 16 panouri = 9280 W.
» Tensiunea medie per string: 600 V (DC).

IDC ~ 15.47A

D¢ = 9280W
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Criteril de dimensionare:

«  Sectiunea minima a cablurilor de curent continuu: 6 mm?, respectind o cddere de tensiune
de maximum 1,5%, conform normativului /7/2011.

4.3 Dimensionarea Cablurilor de Curent Alternativ (AC)

Pentru partea de curent alternativ, cablurile trebuie dimensionate astfel incat sa respecte
cerintele de curent pentru fiecare invertor.

Curentul nominal pe partea AC pentru invertoarele de 115 kW:

« Tensiunea de iegire: 400 V.

Iic _ 115000W . 1664
400Vx\3
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Curentul nominal pentru invertoarele de 40 kW:

40000W
AC = — 5 53,‘1
400V x V3

4.4 Calculul Ciderii de Tensiune

Céderea de tensiune trebuie mentinutd sub 1% pentru partea de curent alternativ, conform
17/2011.

Pentru cablurile care leagd invertoarele de 115 kW la tabloul de distributie:

IxLxp 166Ax%20m x 0.018 Qman® 'm
S % /3 95 mm? % /3
AU

v " 100 = 0.155%

AU ==

2 062V

Caderea de tensiune este astfel sub limita de 1%.
4.5 Protectia la Supratensiune si Scurtcircuit

Protectiile pentru sistemul fotovoltaic includ dispozitive de protectie la supratensiune si
disjunctoare pentru suprasarcini §i scurtcircuit.

« Protectii DC: Fiecare string este protejat de un disjunctor de 16 A.
« Protectii AC: Pentru fiecare invertor de 115 kW, se utilizeazi disjunctoare de 200 A, iar
pentru invertoarele de 40 kW, disjunctoare de 63 A.

fntocmi
Ing. Sebastian
CAPILNEAN
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5. CAIET DE SARCINI

Prezenta documentatie are ca obiect instalatiile electrice de productie a energici regencrabile
solare aferente investitiei , Realizarea unei centrale fotovoltaice in comuna Albesti”, din comuna
Albesti, judeful Mures, avand ca beneficiar s.c. BEER SOLAR s.r.l, cu sediul in Cluj-Napoca, str.
Gheorghe Dima, nr.41, ap. 55, jud.Clyj

5.1. NOMINALIZAREA PLANSELOR, PARTILOR COMPONENTE ALE PROIECTULUI
TEHNIC DE EXECUTIE , CARE GUVERNEAZA LUCRAREA

Plan incadrare in zona

Plan de situatie

Planuri amplasare echimapente
Planuri cablaj

Scheme multifilare

Scheme monofilare

Detalii de executie

SN L i D

5.2. DESCRIEREA OBIECTIVULUI DE INVESTITII

5.2.1 Introducere
Obiectivul de investitic se referd la proiectarea, executia si punerea in functiune a unei centrale
fotovoltaice in comuna Albesti, conform normativelor si standardelor roménesti in vigoare.
Proiectul urmaregte sa contribuic la productia de energie verde, reducand astfel impactul asupra
mediului §i promovénd sustenabilitatea energeticd. Centrala fotovoltaica va avea o capacitate
instalatd de 850,86 kWp in panouri si de 770kW in invertoare si va utiliza tehnologie moderni
pentru conversia energiei solare In energie electrici. Documentatia tehnici prezentati respecti
normele romanesti in domeniul instalatiilor electrice, cum ar fi Normativul 17/2011 , SR EN
61215 (pentru module fotovoltaice), SR EN 61730 (siguranta modulelor) si SR EN 62446
(cerintele pentru instalarea sistemelor fotovoltaice).

5.2.2 Scopul investitiei

Scopul acestui proiect este de a crea o sursd regenerabila de energie prin utilizarca panourilor
fotovoltaice pentru captarea §i conversia energiei solare in electricitate. Energia produsa va fi
injectata in refeaua nationald de energie electrici, contribuind la diversificarea surselor de
energie si la reducerea emisiilor de dioxid de carbon. Obiectivul include urmitoarele etape:

= Proiectarea tehnicd detaliatd a instalatiilor electrice.

» Obtinerea autorizatiilor si avizelor necesare.

+ Implementarea infrastructurii de montaj $i conexiuni electrice.

¢ Instalarea panourilor fotovoltaice, a invertoarelor §i a sistemelor de monitorizare si

protectie.
+ Punerea in functiune a centralei fotovoltaice §i integrarea acesteia in sistemul energetic
national.
5.2.3 Localizarea obiectivului
Obiectivul de investitii este amplasat in comuna Albesti, fir-o 2&0%{; ﬁﬁﬂ%ﬁ]&kﬂg@‘diﬂ«ﬂtmﬁu*
captarea energiei solare. Suprafata disponibild pentru ins AV Sancomikmxﬁcﬁwﬂﬁhice a fost
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selectatd pe baza unor studii de fezabilitate si radiatie solard, carc au indicat o radiatie solara
medie anuald de 1350 kWh/m?. Terenul este adecvat din punct de vedere topografic si logistic,
asigurdnd acces facil pentru transportul echipamentelor §i pentru mentenanta ulterioari a
sistemului.

5.2.4 Componentele centralei fotovoltaice

Centrala fotovoltaicii este compusi din mai multe componente principale, fiecare proiectati si
dimensionatd pentru a respecta cerintele tehnice i normativele nationale privind siguranta si
eficienta energetica.

5.2.4.1 Panourile fotovoltaice

Centrala va utiliza 1467 panouri fotovoltaice de tip JKMS580N-72HL4-BDV, fiecare cu o
putere nominald de 580 Wp. Panourile fotovoltaice sunt conforme cu standardele SR EN 61215
(care reglementeazi performanta modulelor fotovoltaice) gi SR EN 61730 (care reglementeazi
cerintele de siguranta pentru module). Aceste panouri au un randament de 22,45%, asigurand o
eficientd optimd in conversia energiei solare.

Panourile vor fi montate pe structuri metalice rezistente la coroziune, cu o inclinare de 25° si
vor fi orientate circa 50% spre est gicirca 50% spre vest, conform planurilor tehnice. Aceastad
configuratie optimizeaza captarea radiatiei solare pe parcursul zilei, reducind fluctuatiile in
productia de energie.

5.2.4.2 Invertoarele
Pentru conversia energiei produse de panourile fotovoltaice (curent continuu - DC) in curent
alternativ (AC), centrala va utiliza 8 invertoare HUAWEI SUN2000, astfel:

» 6 invertoare de tip SUN2000-115KTL-M2, fiecare cu o putere de 115 kW.

e 2 invertoare de tip SUN2000-40KTL-M3, fiecare cu o putere de 40 kW.
Invertoarele respectd standardele SR EN 62109 pentru siguranta echipamentelor de conversie si
sunt echipate cu protectii la supratensiune, suprasarcind §i scurtcircuit, asigurind astfel o
exploatare sigura si eficientd.

5.2.4.3 Sistemul de cablare

Instalatia de cablare este proiectatd pentru a conecta panourile fotovoltaice la invertoare si,
ulterior, invertoarele la reteaua de distributie. Sistemul de cablare este dimensionat conform
normativului 17/2011 si SR EN 60228 (pentru dimensionarea conductorilor). Se vor utiliza
cabluri solar de tip PV1-F 600/1000V pentru curent continuu si de tip ACYABY-F pentru curent
alternativ, cu sectiuni dimensionate astfel incét s limiteze pierderile de tensiune la sub 1%,
asigurind eficienta maxima a sistemului.

5.2.4.4 Tabloul electric general
Tabloul electric general (TEG) al centralei fotovoltaice va fi echipat cu dispozitive de protectie,
inclusiv:
« Disjunctoare automate pentru protectia impotriva scurtcircuitelor i suprasarcinilor,
conform standardului SR EN 60947.
« Protectii diferentiale pentru prevenirea electrocutarii, conform SR EN 61008.
« Descirciitoare de supratensiune pentru protectia impotriva descércdrilor atmosferice i
a supratensiunilor tranzitorii, conform SR EN 61643-11.

Tabloul general va centraliza toate fluxurile de energie §i va permite mEﬂﬁuﬁE&m&—gi
A\

gestionarea eficientd a fluxurilor de energie injectate in retea. Conectar oréspeesibiadenas dicreglementare in

tensiune se va face conform normativelor impuse de Ordinul ANRE 54/2013. Domeniul Energiei
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5.2.4.5 Sistemul de monitorizare §i control

Centrala fotovoltaicd va fi dotatd cu un sistem de monitorizare si control (SCADA), care va
permite supravegherea in timp real a performantelor instalatiei. Acest sistem va monitoriza
parametrii de productie, starea echipamentelor si consumul de energie, generand alerte automate
in cazul unor disfunctionalitdti. Sistemul de monitorizare este conform cu normele SR EN
62446, care reglementeazi cerintele pentru instalarea si monitorizarea sistemelor fotovoltaice.

53. DESCRIEREA EXECUTIEI LUCRARILOR

5.3.1 Introducere

Executia lucrarilor pentru centrala fotovoltaica din comuna Albesti se va desfasura in
conformitate cu normele tehnice si standardele romanesti in vigoare, asigurdndu-sc un nivel
maxim de siguranta si eficienta. Etapele de lucru sunt structurate in mod sistematic pentru a
acoperi toate aspectele legate de instalatiile electrice, mecanice si civile. Conform Normativului
17/2011 privind instalatiile electrice si a Legii 10/1995 privind calitatea in constructii, toate
lucrarile vor fi realizate sub supravegherea personalului autorizat, respectind standardele de
calitate, protectie a muncii i protectie a mediului.

5.3.2 Organizarea Santierului

[nainte de inceperea lucririlor propriu-zise, este necesari organizarea eficienti a santierului.
Aceasta presupune delimitarea zonelor de lucru, amenajarea facilitdtilor pentru depozitarea
materialelor gi echipamentelor, precum si implementarea masurilor de siguranta pentru
personalul implicat in executia lucririlor.

» Delimitarea zonelor de lucru: Se vor delimita zonele unde se vor desfiasura activitatile
de constructie, montaj si conectare electricd. Accesul pe santier va fi controlat,
perimetrul va fi semnalizat corespunzator, iar zonele periculoase vor fi marcate cu
indicatoare vizuale, conform Normativului 118/1999 privind semnalizarea de siguranti la
locul de munca.

« Depozitarea echipamentelor si materialelor: Toate materialele si echipamentele vor fi
depozitate in conditii corespunzitoare, pentru a preveni deteriorarea acestora.
Componentele sensibile, precum invertoarele §i panourile fotovoltaice, vor fi protejate
impotriva intemperiilor $i vor fi manipulate conform instructiunilor producétorului si SR
EN 61427 pentru siguranta modulelor solare.

¢ Miisuri de protectie a muncii: Conform Legii 3/9/2006 privind securitatea i sanatatea
in munca, toate activitatile vor fi desfasurate sub supravegherea unui responsabil SSM,
iar lucratorii vor fi echipati corespunzitor (EIP: minusi, cdsti, hamuri de siguran{a etc.).
Zonele de pericol ridicat, precum cele de ridicare a panourilor gi cablajele de Inalta
tensiune, vor fi semnalizate §i accesul neautorizat va fi interzis.

5.3.3 Etapele Exccutiei
Executia lucrdrilor pentru centrala fotovoltaicd din Albesti este Tmpirtitd in mai multe etape,
fiecare cu proceduri specifice, menite sd asigure calitatea si siguranta lucrdrilor. Urmdtoarele
ctape vor firespectate:

5.3.3.1 Lucririle de terasament si fundatii

Acecasti etapd constd in pregatirea terenului pentru insgalamamnmniidasus;inape-a-paﬂ?urilor
fotovoltaice gi a cablurilor subterane. Autoritatea Nationalé de Reglementare in
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« Decopertarea si nivelarea terenului: Suprafata desemnata pentru instalarea panourilor
va fi curdtatd de vegetatie, iar terenul va fi nivelat. Lucrérile de decopertare vor respecta
normele NP (074-2002 pentru pregitirea si stabilizarea terenului.

= Realizarea fundatiilor: Structurile de sustinere a panourilor vor fi fixate pe fundatii de
tip piloti metalici, care vor fi introdusi la o adancime de 1,5 - 2 metri, pentru a asigura
stabilitatea pe termen lung. Fundatiile sunt dimensionate conform NP 112-2014 privind
fundatiile pentru structuri metalice si SR EN 7993 pentru structuri din otel.

5.3.3.2 Montarea structurilor de sustinere a panourilor fotovoltaice

Structurile de sustinere a panourilor sunt realizate din otel galvanizat, rezistent la coroziune si
intemperii. Acestea vor fi montate pe fundatiile realizate in etapa anterioara si vor fi aliniate
conform planurilor tehnice.

« Fixarea structurilor metalice: S¢ va utiliza echipament de ridicare si montaj specific,
pentru asigurarea stabilititii. Verificdrile privind alinierea i ancorarea structurilor vor fi
realizate conform specificatiilor din SR EN 1993-1 (structuri metalice).

» Verificarea inclindrii panourilor: Structurile vor fi ajustate pentru a asigura o inclinare
optimi de 25°, atdt pentru panourile orientate spre est, cit gi pentru cele spre vest,
conform calculelor de eficientd energetica.

5.3.3.3 Montarea panourilor fotovoltaice
Montarea panourilor fotovoltaice va fi realizata conform specificatiilor producitorului si
standardelor de sigurantd SR EN 61215 si SR EN 61730.

« Manipularea panourilor: Panourile vor fi manipulate cu grija, utilizind echipamente de
ridicare specializate pentru a preveni deteriorarea celulelor solare. Toate panourile vor fi
inspectate vizual inainte de instalare, pentru a identifica eventualele defecte de fabricatic
sau daune.

« Fixarea panourilor pe structuri: Panourile vor fi montate pe structurile metalice
utilizand sisteme de prindere cu cleme si suruburi din otel inoxidabil, asigurdnd fixarea
ferma si prevenirea miscdrilor in timpul vantului puternic. Montajul va respecta normele
SR EN 62446 privind instalarea i intretinerea sistemelor fotovoltaice.

5.3.3.4 Instalarea sistemului de cablare DC si AC

Sistemul de cablare va conecta panourile fotovoltaice la invertoare si invertoarele la tablourile
clectrice, fiind realizat astfel incét sd minimizeze pierderile de energie s1 $d asigure siguranta in
exploatare.

« Cabluri de curent continuu (DC): Pentru conexiunile dintre panouri si invertoare, se
vor utiliza cabluri de tip PV1-F cu sectiuni de 6 mm?, care ofera rezistenta ridicata la
radiatii UV si intemperii. Cablurile vor fi instalate in canale protejate pentru a preveni
deterioririle mecanice §i interferentele externe. Se va respecta SR EN 50618 pentru
cablurile destinate sistemelor fotovoltaice.

« Cabluri de curent alternativ (AC): Pe partea de curent alternativ, se vor folosi cabluri
ACYABY-F cu sectiuni corespunzitoare curentilor nominali ai invertoarelor, conform
SR EN 60228 si tabelelor de dimensionare pentru cabluri. Conexiunile vor fi protejate
impotriva suprasarcinilor si scurtcircuitelor cu ajutorul disjunctoarclor automate si
protectiilor diferentiale.

5.3.3.5 Instalarea invertoarelor si echipamentelor de protectie

Invertoarele reprezintd componente esentiale ale sistemului fotovoltai{‘, AwtgritzfeadNetiomabr simReglementare in
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e Montajul invertoarelor: Invertoarele HUAWEI SUN2000 vor fi montate intr-un spatiu
ventilat, protejat impotriva intemperiilor. Invertoarele vor fi conectate la panourile
fotovoltaice prin cablurile DC si la reteaua electricd prin cablurile AC. Montajul va fi
realizat conform standardelor SR EN 62109 pentru siguranta echipamentelor de
conversie.

« Protectia echipamentelor: Fiecare invertor va fi echipat cu protectii impotriva
supratensiunilor tranzitorii, suprasarcinilor gi scurtcircuitelor, conform SR EN 61643-11.
Disjunctoarele automate vor asigura protectia echipamentelor impotriva supracurentilor,
iar protectiile diferentiale vor preveni riscurile de electrocutare.

5.3.3.6 Testarea si punerea in functiune
Dupa finalizarea lucrdrilor de instalare, vor firealizate teste de functionare pentru a verifica
performantele instalatiei §i conformitatea cu norm

54. MASURATORI, PROBE, TESTE MASURATORI, PROBE, TESTE,
VERIFICARI SI ALTELE ASEMENEA, NECESARE A SE EFECTUA PE
PARCURSUL EXECUTIEI OBIECTIVULUI DE INVESTITII

Punerea in functiune a instalatiilor se va face numai dupa verificirile corespunzatoare ,
rdspunzator de respectarea normelor de securitate si sanidtate a muncii fiind personalul de
execufie $i exploatare nsdrcinat in acest scop.

Se vor respecta prevederile urmatoarelor normative:

PE 116/1994 - Normativ de incerciri §i masuratori la echipamente gi instalatii clectrice

PE 003/2000 - Normativ de verificari, incerciri §i probe privind montajul , punerea in
functiune si darea in exploatare a instalatiilor energetice
- Legea 10/1995 - Legea constructiilor.

Verificarile §i incercarile dinaintea predarii in exploatare a instalatiilor noi trebuie astfel
concepute, organizate §i desfagurate incit sa se previna accidentele prin electrocutare sau de
orice altd natura gi exploziile.

Incercirile, verificarile, testele §i masuritorile pot fi efectuate integral de reprezentanti
autorizafi ai antreprenorului in colaborare cu reprezentantii autorizati ai beneficiarului.

Pe timpul executiei lucrarilor, verificdrile de calitate se efectueaza de reprezentantii
permanenti pe gantier ai executantului §i beneficiarului (conducétorul tehnic al lucririlor si
respectiv dirigintele de santier) , cu participarea delegatului C.T.C. al executantului, precum si
alti delegati nominalizati de beneficiar.

Acestia vor urmiri pe tot parcursul executiei respectarea strictd a normelor de montaj specifice
pentru fiecare instalatie in parte.

Toate materialele pot fi introduse in lucrare numai dacad sunt conform prevederi
lor proiectului, dacd au fost livrate cu certificat de calitate §i dacd in cursul depozitarii sau
manipularii nu au suferit deterioriri. Verificarea se face scriptic, vizual si dupi caz prin
misurdtori de sondaj cu ocazia preludrii din magazie sau depozit.

Daca in cazul unei incerciri se constatd o functionare defectuoasi sau apar distrugeri sau
uzuri la un ansamblu sau o parte a acestuia, incercarea se considera nesatisfacatoare, iar
antreprenorul este obligat sd depisteze cauza care a produs defectul si sd o elimine, iar apoi si
repete Incercarea.

Instalatia se considerd pregititd de receptie dupd o duratd de functionare de 30 zile-#
condifii de exploatare maxima si la parametrii proiectati. tionala de Reglementare in
Domeniul Energiei
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Orice defectiune, nereguld sau functionare anormala se remediaza de antreprenor, iar
cheltuielile se suportd de executantul lucrarii (antreprenor).

Incercirile si verificarile calititii materialelor se fac in doui etape:

a. Incercirile si verificarile ficute inainte de trimiterea materialelor si echipamentelor la
locul de montaj trebuie sa se faca cit mai aproape de conditiile de functionare. Materialele
livrate vor fi insotite de certificate de incercdri §i verificiri. Cheltuielile legate de incerciri si
verificari in uzind 1l privesc direct pe furnizor, ele fiind incluse in costul materialelor.

b. Incercarile si verificirile facute la locul de montaj trebuie efectuate dupd montarea
echipamentelor , materiale lor, realizarea §i pregatirea instalatiilor pentru punerea in functiune.
Verificdrile cablurilor la receptie sau in etapele intermediare, inainte de montaj , se fac conform
indicatiilor furnizorului.

Recepfia lucrarilor

Receptia lucrdrilor este reglementata de Regulamentul aprobat cu H.G. nr.273/1994, si se
efectueazi in doua etape:

- receptia la terminarea lucrérilor;

- receptia finald la expirarea perioadei de garantie.

Receptia la terminarea lucrarilor se efectueaza atunci, cind toate lucririle prevazute in
documentatie sunt complet terminate.

Comisia de receptie examineaza lucrérile fatd de prevederile proiectului privind
conditiile tehnice si de calitate ale executiei, precum gi constatarile in cursul executiei de citre
organele de control. Se incheie proces verbal de receptie conform prevederilor in vigoare
specificindu-sc eventualele remedieri necesare.

Receptia structurii metalice se va face conform reglementérilor in vigoare privind receptia
obiectivelor de investitii, tinind seama si de prevederile pct.5.3. din STAS 767/0-88.
Receptia finald va avea loc dupd expirarea perioadei de garantie, incheindu-se un proces verbal
de receptie finald, in care comisia de receptie admite, améana sau respinge lucrarea.

La receptia lucrarilor se va urmari:

- respectarea gabaritelor fatd de alte instalatii sau obiective;

- existenta prizelor de pAmant si incadrarea lor in valorile stabilite ;

- indeplinirea tuturor conditiilor impuse in documentatic $i a prevederilor normelor
privind executia lucrdr il o r proiectat e;

- legarea la priza de pdmdnt a tuturor elementelor metalice care in mod normal nu fac
parte din circ uitul electric, dar pol fi puse accidental sub tensiune.

Punerca In functiune a instalatiilor noi se face numai dupi efectuarea verificirilor
PRAM a tuturor echipamentelor si utilajelor instalatiei proiectate . Incercarile P.R.A.M. se
efectueazi de catre formatia de lucru specializatd pentru aceste lucrari, in conformitate cu
prevederile din "Normativul de incerciri i masurdtori la echipamente si instalatii electrice" -
PE 1 16/94 si fisele tehnologice specifice in vigoa re.

Receptia lucrarii este conditionatd de existenta declaratiei de conformitate conform HG I
022 /09.2002 - privind regimul produselor i serviciilor (pentru executia lucrarii din partea
executantului) care pot pune in pericol viata, sandtatea, securitatea muncii §i protectia mediului.

Misuri de protectie a muncii

Avind in vedere natura IucEarllf)r de executie, precum §i a echtpamex}til%g}m@tﬁaﬁgn%%%% —r
respectarea cu strictete a masurilor de protectie a muncii si de prevenirg §i stinger @annogn&ndajiei
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Se vor respecta normele de protecfia muncii conform Ordinului nr. 807 din Noiembrie
2000 si Legea 319/ 2006 , Legea sdnatatii si securitdtii in muncd intratd in vigoare la [
Octombrie 2006 si promulgata prin Decret 956/13.07.2006 , publicatd in Monitorul Oficial al
Roméniei - partea | nr. 646/26.07.2006.
Se vor respecta Norme tehnice de proiectare §i realizare a constructiilor privind protectia la
actiunca focului, indicativ P 118/1999, precum si Hotdrdrea Guvernului nr. 51/1992.
Muncitorii vor fi echipati cu:
- casca de protectie;
- bocanci;
-centurd de sigurantd;
-manusi de protectie din cauciuc;
-ochelari de protectie etc, conform legilor in vigoare.
Analiza proceselor tehnologice de executie care pot afecta sanitatea gi securitatea lucratorilor §i
a celorlalti participanti la procesul de munca.

Pericole de accidente avute in vedere:

a) Electrocutdri sau arsuri prin atingerea directéd; atingerea unui element aflat normal sub
tensiune , datoritd unei apropieri inadmisibile, izolari sau Ingradiri necorespunzitoare etc.;

b) Accidente in cazul executdrii lucririlor de constructii/montaj in vecindtatea instalatiilor
electrice aflate in exploatare;

c) Electrocutdri sau arsuri prin atingerea indirecta: atingerea unui element (carcasa sau
element de sustinere) intrat accidental sub tensiune, datoritd unui defect de izolatie, ruperi §i
cideri de conductoare etc.;

d) Socuri termice §i mecani ce datorita: exploziilor de echipamente , actiondrii gresite la
echipamente (separatoare);
e) Explozii in zonele unde se pot acumula amestec uri explozive (gaze, vapori, pulberi ex
plozive);
f) Accidente privind manipularea (incircarea, descércarea si depozitare a) materialelor si
echipamentelor;
g) Accidente ca urmare a lucrului la inéltime.

a) Proces tehnologic - misurare, trasare

Riscuri Potentiale:

- cidere de la acelasi nivel ;

- infepare cu obiecte ascutite;

- lovire cu echipamente de munca actionate manual;

- cadere de la indlfime;

Masuri Pentru Evitarea Riscurilor:

- dotarea lucratorilor i utilizarea de cétre acestia a incal{imintei de protectie
corespunzatoare;

- se va evita efectuarea méasuratorilor, trasdrilor cdnd suprafata terenului este alunecoasi;

b) Proces tehnologic - incircare, descircare, transport, depozitare materiale
Riscuri Potentiale:

- prindere, lovire, strivire, zgiriere de materiale manipulate;

- prindere, lovire , strivire, zgiriere de echipamente de munci, mijloagg
mcinta santieru_lui sau pe drumurile publice; tatea Nationala de Reglementare in
= suprasolicitari fizice; Autoritated o reniut Energiel
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cidere de la tniltime.
Masuri pentru evitarea riscurilor:
Misurile ce trebuiesc luate pentru evitarea riscurilor pe intreaga durati de desfasurare a
lucrdrilor se referd atét la instructajul personalului, la mésuri de protectie a acestora, cit i la
semnalizarea corectd a lucrdrilor. Aceste masuri cuprind:

inainte de inceperea lucririlor de sapare se va verifica existenta unor conductori de
energie electricd, telefonie, gaze, api etc.;
- inainte de inceperea lucrului se va verifica functionarea semnalizirii acustice gi
luminoase la autovehicule (inclusiv la mersul cu spatele);
- sc va atrage atenfia deserventilor de utilaje asupra maririi atentiei la mersul cu spatele
si larespec tarea instructiunilor de SSM;
- folosirea deserventilor calificati i autorizati dpdv SSM;
- instruirea tuturor lucritorilor participanti la procesul de munca din zona respectiva
asupra riscurilor de accidentare existente;
. respectarea prescriptiilor minime de semnalizare;
- se vor marca cdile de circulatie de pe santier;
- se vor monta indicatoare pentru reglementarea circulatiei (si limitarea vitezei de
circulatie);
- se vor efectua reviziile periodice la echipamentele de munci ;
- nu se va permite plecarea in cursd a autovehiculelor cu defectiuni sau cind soferul este
obosit;
. se va utiliza EIP- ul corespunzitor;
. treptele de acces in autospeciale vor fi permanent mentinute curate;

autospecialele vor fi asigurate Tnainte de parisirea lor ;
- lucrdtorii vor fi instruiti gi supravegheati ;
- activitatile si utilajele corespunzatoare mentionate de legislatia in vigoare se vor autoriza
de catre institutiile abilitate;
- se vor intocmi §i prelucra instructiuni proprii de SSM pentru toate activitdtii le si
utilajele societatii.

c) Proces tehnologic - montare si demontare echipamente
Riscuri potentiale:

- Cadere de la Taltime;

- Electrocutare.

Misuri Pentru Evitarea Riscurilor:

- se va utili za E.I.P.-ul corespunzator;

- se va efectua controlul medical la angajare si periodic;

- se vor folosi mijloace colective de protectie, se vor verifica periodic, se vor intrefine
periodic conform cértii tehnice;

- activititile si utilajele corespunzitoare mentionate de leg islati a in vigoare se vor
autoriza de catre institutiile abilitate ;

- se vor intoemi $i prelucra instructiuni proprii de S.S.M. pentru toate activititiile si
utilajele societatii;

- lucratorii vor fi instruiti $1 supravegheati;

- se vor efectua reviziile periodice la echipamentele de munca.

d) Miisuri pentru asigurarea sinititii si securititii lucriatori ﬁltsop;lecmce Tucrartor

pe care executantul le va avea in vedere, inclusiv misuri de prot¢ctie é})i&e&g\zﬂ]ﬁm‘;ﬂrgﬂ?memam in
de protectie individuala:
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MASURI ORGANIZATORICE:

1. Desemnarea conducatorilor locurilor de muncé cu stabilirea atributiilor de serviciu
privind organizarea §i supravegherea sanatatii.

2. Toti lucritorii trebuie sa fie instruiti pe linie de S.S.M. pentru lucririle pe care le
executa.

3. Toti lucrdtorii trebuie s fie instruiti cu tehnologia de lucru pentru lucrérile pe care le
cxecuta.

4. Toti lucratorii trebuie s fie examinati madical §i psihologic la angajare si periodic,
nefiind admisi la lucru cei inapti sau cu restrictii medicale.

5. Trebuie si se efectueze autorizarea internd a meseriei de electrician si autorizarea
[.S.C.ILR. a meseriilor: macaragiu, legator de sarcina.

6. Trebuie sa se autorizeze 1.S.C.L.R. echipamentele tehnice de ridicat si cele sub
presiune.

7. Trebuie si se execute organizat instruirea §i reinstruirea privind S.S.M. a tuturor
lucritorilor pe baza tematicii aprobate.

8. Trebuie si se acorde E.I.P. conform nomenclatorului din dosarul societitii .

9. Toti lucratorii trebuie si cunoasca instructiunile de lucru . planurile de interventie gi
evacuare in caz de necesitate

10. La nivelul societitii , trebuie sa se elaboreze §i sa se rezolve planul de prevenire si
protectie.

11. Se vor nominaliza persoanele care vor fi instruite si vor acorda primul ajutor in
calitate de salvatori.

MASURI TEHNICE:
1. Protectia impotriva atingerii directe:
- ingradiri fixe (cu blocaje);
- ingradiri provizorii §i echipamente in carcase inchise:
- respectarea distantelor admise fatd de instalatile sub tensiune ;
- folosirea mijloacelor individuale de protectia muncii pentru lucririle de exploatare si
intretinere.
2 Protectia Tmpotriva atingerilor indirecte la carcase si elemente de sustinere:
- legare la paimént;
- izolari de protectie.
Blocaje impotriva actiondrii gregite a separatoarelor ;
Prevederea de echipamente cu pericol redus de explozie;
Protectia impotriva influentelor prin cuplaj inductiv gi rezistiv gi asigurarea C.E .M.,
Misuri specifice pentru lucrari In instalatii aflate sub tensiune:
- esalonarea lucririlor de scoatere de sub tensiune;
- delimitarea zonelor de lucru;
- montarea dispozitivelor de legare la pamant si scurtcircuitare;
- organizatorice pentru admiterea la lucru n instalatii electrice aflate sub tensiune.
T Echipamente corespunzitoare a mediului in care funcfioneaza (pericole de explozii,
umiditate , medii corozive)
8. Masuri de proteciie pentru perioada de executie. Se stabilesc de executant pentru:
- lucridri curente de executie;
- lucriri in apropierea instalatiilor sub tensiune.

Pentru realizarea zonei de lucru se vor lua urmatoarele mas

-intreruperea tensiunii §i separarea vizibila a pirtii d

tare in
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-verificarea lipsei tensiunii;
-legarea par{ii de instalatie la pamant si in scurtcircuit;

-delimitarea materiald a zonei de lucru cu paravane, benzi, indicatoare de securitate etc.,
evidentiindu-se clar instalatil ¢ la care se lucreaza fati de cele la care nu se lucreazi :

-asigurarea impotriva accidentelor de naturd neelectrica: se vor
gropile sapate in vederea pozarii cablului subteran.
Nu se vor deplasa elementele suspendate pe deasupra muncitorilor.

Se vor asigura:
-calarea si stabilitatea macaralei si a schelelor utilizate;

marca §i ingradi toate

-depozitarea pimantului din sdpaturi la o distantd de cca. 1.50 m de maluri in vederea

evitdrii surparii terenului;

-inainte de inceperea sau continuarea lucrului se va controla cu atentic starea sipiturilor.
Cunoasterea si respectarea normelor de mai sus este obligatorie pentru intreg personalul

angrenat In activitatea de constructii montaj, exploatare.

Misurile de protectia muncii pentru perioada de executie se stabilesc de citre
claboratorul documentatiei de organizare a santierului si de céitre unitatea de executie.
Responsabilitatea aplicérii §i respectérii normelor de protectie a muncii revine fiecirui

lucrator, potrivit functiei pe care o detine.

Personalul cu functii de conducere (sef de santier) rispunde de
controlului si instruirii
personalului in subordine.

Aceste in structiuni nefiind limitative, constructorul, la exccuti

asigurarea dotdrii,

¢ s1 beneficiarul , in

exploatare, vor lua masuri suplimentare de protectia muncii ori de ciite ori este nevoie.

MASURI IGIENICO-SANITARE:
1. Se va asigura accesul lucratorilor la toalete
2. Trebuie asigurat locul unde lucrétorii s¢ pot spila pe miini.

3. Latoaleta §i la baie va exista obligatoriu hértie igienica §i sapun.

4. Trebuie si fie amenajat locul unde lucritorii pot servi masa.

5. Se vor nominaliza persoanele care vor fi instruite si vor acorda primul ajutor in

calitate de salvatori.

6. Trebuie sd existe la punctul de lucru un post de prim ajutor dotat cel putin cu trusa de

prim ajutor.
7. Trebuie si se efectueze periodic igienizarea tuturor spatiilor
sanitar e.

de lucru § i a grupurilor

8. Trebuie asigurate spatii previzute cu vestiare pentru péstrarea tinutei personalului i a

echipamentului de protectie.

MASURI PENTRU SITUATIILE DE URGENTA (P.S.L.)

Masurile pentru situatiile de urgenti pe santier vor fi stabilite de executant , pentru

lucrdrile curente pe perioada de executie.

Instructiunile vor fi intocmite corespunzitor cu prevederile normativu lui 165 /20 07,

Legea
319/2006 si Legea 300/2006. Instalatiile electrice proiectate vor fi ast
permitd sigurantd in exploatare, sigurantd la foc, conditia de igiena si

fel concepute incat sa
sdndtate, protec tia

impotriva zgomotului, ergonomia §i ec o nomia de energie electrici. Pentru masuri P.S.1. vor fi

respectat e prevederile normativului PE 009/93, N 118 si PE 101/ 8]
Pericole de incendiu avute In vedere
a) scurtcircuite;

—

) il
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b) suprasarcini,
c) utilizarea materialelor combustibile;
d) scurgeri de combustibil lichid sau gazos.
Misuri previizute in proiect pentru prevenire §i stingere a incendiilor:
1. Cabluri cu intdrziere maritd la propagarea flacarii.
2. Separari, distantdri, compartimentari in statiile electrice.
3. Echipamente electrice corespunzitoare categoriei de pericol de incendiu a
incéperii.
4. Alte masuri ce se stabilesc de catre executant pentru perioada de execufie .
Se va acorda o atentie deosebita supravegherii si intrefinerii in stalagiilor , pentru depistarea
contactelor slabe la tablouri si prize , precum gi detectarea rapida a scurtcircuitelor la cablurile
electrice. Este interzisa folosirea flacarii deschise si introducerea unor surse de caldura , in zona
cablurilor de circuite secundare , In afard celor previzute in proiect. Interventia pentru stingerca
incediului se va realiza actionind cu mijloace i instalatii din dotare, conform PE 009 - 93.
Personalul care participa direct la operatiunile de stingere va utiliza , dupé caz, masti de fum si
de gaze, aparate autonome de respirat, mianusi gi cizme electroizolante, costume de protectie
anticalorice, mijloace de iluminat , corzi de salvare,
Dupa orice scurtcircuit in refeaua de cabluri se va face imediat, obligatoriu, un control al
traseului de cabluri pentru a depista un eventual incendiu.
Misurile de prevenirea §i stingerea incendiilor pentru perioada de executie se stabilesc
de catre elaboratorul documentatiei de organizare a gantierului si de citre unitatea de executie.

Modul de remediere a viciilor ascunse si a defectelor constatate

- Solutionarea neconformititilor a defectelor §i a neconcordantelor aparute in  fazele de
executie se vor face numai pe baza solutiilor stabilite de proiectant cu acordul beneficiarului;

- Se vor remedia pe propria cheltuiala defectele calitative aparute din vina
executantului atat in perioada de execufie cét §i in perioada de garantie stabilita potrivit legii;

- Refacerea din timp a oricdror neconformitéti remarcate in lucririle executate pentru
evitarea nerespectirii duratei de executie precum si afectarea calititii lucrarilor premergitoare;

- Evitarea producerii de daune terfilor pir{i (deteriorare de instalatii, utilitati si
alte proprietati etc);

- Remedierea viciilor ascunse, cu atentia i promtitudinea cuveniti , in concordanti cu
obligatiile asumate prin contract;

- Aplicarea misurilor de sigurantd privind obiectivele in exploatare;

- Prezentarea spre aprobarea beneficiarului, a Planului de management a traficului
inainte de inceperea lucririlor.

5.5. PROPRIETATILE FIZICE, CHIMICE, DE ASPECT, DE CALITATE,
TOLERANTE, PROBE, TESTE SI ALTELE ASEMENEA PENTRU
PRODUSELE/MATERIALELE UTILIZATE LA REALIZAREA OBIECTIVULUI DE
INVESTITII

Documente insotitoare:

4 certificate de conformitate pentru materialele utilizate;

b fise tehnice.
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5.6. STANDARDE, NORMATIVE SI ALTE PRESCRIPTII CARE TREBUIE
RESPECTATE iN CAZUL EXECUTIEI, PRODUSELOR/MATERIALELOR,
CONFECTHLOR, ELEMENTELOR PREFABRICATE, UTILAJELOR,
MONTAJULUIL PROBELOR, TESTELOR, VERIFICARILOR

a. Proiectul s-a intocmit in conformitate cu urmatoarele normative i reglementadri:

Normativ 17-11 -Normativ pentru proiectarea si executarea instalatii lor electrice cu tensiuni
pand la 1000 V c.a. §i 1500 V c.c;

NTE 07/08/00 - Normativ pentru proiectarea §i executarea retelelor de cabluri electrice;

STAS 552 - Doze de aparat si ramificatic;

STAS 10955 - Cabluri electrice. Calculul curentului maxim admisibil in regim permanent;
STAS 12604 - Prescriptii generale impotriva electrocutarilor;

C56 - Normativ pentru verificarea calititii lucrdrilor de constructii i instalatii ; GT059 - Ghidul
criteriilor de performanta pentru instalati electrice;

Legea 10/1995 - Privind calitatea in constructii si instalatiile aferente;

Legea 50/1991 - privind autorizarea lucrdrilor de constructii si instalatii, con{inutul cadru al
proiectelor, s.a.

b. Executia lucrarilor se va face in baza urmatoarelor standard si normative:

In prezenta lucrare s-au avut in vedere urmitoarele prescriptii tehnice in vigoare si care vor
trebui respectate in executie :

PE 135/91 Instructiuni pentru determinarea sectiunilor economice;

NTE 401/103/00 Metodologie pentru determinarea sectiunilor economice a conductoarelor
retelelor electrice cu tensiunea 1 — 110 kv electrice;

NTE 007/08/00: Normativ pentru proiectarea §i executia retelelor de cabluri electrice

I RE-Ip 30-90 Indreptar de proiectare §i executie a instalatiilor de legare la pimant;
Instructiuni proprii de securitate a muncii pentru instalatii electrice in exploatare; 65/2007
HG 925/ 1996 - Hotérarea privind aprobarea Regulamentului de verificare a proiectelor de
specialisti atestaji MLPAT;

HGR 90/2008 privind racordarea la reteaua de alimentare cu energie electricd;

Ordinul ANRE ru.4/09.03.2007 - Norme tehnice privind delimitarea zonelor de protectie si de
siguran{d aferente capacititilor energetice instalagiile din sistemul de distributie a energici
electrice.

c. Verificarea calitdatii i receptia calitdtii si receptia lucrarilor de constructii montaj se va face
in baza urmatorelor normative:

- Norme privind cuprinsul i modul de intocmire, completare §i pastrarc a carfii tehnice a
constructiilor ; C167-77;

- Normativ cadru privind verificarea calitdtii lucrarilor de montaj al utilajelor i instalaiilor
tehnologice pentru obiectivele de investitii ; C204- 80; ( BC 5/81);

- Legea numdrul 10 privind calitatea in constructii;
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Legii nr. 50/1991 privind autori zarea executdrii lucrarilor de constructii, republicata, cu
modificdrile i completdrile ulterioare;

Regulamentul privind Protectia si igiena muncii in constructii aprobate cu Ordinul
9/N/15.03.1993 de citre M.L.P.A.T.;

Norme tehnice de proiectare gi realizare a constructiilor privind protectia la actiunea focului P
118- 89; C 56-2000 - Normativ pentru verificarea calitatii lucrarilo r in constructii § i a instalatii
lor aferente.

5.7. CONDITII PRIVIND RECEPTIA
Receptia la terminarea lucririlor

Reprezinta receptia efectuata la terminarea completa a lucririlor unui obiect sau unei
parti din constructie, independenta, care poate fi utilizati separat.
Dupi terminarea probelor complexe de 72h se incheie P.L.V si P. LF. gi predare in exploatare
continud a refelelor, in care se consemneaza toate observatile ile importante constatate pe
parcursul probelor complexe.
Receptia finali
Dupa trecerea perioadei prescre de gantie, se incheie P.V. e receptie finald, daci in timpul
exploatirii continue, comportarea a fost normala in cadru parametrilor stabiliti prin proiect.

Intocmit,
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6. PLAN DE MENTENANTA

Planul de mentenanta pentru centrala fotovoltaica din comuna Albesti este conceput
pentru a asigura functionarea optimi si continud a instalatiilor electrice si a echipamentelor
fotovoltaice, mentindnd nivelul maxim de eficientd energetica si siguranti. Mentenanta regulata,
atit preventivd, cit si corectivi, are rolul de a preveni defectiuni majore, de a reduce riscurile de
intrerupere a productiei de energie si de a prelungi durata de viatd a echipamentelor,

Acest plan de mentenanté respecti cerintele impuse de Normativul 17/2011 pentru instalatii
electrice de joasa tensiune, Legea nr. 319/2006 privind securitatea i sandtatea in muncd, SR
EN 62446 pentru intretinerea sistemelor fotovoltaice si SR EN 61173 pentru testarea si
verificarea echipamentelor fotovoltaice.

6.1 Obiectivele Planului de Mentenanta
Principalele obiective ale planului de mentenanta sunt:

» Asigurarea sigurantei in exploatare: Monitorizarea continud si verificarea periodica a
echipamentelor pentru a preveni riscurile de electrocutare, incendii sau alte avarii.

= Mentinerea eficientei sistemului: Verificarea regulati a performantei componentelor si
ajustarea acestora pentru a maximiza productia de energie.

» [Extinderea duratei de viati a echipamentelor: Intretinerca corespunzitoare a
cchipamentelor pentru a prelungi durata lor de functionare §i pentru a minimiza costurile
de inlocuire.

» Conformitatea cu standardele si reglementirile;: Asigurarea ca toate activitatile de
mentenantd respectd normele romdnesti privind instalatiile electrice §i siguranta.

6.2 Tipuri de Mentenanti

Mentenanta sistemului fotovoltaic este impartita in doud categorii principale: mentenanta
preventivi si mentenanta corectivi. Fiecare tip de mentenanta este planificata gi realizaté in
functie de cerintele tehnice si de conditiile specifice ale centralei.

6.2.1 Mentenanta Preventivi

Mentenanta preventiva presupune efectuarea de verificari periodice i operatiuni de Intretinere
pentru a preveni aparitia defectiunilor i pentru a asigura functionarea continud a instalatiilor la
parametrii optimi. Aceste activititi sunt planificate in conformitate cu specificatiile
producitorilor echipamentelor si cu normele tehnice aplicabile.

Principalele activitiiti de mentenanti preventivi includ:
1. Verificarea vizuald a panourilor fotovoltaice:

o Inspectia vizuald a suprafetelor panourilor pentru identificarea eventualelor fisuri,
defecte de fabricatie sau degradiri datorate factorilor externi (impact mecanic,
intemperii).

o Curitarea periodicd a panourilor pentru a elimina depunerile de praf, polen,
frunze sau alte impurititi, care pot afecta randamentul. Operatiunea de curdtare va
fi realizata conform recomandirilor producdtorului i in concordantd cu SR EN
62446.

2. Verificarea conexiunilor electrice:

o Verificarea tuturor conexiunilor electrice de curent coptinuu(DC) i curent
alternativ (AC) pentru a preveni riscul de supraincilzifesmaurpierdesiicle SR 81§ ementare in
din cauza conexiunilor slibite. Domeniul Energiei
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3. Misurarea si verificarea parametrilor electrici:

o Verificarea regulatd a curentului gi tensiunii pe fiecare string de panouri
fotovoltaice pentru a identifica eventualele neconformititi.

o Maisurarea rezistentei de izolatie a cablurilor, in conformitate cu SR EN 6/557-2,
pentru a preveni riscurile de scurtcircuit si electrocutare.

4. Verificarea sistemului de impimantare:

o Testarea periodica a sistemului de impaméntare pentru a asigura o rezistenta sub
valoarea de 1 ohm, conform normativului /7/2011. Se vor utiliza echipamente de
testare omologate pentru a masura rezistenta §i continuitatea Tmpamantarii.

5. Verificarea §i intretinerea invertoarelor:

o Curdfarea filtrelor gi a sistemelor de ventilatie ale invertoarelor pentru a preveni

supraincdlzirea si pierderile de eficienta.
6. Verificarea tablourilor electrice:

o Inspectia si testarea protectiilor din tablourile electrice, inclusiv disjunctoarele
automate gi protectiile diferentiale, conform SR EN 60947 si SR EN 61008.

o Verificarea cablurilor §i conexiunilor din interiorul tablourilor pentru a preveni
riscurile de suprasarcind si supraincilzire.

7. Monitorizarea performantelor sistemului:

o Analizarea datelor colectate de sistemul de monitorizare si control pentru a
detecta eventualele pierderi de eficientd sau anomalii de functionare.
Monitorizarea in timp real a productiei de energie §i a performantei
echipamentelor este esentiala pentru a interveni rapid in caz de probleme.

6.2.2 Mentenanta Corectiva

Mentenanta corectiva presupune interventia in cazul aparitici unor defectiuni sau avarii in
sistemul fotovoltaic. Aceastd interventie se face de urgenti pentru a reduce la minimum
pierderile de productie i riscurile asupra sigurantei.

Principalele activititi de mentenantii corectivi includ:
I. Repararea sau inlocuirea panourilor defecte:
0 Inlocuirea panourilor fotovoltaice care prezinta fisuri, degradiri sau defectiuni
interne. Operatiunea se va realiza in conformitate cu specificatiile producatorului
si normele de sigurantd SR EN 61730.
2. Repararea conexiunilor electrice:
o Identificarea gi repararea conexiunilor slibite sau deteriorate pe traseele DC si

AC. Se vor efectua inspectii suplimentare pentru a preveni reaparitia
defectiunilor.

3 Repararea sau inlocuirea invertoarelor:
0 In cazul defectirii invertoarelor, se va efectua un diagnostic complet pentru

identificarea cauzelor si se va repara sau inlocui echipamentul, conform SR EN
62109.
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4. Repararea sistemului de impimantare si protectie impotriva supratensiunilor:
o In cazul unei defectiuni la sistemul de impamantare sau la protectiile impotriva
descarcarilor atmosferice, se vor realiza testele si reparatiile necesare conform SR
EN 62305.

6.3 Programul de Mentenanti

Activititile de mentenanta vor fi planificate astfel incat sa minimizeze intreruperile in productia
de encrgie. Programul de mentenantd preventivé va fi structurat pe baza unor intervale de timp
regulate, stabilite conform specificatiilor tehnice ale echipamentelor si conditiilor locale.

6.4 Documentarea si Raportarea
Toate activititile de mentenantd vor fi documentate in registre speciale de mentenanti, care vor
include:

« Detalii despre interventie: Tipul de activitate, echipamentele inspectate, defectiunile

identificate §i misurile luate,

« Data interventiei.

= Rezultatele testelor

» Observatii suplimentare si recomandiri pentru interventii viitoare.
Aceste documente vor fi pastrate §i actualizate in conformitate cu Legea nr. 10/1995 privind
calitatea in constructii, pentru a asigura conformitatea lucrarilor si pentru a permite interventiile
rapide si corecte 1n caz de defectiuni.

6.5 Asigurarea Calititii Mentenantei

Calitatea mentenantei este esentiald pentru a mentine performanta centralei la standardele
impuse. Echipele de mentenanti vor fi compuse din personal calificat si autorizat, conform
cerintelor ANRE. Toate lucrdrile de mentenantd vor respecta procedurile de sigurantd §i vor fi
efectuate sub supravegherea unui responsabil tehnic, pentru a asigura respectarea normelor in
vigoare.
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7. PLANUL DE SECURITATE SI SANATATE IN MUNCA (SSM)

Planul de Securitate gi Sdnitate in Munca (SSM) pentru centrala fotovoltaica din comuna
Albesti are ca obiectiv principal asigurarea unui mediu de lucru sigur §i sanitos pentru toti
angajatii si subcontractorii implicati in realizarea lucririlor de constructie §1 operare a
instalatiilor electrice. Acest plan respecta cerintele Legii nr. 319/2006 privind securitatea si
sinitatea in munca §i Normele metodologice de aplicare ale acesteia, stabilite prin HG nr.
1425/2006.

7.1 Obiectivele Planului SSM

« Prevenirea accidentelor de munci si a bolilor profesionale: Se vor implementa
misuri adecvate pentru reducerea riscurilor de accidentare si protejarea sanatatii
lucrdtorilor.

¢ Asigurarea conformititii cu legislatia in vigoare: Toate misurile si activitatile
descrise in acest plan sunt conforme cu Legea nr. 319/2006, HG nr. 300/2006 si alte
reglementari specifice pentru instalatiile electrice.

« Monitorizarea continui §i instruirea lucriitorilor: Se va asigura ca toti lucratorii sunt
informati, instruiti §i echipati corespunzitor pentru a indeplini sarcinile lor in conditii de
siguranta.

7.2 Identificarea si Evaluarea Riscurilor

Evaluarea riscurilor se va face pentru toate activititile desfasurate in cadrul proiectului, cu
accent pe lucrdrile electrice, activitatile de constructie si instalare, i lucrul la iniltime. Conform
HG nr. 1425/2006, identificarea §i evaluarea riscurilor este o etapi esentiald pentru
determinarea misurilor adecvate de prevenire.

7.2.1 Riscuri legate de instalatiile electrice
Lucrdrile electrice din cadrul unui proiect fotovoltaic prezinti riscuri majore legate de
electrocutare, incendiu sau scurtcircuite. Identificarea riscurilor specifice include:
« Electrocutarea: Risc ridicat la contactul direct sau indirect cu echipamentele sub
tensiune (panouri fotovoltaice, invertoare, cabluri electrice).
« Suprasarcina i scurtcircuitul: Riscul ca echipamentele si fie suprasolicitate din cauza
unor conexiuni defecte sau supratensiuni.
« Incendiul electric: Defectiunile la cabluri sau echipamente pot provoca supraincalziri si
scéntei care pot declansa un incendiu.

7.2.2 Riscuri mecanice si de constructie
Instalarea panourilor fotovoltaice i a echipamentelor implica riscuri mecanice pentru
personalul de pe santier, inclusiv:
 Cideri de la iniiltime: Montarea panourilor i structurilor de sustinere implicd lucriri la
indltimi de pana la cdfiva metri, crednd riscul de cidere,
* Avarii mecanice: Riscurile asociate cu manipularea echipamentelor grele (structuri

metalice, panouri, invertoare) includ strivirea, lovirea sau deteriorarea echipamentelor si
structurilor.

7.2.3 Riscuri de mediu —1
Lucrdrile pe santier gi functionarea centralei fotovoltaice prezistériscrri asociate cu. Ligrhantaddn
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+ Expunerea la radiatii UV: Lucritorii pot fi expusi la radiatiile solare in timpul
lucrdrilor in aer liber, necesitind echipament de protectie.

» Expunerea la conditii meteorologice nefavorabile: Ploaia, vintul sau temperaturile
extreme pot afecta atit siguranta lucritorilor, cat i stabilitatea structurilor pe care

lucreaza.

7.3 Misuri de Prevenire si Protectie

In urma evaludrii riscurilor, se vor implementa masuri de prevenire §i protectie specifice pentru
reducerea riscurilor la un nivel minim acceptabil. Aceste masuri sunt impdrtite in functie de

tipul de activitate si de riscurile asociate.

7.3.1 Misuri de protectie impotriva electrocutirii

= Deconectarea sursei de energie inainte de lucririle de intretinere: Toate lucririle
electrice se vor desfasura numai dupa deconectarea de la sursa de energie, conform
procedurilor Lock-out/Tag-out (LOTO), stabilite de HG nr. 300/2006.

» Testarea echipamentelor si cablurilor: Inainte de fiecare interventie, se va verifica
absenta tensiunii cu ajutorul dispozitivelor de testare certificate conform SR EN 61557.

» Utilizarea echipamentelor de protectie individuald (EIP): Lucrétorii care
manipuleaza echipamente sub tensiune vor utiliza ménusi izolante, bocanci cu talpa
antistaticd si alte echipamente conform SR EN 60903 pentru minusi izolante si SR EN

50321 pentru echipamente izolante.

7.3.2 Misuri de protectie la lucrul la indltime

« Sisteme de prindere si ancorare: Se vor folosi hamuri si sisteme de ancorare conforme
cu SR EN 363, iar toate lucririle la indltime vor fi realizate sub supravegherea unui

specialist in siguranta.

= Platforme si schele securizate: Montajul panourilor fotovoltaice la indltime se va face
pe platforme sau schele omologate conform SR EN 12811, pentru a preveni riscurile de

cadere.

« Instruirea personalului: Toti lucratorii care desfigoard activitati la indltime vor primi
instruire specificad privind utilizarea echipamentelor de protectie si tehnici de siguranti,

conform HG nr. 300/2006.

7.3.3 Miisuri de prevenire a riscurilor mecanice

» Manipularea echipamentelor grele: Lucritorii care manipuleaza echipamente si
materiale grele vor fi instruiti conform normelor de protectie a muncii §i vor utiliza
echipamente de ridicare si transport corespunzitoare, conform SR EN 13155.

» Protejarea lucritorilor in zonele de montaj: Se va delimita si semnaliza vizibil zona
de lucru pentru a preveni accesul neautorizat §i accidentele mecanice

7.3.4 Misuri de prevenire a riscurilor de mediu

« Protectia impotriva radiatiilor UV: Lucrétorii vor fi echipati cu haine de protectie
adecvate i creme de protectie solard pentru a preveni arsurile solare i expunerea

prelungitd la radiatii UV.

« Monitorizarea conditiilor meteorologice: Activititile in aer liber vor fi ajustate sau
suspendate in cazul conditiilor meteorologice extreme (vant puternic, furtuni,

temperaturi excesiv de ridicate sau scdzute).
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7.4 Echipamentele de Protectie Individuala (EIP)
Conform HG nr. 1048/2006, fiecare lucritor va fi echipat cu echipamente de protectie
individualad adecvate tipului de activitate desfasuratd. Acestea includ, dar nu se limiteaza la:
« Cagti de protectie: Conform SR EN 397, pentru a proteja lucritorii de riscurile de lovire
si impact.
»  Minugiizolante: Conform SR EN 60903, pentru protectia impotriva electrocutdrii.
» Bocanci cu talpi antistaticd: Conform SR EN 50321, pentru a proteja impotriva
curentilor de defect.
» Ochelari de protectie: Conform SR EN 166, pentru protectia ochilor impotriva
particulelor si a radiatiilor solare directe.
« Hamuri de siguranti: Conform SR EN 361, pentru lucrul la indlfime.

7.5 Instruirea si Informarea Lucritorilor
Conform HG nr. 1425/2006, ficcare lucrator va primi instruire specificd inainte de inceperea
activitdtilor pe santier. Instruirea va include:
+ Reguli de siguranti generali: Prezentarea pericolelor i masurilor de prevenire asociate
lucririlor fotovoltaice si instalatiilor electrice.
« Proceduri de urgenti: Instruirea lucratorilor privind procedurile de urgenta in caz de
incendiu, electrocutare sau accidente mecanice, precum si utilizarea echipamentelor de
stingere a incendiilor, conform SR EN 3-7.

7.6 Proceduri de Urgenta
Planul de Securitate si Sandtate in Muncd include masuri detaliate pentru gestionarea situatiilor
de urgentd, precum accidente grave, incendii sau defectiuni majore. Ficcare santier va avea un
Plan de Urgenta conform HG nr. 971/2006, care va cuprinde:
« Procedura de evacuare: Planuri clare de cvacuare in caz de incendiu sau alte pericole
iminente.
+ Primul ajutor: Echipamente §i personal calificat pentru acordarea primului ajutor in caz
de electrocutare sau accidente mecanice.
+ Numere de urgenti §i coordonarea cu serviciile locale: Fiecare santier va avea afisate
numerele de urgentd si informatiile de contact pentru pompieri, ambulan{a si politie.

7.7 Monitorizarea si Evaluarea Sigurantei
Monitorizarea continud a conditiilor de siguranti pe santier se va realiza de citre un
Responsabil cu Securitatea si Sinitatea in Munei, conform Legii 319/2006.
Responsabilititile includ:

+ Inspectarea zilnici a echipamentelor si a conditiilor de lucru.

» Verificarea respectirii procedurilor de siguranti si a utilizirii corecte a

echipamentelor de protectie.
« Raportarea incidentelor §i propunerea de misuri corective.
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8 ANALIZA DE IMPACT ASUPRA MEDIULUI

Proiectul de constructie a centralei fotovoltaice din comuna Albesti, care vizeazi producerca de
energie electricd din surse regenerabile, are un impact minim asupra mediului comparativ cu
alte surse de energie conventionale. Cu toate acestea, este esentiali realizarea unei Analize de
Impact asupra Mediului (AIM) pentru a evalua in mod detaliat posibilele efecte ale
activitdtilor de constructie §i operare asupra mediului fnconjuritor si pentru a propune misuri de
atenuare. Aceasta analiza respectd legislatia si standardele romanesti in vigoare, inclusiv Legea
nr. 292/2018 privind evaluarea impactului asupra mediului, Ordinul nr. 135/2010 privind
procedura de evaluare a impactului asupra mediului §i reglementirile aferente pentru

instalatii fotovoltaice si proiecte de infrastructurd energetica.

8.1 Contextul si Obiectivele Analizei de Impact asupra Mediului
Obiectivul general al AIM este de a evalua impactul activitatilor desfasurate in cadrul
constructiei §i operarii centralei fotovoltaice asupra factorilor de mediu. De asemenea, AIM are
rolul de a identifica masurile necesare pentru minimizarea efectelor negative si pentru
protejarea ecosistemelor locale, a resurselor naturale si a sdndtétii umane.
Principalele obiective ale AIM sunt:
» Identificarea si evaluarea impactului asupra factorilor de mediu (sol, apa, aer,
biodiversitate, peisaj).
» Identificarea masurilor de reducere a impactului asupra mediului si implementarca
acestora in toate etapele proiectului.
« Asigurarea conformititii cu legislatia de mediu in vigoare si implementarea unui plan

de monitorizare a efectelor asupra mediului in timpul si dupa finalizarea lucrarilor.

8.2 Evaluarea Impactului Asupra Factorilor de Mediu
Evaluarea impactului asupra mediului este realizata prin analizarea posibilelor efecte asupra
solului, apei, aerului, biodiversitatii si peisajului, atdt in timpul fazei de constructie, cét si in
timpul exploatdrii centralei fotovoltaice.

8.2.1 Impactul asupra solului

Constructia centralei fotovoltaice presupune lucriri de excavatic si
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« Compactarea solului: Utilizarea echipamentelor grele in timpul lucrarilor de constructic
poate conduce la compactarea solului, reducénd permeabilitatea acestuia si afectind
drenajul natural al apei.

+ Eroziunea solului: Inliturarea vegetatiei in zonele de instalare a panourilor poate creste
riscul de eroziune a solului, in special in cazul ploilor abundente.

« Poluarea solului: Riscurile de poluare a solului pot aparea din cauza scurgerilor

accidentale de uleiuri sau combustibili din echipamentele de constructie.

Misuri de atenuare:

» Restringerea zonelor de excavatie: Se vor limita lucririle de excavatie la zonele strict
necesare pentru instalarea fundatiilor si cablurilor subterane.

* Revegetarea si stabilizarea solului: La finalizarea lucrarilor, se vor implementa misuri
de revegetare pentru stabilizarea solului i prevenirea eroziunii. Aceste misuri sunt
conforme cu HG nr. 1016/2015 privind regimul deseurilor de la activititile de
constructie.

« Prevenirea scurgerilor: Toate echipamentele utilizate vor fi supuse inspectiilor tehnice

periodice pentru a preveni scurgerile de uleiuri sau combustibili.

8.2.2 Impactul asupra apei
Faza de constructie i exploatare a centralei fotovoltaice poate avea efecte asupra calititii si
regimului hidric, in special in cazul apelor subterane sau de suprafai:

+ Scurgerea apei de pe suprafata panourilor: In timpul ploilor, scurgerile de pe
suprafata panourilor fotovoltaice pot cauza cresterea debitului de api in anumite zone,
afectind drenajul local.

« Poluarea apei subterane: Riscurile de poluare pot apirea din cauza infiltratiilor

accidentale de substante periculoase n sol, care pot ajunge la panza freatica.

Misuri de atenuare:
« Prevenirea poluirii apei subterane: In zonele sensibile din punct de vedere hidrologic,

vor fi utilizate materiale impermeabile in fundatii si alte structuri pentru a preveni
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infiltrarea apei contaminate in sol.

8.2.3 Impactul asupra aerului
Impactul asupra aerului este in principal legat de faza de constructie a centralei, cind sunt
utilizate echipamente grele care genereaza emisii de poluanti atmosferici. In timpul exploatirii,
centrala fotovoltaicd nu genereazd emisii poluante, iar contributia sa la poluarea aerului este
nesemnificativa.
« Emisiile de praf: Lucridrile de excavatie si circulatia utilajelor grele pot genera emisii de
praf si particule in suspensie.
« Emisiile de gaze de esapament: Utilajele grele care functioneaza pe combustibili fosili
emit CO2, NOx si alte gaze de esapament care contribuie la poluarea aerului.
Misuri de atenuare:
= Udarea zonelor de lucru: Pentru reducerea emisiilor de praf, zonele de lucru vor fi
udate periodic, mai ales in perioadele secetoase, conform Ordinului nr. 462/1993
privind prevenirea gi reducerea poludrii atmosferice.
» Utilizarea utilajelor eficiente: Utilajele si echipamentele grele utilizate in faza de
constructie vor respecta normele europene privind emisiile de gaze de esapament si vor

fi intretinute conform standardelor in vigoare.

8.2.4 Impactul asupra biodiversitatii
Desi terenul ales pentru constructia centralei fotovoltaice nu afecteaza zone de protectie
speciala, instalarea panourilor fotovoltaice si lucririle de constructie pot avea un impact asupra
habitatelor locale ale faunei si florei.
» Distrugerea habitatelor: Inldturarea vegetatiei pentru instalarea panourilor fotovoltaice
poate conduce la perturbarea habitatelor naturale ale speciilor de flora si fauna din zona.
« Fragmentarea habitatelor: nstalarea infrastructurii poate fragmenta anumite habitate,
limitand accesul faunei la resursele de hrand sau apa.
Misuri de atenuare:
« Evitarea tiierii excesive a vegetatiei: Se vor lua misuri pentru a minimiza defrigdrile si

pentru a pistra cAt mai multe zone naturale intacte in timpul fazei de constructie.

!

8.2.5 Impactul asupra peisajului

Proiectul implica instalarea unui numar semnificativ de panouri fotpvoltaice careanipigeargiei
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» Schimbarea caracterului vizual al zonei: Instalarea panourilor fotovoltaice poate
modifica aspectul natural al peisajului, ceea ce poate avea un impact asupra
comunitatilor locale.

Misuri de atenuare:

« Integrarea armonioasi in peisaj: Designul si amplasamentul panourilor fotovoltaice

vor fi optimizate pentru a se integra cit mai bine in peisajul local, minimizand impactul

vizual.

8.3 Misuri de Monitorizare si Control
Pe parcursul desfasurarii proiectului i pe toatd durata de operare a centralei fotovoltaice, se vor
implementa mdsuri de monitorizare pentru a evalua in mod continuu impactul asupra mediului.
Conform Ordinului nr. 1798/2007, monitorizarea va acoperi urmitoarele domenii:
« Monitorizarea calititii aerului: Se vor masura periodic nivelurile de poluanti
atmosferici in timpul fazei de constructie.
« Monitorizarea apelor subterane si de suprafati: Se vor realiza teste periodice pentru a
verifica eventualele schimbiri in calitatea apei in timpul fazei de constructie.
« Monitorizarea biodiversitiitii: Se vor efectua inspectii periodice pentru a evalua

impactul asupra faunei si florei locale in timpul fazei de constructie.
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8.4 Concluzii

Analiza de Impact asupra Mediului realizatd pentru centrala fotovoltaicd din comuna Albesti
concluzioneazd ca impactul general al acestui proiect asupra mediului este redus, in special
datoritd naturii regenerabile a sursei de energie. Prin implementarea masurilor de atenuare si
monitorizare propuse, efectele negative asupra mediului pot fi minimizate, iar proiectul poate
contribui la tranzitia citre o economie cu emisii scdzute de carbon, conform obiectivelor de

mediu ale Uniunii Europene §i angajamentelor Romaéniei.
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9. MANAGEMENTUL DESEURILOR
Managementul degeurilor este 0 componenti esentiald a proiectului de instalare si operare a
centralei fotovoltaice din comuna Albesti. Acest capitol detaliazd mésurile si procedurile care
vor fi implementate pentru gestionarea corectd a deseurilor generate pe parcursul lucririlor de
constructie $i pe durata de exploatare a centralei. Planul respectd cerintele legislatiei nationale
privind protectia mediului §i gestionarea degeurilor, inclusiv Legea nr. 211/2011 privind
regimul deseurilor, HG nr. 856/2002 privind evidenta gestiunii degeurilor si Legea nr.

249/2015 privind ambalajele si deseurile de ambalaje.

9.1 Obiectivele Managementului Deseurilor
Managementul eficient al deseurilor are drept obiectiv principal minimizarea impactului negativ
asupra mediului i sdnititii umane. In cadrul acestui proiect, obiectivele specifice sunt:
* Reducerea generirii deseurilor: Implementarea unor practici gi tehnologii care sa
limiteze cantitatea de degeuri produse in timpul constructiei si operarii.
« Colectarea si depozitarea separati: Asigurarea colectirii separate a deseurilor, in
vederea reciclarii si elimindrii controlate.
¢ Valorificarea si reciclarea: Maximizarea gradului de reciclare si valorificare a
materialelor si echipamentelor utilizate.
» Eliminarea siguri a deseurilor periculoase: Gestionarea corespunzitoare a deseurilor

periculoase, in conformitate cu legislatia nationala.

9.2 Categorii de Degeuri Generabile
Pe parcursul constructiei si operirii centralei fotovoltaice, vor fi generate mai multe tipuri de
deseuri. Acestea sunt clasificate in doud categorii principale: deseuri nepericuloase i deseuri

periculoase. In cadrul acestui proiect, gestionarea corecti a ambelor tipuri este esentiald pentru

a preveni poluarea solului, apei si aerului.
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9.2.1 Deseuri nepericuloase

Deseurile nepericuloase sunt cele care nu prezinta riscuri majore pentru mediu sau sinitatea
umand, dar necesita totusi o gestionare corespunzitoare pentru a evita impactul negativ asupra
mediului.

= Deseuri din materiale de constructie: Beton, resturi de cardmida, resturi metalice
provenite de la structurile de sustinere a panourilor, cabluri si materiale electrice
(conform HG nr. 856/2002).

« Deseuri de ambalaje: Ambalaje din carton, plastic si metal provenite din echipamentele
livrate, inclusiv panouri fotovoltaice si invertoare.

» Deseuri de hirtie si carton: Rezultate din activitatile administrative, cum ar fi
documentatia de proiect, ambalajele de hartie si alte materiale consumabile.

« Deseuri de sol: Excavatiile realizate in timpul lucrarilor de terasament si pregatire a
terenului vor genera cantitdti semnificative de sol gi resturi vegetale.

9.2.2 Deseuri periculoase

Deseurile periculoase necesitd un tratament special i includ materiale sau substante care pot
avea un efect diunitor asupra mediului §i sanitatii. in cadrul proiectului fotovoltaic, astfel de
deseuri includ:

« Uleiuri uzate: Provenite din Intretinerea echipamentelor si utilajelor de pe santier
(conform Ordinului nr. 235/2007 privind gestionarea uleiurilor uzate).

» Degeuri de echipamente electrice i electronice (DEEE): Includ invertoare defecte,
componente electronice, cabluri sau echipamente electrice scoase din uz, conform HG
nr. 448/2005 privind gestionarea DEEE.

« Substante periculoase utilizate in baterii: In cazul in care se folosesc sisteme de
stocare a energiei, bateriile pot contine substante periculoase, cum ar fi plumbul sau
litiul.

« Deseuri chimice: Pot include vopseluri, solventi si alte substante chimice utilizate in
lucririle de intretinere sau finisare.

9.3 Gestionarea Deseurilor in Etapa de Constructie
Pe parcursul constructiei centralei fotovoltaice, vor fi generate cantitdti semnificative de
deseuri, inclusiv materiale de constructie, echipamente electrice uzate si deseuri periculoase.

Gestionarea corectd a acestora va fi esentiald pentru a preveni poluarca mediului.
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9.3.1 Colectarea separati a deseurilor
« Containere etichetate: Deseurile vor fi colectate in containere etichetate clar pentru a
asigura separarea intre degeurile nepericuloase si cele periculoase. In functie de tipul de
degeu, containerele vor fi amplasate pe diferite zone ale santierului pentru a facilita
colectarea.
= Ambalarea §i depozitarea temporari: Deseurile periculoase, cum ar fi uleiurile uzate
si echipamentele electrice defecte, vor fi depozitate temporar in containere speciale,

etanse, in conformitate cu Legea nr. 211/2011.

9.3.2 Valorificarea si reciclarea
» Reciclarea materialelor de constructie: Materialele nepericuloase, cum ar fi betonul,
caramida i metalul, vor fi sortate §i trimise cétre centrele de reciclare autorizate, in
conformitate cu HG nr. 856/2002. Se va urmiri un procent ridicat de reciclare pentru a
reduce cantitatea de deseuri depozitate Tn gropile de gunoi.
« Reciclarea ambalajelor: Ambalajele din plastic, carton si metal vor fi colectate si
trimise cétre centrele de reciclare, conform Legea nr. 249/2015 privind ambalajele si

deseurile de ambalaje.

9.3.3 Eliminarea deseurilor periculoase
* Transportul ciitre unititi autorizate: Degeurile periculoase, cum ar fi uleiurile uzate si
DEEE, vor fi transportate de cétre operatori autorizati la unititi specializate de tratare si
eliminare, conform Ordinului nr. 235/2007 $i HG nr. 448/2005. Toate transporturile
vor fi documentate in conformitate cu legislatia nationald pentru a asigura trasabilitatea

$1 gestionarea corecta.

9.4 Gestionarea Deseurilor in Etapa de Exploatare
Dupa finalizarea constructiei, centrala fotovoltaica va continua si genereze deseuri, in principal

din activitatile de mentenanta si exploatare.

9.4.1 Colectarea si gestionarea deseurilor de mentenanti
« Deseuri din mentenanta echipamentelor: Deseurile generate din intrefinerea periodici

a invertoarelor §i a panourilor fotovoltaice vor include am*a;lqierdamﬁ;bmﬂém&:ﬂ%?me"“” n
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piese defecte i eventuale uleiuri uzate din sistemele de ricire. Acestea vor fi colectate si
gestionate conform prevederilor legale.

« Intretinerea sistemelor de stocare a energiei: Daca proiectul include baterii pentru
stocarea energiei, orice degeuri generate din intretinerea acestora vor fi gestionate in
conformitate cu Ordinul nr. 2373/2011 privind gestionarea bateriilor i acumulatorilor

uzati.

9.4.2 Eliminarea echipamentelor defecte sau scoase din uz
« Echipamente electrice defecte: Invertoarele, componentele electronice si cablurile care
sunt scoase din uz in timpul operarii centralei fotovoltaice vor fi gestionate conform HG
nr. 448/2005 privind gestionarea DEEE. Aceste degeuri vor fi colectate si transportate
citre unitati specializate pentru tratarea si eliminarea corespunzitoare.
« Panourile fotovoltaice uzate: La sfirgitul duratei de viati, panourile fotovoltaice vor fi
colectate i trimise cditre unititi autorizate pentru reciclare, conform HG nr. 1132/2008

privind gestionarea degeurilor provenite din echipamente electrice si electronice.

9.5 Monitorizarea §i Raportarea
Pentru a asigura o gestionare eficientd a deseurilor pe toatd durata proiectului, se vor
implementa masuri de monitorizare gi raportare conform legislatiei nationale:

» Monitorizarea cantitiitilor de deseuri: Toate degeurile generate vor fi monitorizate si
inregistrate, iar cantitatile de deseuri colectate, reciclate si eliminate vor fi raportate
autoritdtilor competente, conform HG nr. 856/2002.

« Raportarea periodicii: Raportari periodice vor fi intocmite pentru a evalua
conformitatea cu normele de gestionare a degeurilor §i pentru a asigura respectarca

obiectivelor de reducere, reciclare si eliminare a deseurilor.

9.6 Misuri de Siguranti pentru Deseurile Periculoase

Gestionarea deseurilor periculoase va fi realizatd cu respectarea celor mai stricte masuri de
sigurantd, in conformitate cu Legea nr. 211/2011 si alte reglementari aplicabile:
« Depozitarea temporari in locuri sigure: Deseurile periculoase vor fi depozitate in

containere etanse §i semnalizate corespunzitor, in zone special desemnate §i securizate
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« Manipularea si transportul: Persoanele care manipuleazi deseurile periculoase vor fi
instruifi conform normelor de securitate si vor purta echipament de protectie personala,
pentru a preveni contactul cu substantele periculoase.

9.7 Concluzie

Planul de Management al Deseurilor pentru centrala fotovoltaica din comuna Albesti este
conceput pentru a minimiza impactul asupra mediului prin aplicarea unor misuri stricte de
colectare, reciclare §i eliminare a deseurilor generate in toate etapele proiectului. Respectarea
normelor nafionale §i a legislatiei specifice este esentiald pentru asigurarea conformitatii si

pentru protejarea mediului inconjurétor.
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S.R.L.

CU.L 44131148

Nr.Reg.Com: J12/1895/2021

Cluj-Napoca, str. Borhanciului, nr.26, ap.37
Banca Transilvania, Cluj-Napoca

IBAN: RO83BTRLONCRTO05978726601

11. STANDARDE SI NORMATIVE

Nr.
crt, Indicativ Denumire
1 17 Normativ pentru proiectarea i executarea instalatiilor electrice cu tensiuni pani la 1000
Ve.a. si 1500Ve.c.
2 171 Instructiuni tehnice privind calculul de dimensionare a coloanelor electrice din cladiri de
locuit
3 118 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor interioare de telecomunicaiii din
cladirile civile i industriale.
4 120 Normativ pentru proiectarea i realizarea proteciiei constructiilor impotriva triznetului
5 P118 Normativ pentru proiectarea §i realizarea constructiilor privind protectia
impotriva focului.
6 ID17 Normativ pentru proiectarea, executarea, verificarea i receptionarea instalatiilor electrice
in zone cu pericol de explozie.
7 PE932 Regulament pentru furnizarea si utilizarea energiei electrice.
8 PE103 Instructiuni pentru dimensionarea §i verificarea instalatiilor electroenergetice la
solicitdrile mecanice gi termice in conditiile curentilor de scurtcircuit.
9 NTE007 Normativ pentru proiectarea si executarea rejelelor de cabluri electrice.
10 PEL16 Normativ de incercri §i misuriri la echipamente gi instalafii electrice.
11 PE132 Normativ privind proicctarea rejelelor electrice de distributie publica
12 PE134 Normativ privind metodologia de calcul a curentilor de scurtcircuit in regelele electrice
13 PE155 Normativ pentru proiectarea §i executarea brangamentelor clectrice pentru cladiri civile
14 C56 Normativ pentru verificarea calititii lucrarilor de constructii si a instalatiilor aferente
15 NPGM Norme generale de protectia muncii
16 PEL19 Norme de protectia muncii pentru activita(i in instalafii electrice.
17 Ordinul M.L. Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor
nr.775/98

MTS
PROSOLUTION

S.RL o/
%ﬁ 13355748,
-W"bvta.w&

’ tare
oritatea Nationala de Reglemen
= Domeniul Energiei

IN
| SRECUP ROMULUS-COSM
CNP 1771212311241

Verificator proiecte
Autorizatia nr. 202020039 g
Valabila pana la data de: 22,10.2025
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S.R.L.

C.UL

44131148
Nr.Reg.Com: J12/1895/2021

Cluj-Napoca, str, Borhanciului, nr.26, ap.37
Banca Transilvania, Cluj-Napoca
IBAN: RO83IBTRLONCRT05978726601

12. PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII LUCRARILOR
Instalatii electrice

Conform Legii 10/1995 (cu modificdrile ulterioare republicate) privind calitatea in constructii, fazele determinante stabilite
de proiectant pentru executia lucririlor de instalatii de curenti tari sunt urmitoarele:

Denumirea lucrarii ce se

N, Documentul scris | Cine intocmeste si Numarul gi
crt. | receptioneaza sau faza de carese incheie: | semneaza: data
executiedeterminanta PV (proces verbal) | B - beneficiar actului
PVLA (lucrari E - executant incheiat
ascunse)PVRC P - proiectant,
(receptie I-1.C.
calitativa)
01 2 3 4
1 | Predare primire amplasament PV B+E
2 |Verificarea documentelor PV B+E+P
- certificat de garantie si de calitate
pentru
echipamente;
- buletine de verificare in fabrica;
3 |[Trasarea lucrarii PV B+E
Montare structura de sustinere PV B+E
5 |Verificarea integritatii legaturilorla | PV B+E+P
centurade punere la pamént
6 |Verificare instalatje de legare la RV laborator B+E+P+l
pamant autorizat
7 |Verificare trasee pentru coloanesi | PV B+E
circuiteelectrice:
- verificarea distantei fata de alte
instalatii
- verificarea distantei intre
punctele defixare
- verificarea securitatii
(protectiemecanica)
8 |Verificare Tablouri electrice, PV B+E
aparateelectrice:
-verificare caracteristici tehnice si
calitatemateriale, aparate,
tablouri;
- verificare loc si pozitie montaj.
9 |Verificare legaturi electrice in PV B+E+P
tablourielectrice, la bornele
echipamentelor _
10 |Punerea in functiune in vederea PV
receptiei:
- verificarea rezistentei de Autoritatea ggtrin"e”n“’if ‘éi;‘;?é?"“"
izolatie laconductoarele
electrice; PRECUP ROMIILUS-COX

CNP 1771212311241
|~

s Verificator proiecte
P& Autorizatia nr. 2020200398

BMIN
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Valabila pana la data de: 22.10.2025
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CUL- 441331748

Ar.Reg.Com:}12/1895/2021

Clui-Mapoca,
Str.Borhanciului,nr.26,ap.37Banca |

& R E Transiivania,Cluj-

Dispozitie de santier nr. 1 din 19.08.2024

Obiect: Instalare stdlp pentru iluminat si cameri de supraveghere video
Lucrare: Realizarea unei centrale fotovoltaice in comuna Albesti
Amplasament: Comuna Albesti, § udé‘i:ul Mures, ﬁumér cadastral 55389
Beneficiar: BEER SOLAR SRL

Proiectant: ing. Sebastian CAPILNEAN

Executant: MTS PROSOLUTION

Diriginte de santier: ing. Bucin Adrian

1. Motivul emiferii:

in timpul montarii structurii si a stalpilor, s-a constatat ci sistemul de iluminat nu oferd o
vizibilitate optima pind la limitele terenului. Aceasti constatare a dus ia necesitatea
restructurdrii sistemului de iluminat, impunénd achizitia unui stilp suplimentar pentru a
asigura ¢ iluminare adecvata.

in cadrul executiei, s-a identificat un element esential, si anume necesitatea montirii unui
sistem de iluminare si supraveghere video, crucial pentru monitorizarea unor zone
importante ale terenului. Aceste zona include zona in care se regésesc tablourile electrice,
precum st parfea sud-estici a portii  si a dromului  de  acces.

Avéand in vedere aceastd situalie neprevizuts, proiectantul a considerat necesard emiterea
prezentei dispozitii de saniier pentru 2 asigura un nivel corespunzifor de iluminare si
supraveghere video in zona sud-esticd a incintei centralei fotovoltaice. Aceastd necesitate
este justificatd de urmitoarele aspecte: :

s Securitatea ;:-erimétm!ui: Zona respectivd prezintd un risc sporit de acces
neautorizat si de vandalism, fiind relative izolatd si slab iluminati pe timpul
noptii. Instalarea unui stilp de iluminat cu proiector va contribui la
descurajarea actiunilor ilicite si la cresterea gradului de securitate a
obiectivului. Conform normativului NP062-04, iluminatul exterior trebuie s3
asigure un nivel de iluminare adecvat pentru detectarea si recunoasterea
persoanelor si obiectelor,contribuind astfel la prevenirea infractiunilor.



CUi-44131148
Nr.Reg.Com:Ji2/1895/2021
Chi-Mapoca,
Str.Borhanciului,nr.26,ap.37Banca

S R E Transitvania, Cluj-
o 58 W

« Completarea sistemului de supraveghere: Camera de supraveghere video va
completa sistemul existent, eliminind punctele moarte si oferind o imagine
completd asupra perimetrului incintei. Aceasta va permite monitorizarea
activitifii In zona respectivd si va facilita interventia rapidd in caz de
evenimente nedorite. Conform legislatiei in vigoare (Legea333/2003),
utilizarea sistemelor de supraveghere video este permisi in scopuri de
securitate,cu respectarea drepturifor si libertitilor fundamentale ale
persoanelor.

» Sigwrania personalului: Un nivel adecvat de iluminare va contribui la
cresterea siguranfei personalului care desfisoard activititi In zona
respectiva, in special pe timpul noptii.

Prin urmare,instalarea stilpului de iluminat cu proiector si a camerei de supraveghere
video reprezinti o misurd necesari peniru asigurarea securititiiobiectivuiui, a
personalului si a bunurilor,precum si pentru respectarea cerintelor legale in vigoare.

2. Beneficiar
S.C. BEER SOLAR S R.L.

Nume/Prenume ALINA — DANIELA POP

Semnatura )%5\,\

C_/T

3. Pleserierea lucririi:

Prezenta dispozitie de santier are ca obiect stabilirea detaliilor tehnice pentru instalarea unui
stélp de iluminat public.echipat cu o camerd de supraveghere video, plansei 1E.13.Stdlpud va &
amplasat in coltal sud-estic al perimetrului incintei,conform planului de amplasament din plansa
IE.13.

4. Specificatii tehnice:

s Stilpul:

o Stilpniva fi conform SR EN 40-5:2003, avind o indltime de 6 metri si o clasi
de rezistentd Ia vant conform NP 062-04, corespunzitoare zonei de amplasare si
conditiilor meteo specificate in plansa IE.1.

z2is



CUL:44131748
Nr.Reg.Com:312/1895/2021
Cluj-Mapoca,
Str.Borhanciului,nr.26,ap.37Banca

s ;; R;g Transiivania,Cluj-

o Materialul stdlpulai va i ofel, cu protectic anticoroziva conform SR EN
1S0O1461:2009.

(5]

Fundaii astilpului se varealiza conform NE 012-99, avind dimensiunile si
armarea specificate in proiectu! ichnic.

Stalpul va §i previzut cu o usi de vizitare la baza, conform SR EN 60439-
1:201 1.pentru accesul la conexiunile electrice.

s}

s Instalatia electrica:

=]

Alimentarea electric se va realize conform PE 107/2002, printr-un cabla
subteran tip CYABY 5x2.5 protejat mecanic conform NE 007/1-2001.

o Se va asigura protectia la scurtcirenit si supratensiune a circuitului de
alimentare a stdlpuluiconform 17/201 1.

o Intreaga instalatie electrici va fi legati la pamant conform PE 101/2000.
« Corpul de fluminat:

Corpul de Hluminat va fi de tip proiector, cu o putere de S0W si un flux
luminos de 5000 lumeni, cu o eficientd luminoasi conform SR EN 13201~
2:2015.

o

o Corpul de iluminat va i previizut cu o lampi cu o temperatird de culoare
corespunzitoare iluminatului exterior. (T

o Montarea corpului de iluminat pe stilp se va realize conform indicagitlor
producitorulul si va asigura o distributie uniform a luminii conform SR EN
13201-3:2015.

o Corpul de iluminat va fi prevazut cu detector de miscare.
« Camera de supraveghere:

o Camera de supraveghere va fi conform specificatiilor din plansa IE.14.

(£

Camera va fi previzuti cu iluminare infrarosu pentru vizibilitate pe timp de
noapte si sursi de alimentare de rezerva (backup).

o Alimentarea clectricd a camerei se va realize din tabloul slectric principal,
printr-un circuit separate protejat la scurtcircuit.

(e]

Cablul de semnal video va f1 de tip corespunzator si va fi protejat mecanic
conform NE 007/1-2001.

3i5




CUL:44131348
Nr.Reg.Com:312/1895/2021
Cluj-Mapoca,
Str.Borhanciului,nr.26,ap.378anca

Sﬁ R e Transitvania,Cluj-
1% -

S. Executia lucririlor:
s Lucririle de instalare a stdlpului se vor execuia conform NE §12-99,

o Sipatura peatru fundatie se va realize manual san mecanizat, co asigurarea misurilor
de siguranta a muncii conform Legii 319/2006.

« Betonul utilizat pentru fundatie va avea clasa de rezistenii conform proiectuiui ethnic
si va fi turnat conform NE 012-99.

e Montarea stalpului se va face dupi intirirea betonului conform NE 012-99.

« Instalarea echipamentelor electrice se va face de citre personal autorizat ANRE,
confom Legii 123/2612.

s Toate conexiunile elecirice se vor realize conform PE 10772002,

s Dup3 finalizarea lucrarilor se vor efectua verificari i probe conform PE 116/2003.

6. MiEsuri de sigurania:

s Se vor respecta toate normele de sigurant a muncii conform Legii 319/2006 pe
durata executirii lucririlor.

+ Se va delimita zona de lucru si se vor amplasa semen de avertizare.

» Se vor utiliza echipamentedeprotectie individual conformlegisiatieilavigoare.

7. Costul lacririlor:
Pretul lucrarilor este de 4.900 lei fard TVA, compus din:
@ Stalp 6m complet echipat
. Brat simplu 1x50cm pentru stilp galvanizat

- Camerd de securitate 2.00 inteligenti Rezolutic Al Detectare formi
umand/vehicul Culoare Noapte Alerte vocale Aparare activi cu lumina
* stroboscopici si sirend [P 67 ‘

« Manopera este asigurats gratuit

445



C UL 44131348
Nr.Reg.Com:312/1895/2021
Cluj-Mapoca,
Str.Borhanciului,nr.26,ap.37Banca
Transiivania,Cluj-

8. Observatii:

= Prezenia dispozitie de santier completeazi proiectul tehnic.
s  Orice modificare a solufiel iehnice se va face numai cu acordul scris al proiectaniului.

s Lucririle se vor recepliona conform legisiatied in vigoare.

9. Modificari
Necesitd modificarea planurilor de executie NU
Necesita modificarea breviarelor de calcul NU
Necesitd modificarea specificatiilor tehnice ' NU
Necesitid modificari tehnologice NU
Necesitdl revizuiri de cost ' DA

10. Data: 19.08.2024

i1, Semnaturi

Intocmit ing.Sebastian CAPILNEAN

Verificat diriginte santier | ing. Bucin Adrian ;\ NtA-MDRT-1SC.

BUGIN ADRIAN
DIRIGINTE DE SANTIER
AUT NR. 00D21682
DOMENII/ SUEDQK@EMI

I .

Q.ﬁ,‘q -f{’“l)’\:n\'k

Die acord cu aplicarea Beneficiar: BEER SOLAR SRL
sNﬂme: ALINA - DANIELA POP|

q
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CU.i:44131148
MTS PROSOLUTION Nr. Reg. Com: 112/1895/2021
Ciuj-Mapoca, str. Borhanciului, nr.26, ap.37
S 1 R L < Banca Transilvania, Cluj-Napoca, k
IBAN: ROB3BTRLONCRTOS578726601

Dispozitie de santier nr. 2 din 09.09.2024

Obiect: Climatizare Tablouri Electrice

Luerare: Realizarea unei centrale fotovoltaice in comuna Albesti
Amplasament: Comuna Albesti, judetul Mures, numir cadastral 55389
Beneficiar: BEER SOLAR SRL

Proiectani: ing. Sebastian CAPILNEAN

Executant: MTS PROSCLUTION

Diriginte de sanfier: iﬁg, Bucin Adrian

1. Motivul emiterii:

in timpul Tucrarilor pe partea de curent alternativ s-a luat decizia de amplasare a tabloului
electric general si a tabloului auxiliar pe latura estic3 a peretelui postului de transformare.
Luénd in considerare decizia de pozitionare a tablourilor pe latura estici in loc de latura
nordicd, latura esticd avind o mai mare expozitie solari si implicit temperaturi mai mari in
interiorul tablourilor, si de asemenea avand in vedere condifiile meteo neprevazute din ultima
perioadi (temperaturi exterioare excesive) din zona in care se executsl proiectul, a aparut
necesitatea suplimentiarii acestor tablouri cu climatizare (vicire/incilzire).

La Intocmirea temei de proiectare initiale, beneficiarul si proiectantul anterior nu au previzut
acesie elemente.

Avand in vedere aceasta situatie neprevazuti, prezenta dispozitie de santier se emite ca
urmare a necesitatii de a asigura un microclimat corespunzitor functiondrii optime a
tablourilor electrice din cadrul centralei fotovoltaice. Aceasid pecesitate este justificatd de
urmitoarele aspecte: ’

e Prevenirea supraincilzirii: Componentele electronice din tablourile electrice
sunt sensibile la temperaturi ridicate, iar functionarea la temperaturi peste limitele
admise poate duce la deteriorarea acestora si la reducerea duratei de viati.
Conform standardului SR EN 60439-1:2011, tablouriie electrice trebuie 52 fie
proieciate si construite astfel incat s# se evite supraincilzirea componentelor, iar
temperatura din interiorul acestora si nu depiseasca valorile maxime admise.

e Asigurares fiabilititii: Mentinerea unei temperaturi optime in interiorul

 instalatiei electrice. Conform normativaiui 17/2011, instalaiile electrice trebuie s8
fie proiectate si executate astfel incat si se asigure siguranta persoanelorsia



C.U-443131348

MTS PRO SO LUTION Nr. Reg. Com: 112/1895/2021
Cluj-Napocs, str. Borhanciulyi, nr26, ap.37

S i R [_ J Banca Transilvania, Cluj-Napoca,

IBAN: ROBIBTRLONCRTOEST2726601

bunurilor, iar functionarea acestora s3 nu prezinte pericol de incendiu sau
electrocutare.

s Opiimizarea performantei: Un microclimat adecvat tn tablourile electrice contribuie
la optimizarea performantei componentelor si la reducerea pierderilor de energie.
Conform standardului SR EN 61439-1:2011, tablourile electrice trebuie s fie
proiectate si construite astfel incét si se minimizeze pierderile de energie si sd se
asigure o eficientd energetica ridicati.

Prin urmare, instalarea unui sistem de climatizare pentru tablourile electrice reprezinta o
electrice, precum si pentru respectarea cerintelor legale si normative in vigoare.
2. Beneficiar :
S.C. BEER SOLAR S.R.L.

Mume / Prenume: POP ALINA-DANIELA

Semnatura i&e

3. Desecrierea lucririi:

Prezenta dispozitie de santier are ca obiect stabilirea detaliilor tehnice pentru instalarea unui
sistem de climatizare pentru tablourile electrice din cadrul centralel {otovoltaice.

Sistemul de climatizare va fi dimensionat si instalat conform specificatiilor din proiectul
tehnic. ’

4. Specificatii tehnice:

o Sistemul de climatizare:

o Se va utiliza un sistem de climatizare adecvat pentru tablouri electrice, care s# asigure
mentinerea unel temperaturi optime in interiorul acestora, conform SR EN 60439-
1:2011. ‘

o Sistemul de climatizare va {i dimensionat conform ceringelor din proiectul tehuic,
tindnd cont de puterea disipatd de componentele din tablourile electrice, de

temperatura mediului ambiant si de gradul de izolare termici a tablourilor.
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7.

Se vor utiliza echipamente de climatizare cu un nivel de zgomot redus, care sd nu
depéseasci limitele admise in zona de amplasare a tablourilor electrice.

Sistemul de climatizare va fi previzut cu protectii la supratemperaturi, la inghetsila
scuricircuit, conform 17/2011.

* Instalatia electrica:
Alimentarea electrici a sistemului de climatizare se va realiza conform PE 107/2002,
printr-un circuit separat, protejat la scurfeireuit si supratensiune.
Se va asigura o legéturd la pAmént corespunzitoare pentru toate echipamentele din
sistemul de climatizare, conform PE 101/2000.
Cablurile electrice vor fi dimensionate conform cerintelor din proiectul tehnic si vor fi
protejate mecanic conform NE 007/1-2601.

s Montajul:
Montajul sistemului de climatizare se va realiza conform indicatiilor producitorului si
cu respectarea normelor de sigurantd a muncii conform Legii 319/2006.
Se va acorda o atentie deosebitd etansdrii tablourilor electrice pentru a se evita
patrunderea prafului si a apei in interiorul acestora.

Executia lucririlor:

e Lucririle de instalare a sistemului de climatizare se vor executa de ciitre personal
autorizat ANRE, conform Legii 123/2012.

= Se vor respecta toate cerintele din proiectul tehnic si indicatiile producitorniui
echipamentelor.

o Dupi finalizarea lucrérilor se vor efectua verificsri si probe conform PE 116/2003
peniru a se asigura 3 sistemul de climatizare functioneazi corespunzitor.

Misuri de siguran{é:

e Se vor respecta toate normele de siguranti a muncii conform Legii 316/2006 pe
durata executdrii fucririlorn.

& Se va delimita.zona de lucru si se vor amplasa semne de avertizare.

e Se vor utiliza échipamente de protectie individuald conform legislatiei in vigoare.

Costul lucririlor:

Pretul lucrariloreste de 5.700 lei 3r3 TVA, compus din:

Sclufie climatizare (ricire/incilzire)

- Manopera este cu il u gratuit
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8. Observafii:

» Prezenta dispozifie de santier completeazi proiectul tehnic.
» Orice modificare a solufiei tehnice se va face numai cu acordul scris al proiectantului.

= Lucriride se vor receptiona conform legisiatiei in vigoare.

9, Modificari

Necesita modificarea planurilor de executie NU
Necesita modificarea breviarelor de calcul NU
Necesita modificarea specificatiilor tehnice NU
Necesita modificari tehnologice NU
Necestia revizuiri de cost DA
10. Data: 09.09.2024

i1. Semnaturi

Intocmit ing. Sehastian CAPILNEAN .
MDRT-1SC.
VYerificat diriginte santier | ing. Bucin Adrian N | DRIAN_ ‘
F DE SANTIER
R. 00021682
/ SUBDOKNII
De acord cu aplicarea Beneficiar: BEER SOLAR SRL 191 HALM

Nume: ALINA-DANIELAPOP (
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